SMANJITI
OPERATIVNE TROSKOVE

Preporucujemo
vasoj paznji

OPTIMALNOM ENERGETSKOM

EFIKASNOSCU

Samo sagledavanjem celog sistema

postiZe se puni potencijal ustede

Brojke govore same za sebe: Prema ZVEIl (Nemacka
asocijacija proizvodaca elektricne i elektronske opreme),
gotovo 50% potroSnje energije u Nemackoj otpada na
industriju. Od toga, pak, oko 70% troSe elektromotorni
pogoni u okviru masina i opreme. Ovo je polazna osnova
za priliéno ambiciozne ciljeve Evropske unije, koja zeli da
do 2020. godine 20% efikasnije koristi energiju i da za
oko 20% smaniji emisiju gasa CO, koji proizvodi efekat
staklene baste. Stoga je koriS¢enje postupaka i tehnologija
za ustedu energije danas vaznije nego ikad. Pored toga,
dramati¢no vedi troskovi energije i saznanja o klimatskim
promenama podrzavaju ovaj trend. Od 2000. godine cena
elektriCne energije za industriju se vise nego udvostrugila.
lako su cene energije trenutno neznatno pale — troSkovi
nabavke elektricne energije dugorocno c¢e rasti i dalje, kao
i cene drugih goriva, poput nafte ili gasa.

Ograniceni resursi i znatno povecanje potraznje za
energijom Sirom sveta, narocito izazvano ekonomskim
jacanjem zemalja u razvoju, zahtevaju mere za efikasno
koris¢enje energije. One ¢e u buduénosti igrati kljucnu
ulogu, jer su najbrzi, najvedi i najpovoljniji nacin za pruzanje
podrske zastiti klime i resursa.

PotroSnja energije u Nemackoj:
veliki potencijali i pored dobrih
dosadasnjih rezultata ustede

Nemacka je od 1991. do 2006. uspela da smaniji primarnu
potroSnju energije za 1% i da za isto vreme poveca bruto
domaci proizvod za 24%. Time Nemacka zauzima vodecu
poziciju u medunarodnom poretku energetske efikasnosti.
| pored toga, primena u industriji, trgovini i komercijalnom
sektoru jo$ uvek nudi ogroman potencijal za ustedu elektrine
energije. Prema jednom istrazivanju, za frizidere i zamrzivace
potencijal ustede iznosi 8 milijardi kWh, za osvetljenje
11 milijardi kWh, a potencijal u$tede energije u oblasti
elektromotornih pogona iznosi 27 milijardi kWh. Sveukupno,
to odgovara ustedi od preko 45 milijardi kWh struje godiSnje,
odnosno ekvivalentu od 22 miliona tona CO, .

Gde leze najveci potencijali za ustede? Prema prikazanim
podacima, elektromotorni pogoni zauzimaju najviSe
prostora. Petnaest procenata krajnje potroSnje energije je
elektricna energija. U Nemackoj od toga oko polovina (oko
240 TWh/g) ide u postrojenja i masine za industriju. Oko
65% pokrece oko 30 miliona motora, od malih, pomo¢nih

pogona do pogona kompresora snage nekoliko megavata.
Pri tome je u postojeéim (starim) postrojenjima samo svaki
osmi od ovih motora sa regulisanom brzinom, za nove
pogone, medutim, stopa je znatno veca.
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Da bi se mogla doneti prava ekonomicna investiciona odluka, mo-
raju se uzeti u obzir ukupni troskovi u toku veka trajanja pogona

Slaba rasprostranjenost pogona sa regulisanom brzinom
je uslovljena istorijskim razvojem. Do sada, regulisanje
brzine je kori§¢eno samo tamo gde su procesni tehnolozi to
smatrali veoma povoljnim, ako ne i apsolutno neophodnim,
kako bi proces mogao optimalno da se reguliSe. Sada se,
medutim, ova slika sve viSe menja, i to narocito zbog stalnog
porasta cena energije. Uz to, ekoloska svest preduzecéa
i stanovniStva zna€ajno se promenila. Danas je pozitivan
imidz u odnosu na $tedljivu upotrebu oskudnih sirovina, u
koje spadaju i fosilna goriva, u obe grupe veoma trazen.

Mere za smanjenje potroSnje

energije u postrojenjima

“Energija koja vam nije potrebna je najjeftinija i najcistija“,
rekao je bivsi predsednik Upravnog odbora i izvrsni direktor
danske Danfoss grupe Jergen Mads Clausen. Sada postoje
razliCite moguénosti ,da vam energija ne bude potrebna“.
Moguci potencijali uStede za elektromotorne pogone se
mogu podeliti na tri oblasti koje pruzaju razli¢ite doprinose
ustedi energije. Oni leze u povecanoj upotrebi:
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— motora za usStedu energije sa dodatnim potencijalom
ustede od 10%;

— kori8¢enju elektri€nog regulisanja brzine, $to donosi 30%
ustede i

— optimizaciji sistema, sa najve¢im udelom od 60%.

Iz ovoga se ve¢ moze videti pravac delovanja: samo
sveobuhvatno posmatranje pogonskog sistema donosi
najveciuspeh. Ciljne treba da bude optimizacija pojedinacnih
komponenti, ve¢ korisnici i proizvodaci moraju da razmotre
tehnoloske procese i proizvodne postupke i da ih dovedu
do maksimalne efikasnosti.

ViSe klase efikasnosti
upotrebljenih motora

Analiza ZVEl-a pruza dokaze da se godiSnje preko
15% industrijske potroSnje struje moze usStedeti samo
koriS¢enjem energetski efikasnih elektricnih pogona. Pri
tome pomazu motor-reduktori koji su podeljeni od 1998.
prema klasama efikasnosti EFF1 do EFF3 za Cetvoropolne
i dvopolne normirane motore u rasponu snaga od 1 kW do
100 kW. U meduvremenu je ,najgora“ klasa EFF3 gotovo
nestala sa trzista, osim kod specijalnih motora gde vaze
drugi zahtevi za upotrebu. U prodaji novih motor-reduktora,
kao i onih koji su ugradeni u postrojenja, najveci udeo ¢ine
motori EFF2 sa poboljSanim stepenom efikasnosti, dok
su visokoefikasni motori EFF1, koji delimi€no leze iznad
kanadskih i americkih zahteva, sa oko 12% trziSnog uces$¢a
(2006. izvor ZVEI) ispod o€ekivanja. To se moze obrazloziti
¢injenicama da motore klase EFF1 karakteriSu veca tezina,
veée dimenzije i viSa cena. Ovi motori su isplativi samo
ukoliko se godisnje koriste viSe od 2000 sati, pri visokom
stepenu iskoriS¢enja i malom broju pokretanja i koc¢enja.

Da bi se koriSéenjem ,boljih“ motora efikasnost jo$ viSe
poboljala, tj. da bi se zastupljenost motora sa pove¢anom
efikasnoSéu i dalje povecCavala — proizvodaci motora ili
motor-reduktora, kao $to je Danfoss Bauer, polaze od
sopstvenog proizvodnog programa. Kompanija ulaze u

.ﬁ razvoj motora sa stalnim
magnetima. Prvi rezultat je
takozvani  ,OneGearDrive*.

Pogon je proizasao od pro-

P izvodaca HygienicDrive
. . koji je razvijen za higijenski

osetljive oblasti i odgovara klasi
Super Premium energetske
efikasnosti vecoj od IE3.
Motori sa stalnim magnetima
su sinhroni elektromotori sa
stalnim magnetima na rotoru,
Sto dovodi do jos kompaktnijih
dimenzija celog motora.
Zahvaljujuci tome, Citav elektromotorni pogon ima visoku
energetsku efikasnost (moguce je preko 90%) koja veé
danas odgovara Super Premium klasi efikasnosti veéoj od
IE3, uz veliki obrtni momenat. Uz to dolaze i maniji gubici,
manji momenti inercije, veliki raspon obrtnog momenta i
opseg regulacije brzine i moguénost visokog kratkoro€nog
preoptere¢enja. Sve u svemu, visok maksimalni obrtni
momenat uz Siroki opseg regulacije brzine. Ovaj pogonski
motor samim tim spada u pogone koji su tokom svog veka
trajanja jeftiniji od konvencionalnih motora. Pored uStede
energije, broj varijanti motora u postrojenjima se smanijuje.

Za higijenski osetljive
oblasti razvijen je Higie-
nicDrive koji odgova-
ra klasi efikasnosti Super
Premium vecoj od IE3

Dalje povecéanje efikasnosti pogonski motor-reduktor
ostvaruje u kombinaciji sa reduktorima visoke energetske
efikasnosti, tj. varijantama sa niskim gubicima, na primer,
koriS¢enjem dva umesto tri stepena redukcije kodi velikih
prenosnih odnosa reduktora i upotrebom reduktora sa
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koniénim zup&anicima, umesto puznih reduktora. U drugom
slu€aju, moze se, u cilju povecanja energetske efikasnosti,
narocito u toku startovanja pogona, kada je potreban veci
polazni momenat, u skoro svim slu€ajevima upotrebiti
motor-reduktor sa koni¢nim zup&anicima za manju snagu.
Iz ovoga proizilazi da se upotrebom motor-reduktora sa
koniénim zupc&anicima, moze ostvariti uSteda energije
izmedu 20% i 30% po pogonu!

Frekventni pretvaraci smanjuju
potrosSnju energije u postrojenju

Kao $to je ve¢ pomenuto, regulacija brzine se uglavnom
koristila samo tamo gde je to donosilo proizvodno-tehni¢ke
pogodnosti. Danas su i aspekti smanjenja troSkova
energije i ukupnih troSkova postrojenja sve znacajniji. Tu
postoji jo§ jedna veoma vazna stavka: aplikacije koje su
projektovane za maksimalno opterecenje zaista se retko
koriste sa maksimalnim opterec¢enjem. U praksi, dakle,
motori u takvim aplikacijama ili rade punom snagom,
a proizvedeni viSak mehanicke snage se mora unistiti
mehanic¢kim sredstvima kao $to su prigusni ventili, ili se
moraju preduzeti odgovaraju¢e mere za regulaciju brzine.
Najefikasniji nacin za to je upotreba modernih frekventnih
pretvara€a. Iznenadujuca je Cinjenica da je i danas samo
kod 18% od svih prodatih novih motora regulisana brzina.

Aplikacije transporta fluida, kao $to su pumpe i ventilatori,
koje imaju Siroku primenu u proizvodnim linijjama i pomoénim
procesima, imaju takve mehanicke karakteristike da im je
snaga veoma zavisna od brzine. Ranije, zbog relativho
niskih troSkova energije, vreme povracaja investicije (return
on investment — ROI) €esto je bilo predugo za investicije u
energetski efikasne i stoga ekoloske sisteme za regulaciju
brzine. Pri tome, samo u pogonu pumpi, potencijali ustede
putem regulacije brzine iznose oko 15 milijardi kWh ili 1,2
milijarda evra godiSnje.

U oblasti transporta fluida uSteda energije je sigurno
najveca zahvaljuju¢i mehani¢kim karakteristikama pumpi i
ventilatora. USteda energije za pumpe i ventilatore moze,
na primer, da iznosi do % nominalne snage ukoliko se
brzina smanji na polovinu nominalne. Ali i aplikacije Cija
je karakteristika konstantan momenat opterecenja nude
mogucénost ustede energije. Tako, na primer, pogoni
kompresora vazduha sa regulisanom brzinom nude
zna€ajan potencijal za ustede, ako se, na primer, pritisak u
postrojenju moze smanijiti za samo 1 bar.

Uz to dolaze i uStede koje je teze kvantifikovati kroz
smanjene troSkove odrZzavanja kao i smanjeno habanje
masina i postrojenja. Kontrolisani polazak u pogonu sa
regulisanom brzinom smanjuje mehani¢ko naprezanje svih
mehanickih sklopova u elektromotornom pogonu.

Frekventni pretvaraci smanjuju ukupne
investicione i eksploatacione troSkove

Proizvodali frekventnih pretvarata — tako i Danfoss —
danas idu dalje i pored pomenutih prednosti promovisu i
smanjene ukupne troskove u toku veka trajanja pogona.

Frekventni pretvaradi i ostala elektri¢na oprema se najcesSc¢e
nalaze u centralnim prostorijama za smestaj elektroopreme.
Te prostorije obi€no moraju da budu klimatizovane i
sa ventilacijom. Medutim, gubici koji ne nastaju zbog
povecane energetske efikasnosti pretvaraca, ne moraju
ni biti uklonjeni. Investicije u klima-uredaje na taj nacin u
mnogim slu¢ajevima mogu biti znatno manje ili potpuno
izbegnute. Stoga su troSkovi rada, odrzavanja itd. znatno
maniji za ceo period korisc¢enja.

U odnosu na primenu specifiénih mogucnosti Stednje, pored
prethodno opisanih, u centru paznje je sve viSe i stepen



Frekventni pretvaraéi serije VLT® Automati-
onDrive veoma su pogodni za regulaciju br-
zine kako asinhronih, tako i sinhronih moto-
ra sa stalnim magnetima

energetske efikasnosti frekventnog
pretvaraca.

Jo§ do pre nekoliko godina, stepen
energetske efikasnosti od 96% bio je
lako ostvariv, a ova vrednost je mogla
biti pove¢ana na 98%, zahvaljujudi
upotrebi modernih poluprovodnickih
elemenata. Za pogon snage 500 kW
koji se koristi u 3 smene u vremenskom
periodu od 10 godina, to znadi da je
teorijski moguée ustedeti i do 876 000
kWh. Poredenja radi, ova vrednost odgovara godis$njoj
potrosnji energije 35 prosecnih Eetvoroclanih domacdinstava
u Nemacko;.

Potrebno je posmatranje
ukupnih troSkova

Uprkos raspravi o ukupnim troSkovima pogona u toku veka
trajanja, odluke o kupovini i dalje zavise od investicionih
troSkova sistema za regulisanje brzine. Mnogi Kkorisnici su
u meduvremenu shvatili da je kod energetski zahtevnih
potroSaca neophodna kompletna analiza troSkova.

Potencijal ustede energije u pogonu pumpi

na bazi regulisanja brzine samo u Nemackoj

godisnje iznosi oko 15 milijardi kWh, ili 1,2
milijardu evra

Do sada su Cesto posmatrani samo
troskovi nabavke, a ne i operativni
troSkovi, koji obi¢no iznose 90%
ukupnih troskova, dok troSkovi nabavke
iznose samo 10%.

Takode je vazno da komponente koje
se koriste mogu brzo i lako da se
instaliraju, da prouzrokuju samo mali
gubitak snage i da se po moguénosti
ne moraju odrzavati.

U isto vreme, energetski efikasni
elektromotorni pogoni ¢uvaju naSu
okolinu smanjenjem potrosnje fosilnih
goriva.

To dramati€no smanjuje emisiju
gasova koji proizvode efekte staklene
baste.

Sve u svemu, pretpostavlja se da se
kroz odgovarajuée mere povecéanja
energetske efikasnosti, potroSnja
energije moze smanijiti za oko 30%.
Na prostoru zemalja Evropske unije
(EU 25), to bi znacilo ustedu energije
od 45 GWh.

To odgovara godiSnjoj proizvodnji
30 nuklearnih elektrana (snage 1300
MW), ili proizvodnji 130 elektrana na
ugalj ili druga fosilna goriva (snage
350 MW).

Za dodatne informacije obratiti se inZenjeru tehnicke
podrske u kancelariji Danfoss Srbija, Dejanu Kojicu, mob.
tel. 060 2098 560. E-mail: dejan.kojic@danfoss.com.

Ingolf Bauer

direktor prodaje za centralnu Evropu,

Danfoss DOO Elektromotorni pogoni Pogonska tehnika
63073 Offenbach

Yasar Yuce

Product Manager

Danfoss Bauer GmbH
73734 Esslingen am Neckar
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