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Стручни скупови

Деведесет 
дана КГХ

Деведесет 
дана КГХ

Прва сесија, одржана 7. ок-
тобра, била је посвећена 
земљотресу у Краљеву, под 
називом „Земљотрес као еле-
ментарна непогода – пре и 
после“.

Другог дана је била сесија 
„Енергетска ефикасност у 
зградарству“. У уводном делу 
учеснике су поздравили по­
крајински секретар за урбани-
зам, градитељство и заштиту 
животне средине, Душанка 
Сремачки, и Милош Бањац, 
помоћник министра у Мини-
старству за инфрастуктуру и 
енергетику.

Највеће интересовање у раду 
ове сесије изазвало је пред-
стављање Правилника о 
енергетској ефикасности згра-
да и Правилника о условима, 
садржини и начину издавања 
сертификата о енергетским 
својствима зграда. Правилни-
ке су учесницима представи-
ли проф. др Милица 
Јовановић‑Поповић, дипл. 
инж. арх., са Архитектонског 
факултета, доцент др Маја 
Тодоровић, дипл. инж. маш., 
са Машинског факултета и 
проф. др Драгослав Шумарац, 
са Грађевинског факултета. 
После представљања правил-
ника уследила је дискусија у 
којој је учествовао велики број 
присутних.

У другом делу презентације, 
Милица Јовановић‑Поповић и 
Маја Тодоровић приказале су 
предлог елабората енергетске 
ефикасности као саставног 
дела главног пројекта, за кон-
кретан случај стамбено‑по-
словног објекта у Београду.

У наставку рада сесије, Петар 
Васиљевић, из „Београдских 
електрана“, у излагању о „Та-
рифном систему за обрачун 
испоручене топлотне енергије 
из система даљинског грејања 
и преласку на наплату по по-
трошњи у циљу побољшања 
енергетске ефикасности стам-
беног фонда“, представио је 
примере добре праксе у при-
мени наплате грејања према 
утрошку. У раду је приказан 
пословно‑стамбени објекат у 

Новом Београду, изграђен 
2006. године који, према из-
мереној потрошњи, према 
којој се врши наплата грејања,  
припада енергетском разреду 
С (потрошња мања од  
70 kWh/(m2god.) табеларног 
приказа енергетских разреда 
зграда као саставног дела 
„Правилника о условима, са-
држини и начину издавања 
сертификата о енергетским 
својствима зграда“.

У поподневном раду, др Ми-
лош Бањац је у излагању „Ср-
бија и обновљиви извори 
енергије“ представио могућно-
сти коришћења обновљивих 
извора енергије за потребе 
производње електричне и то-
плотне енергије. 

У раду је истакнуто да највеће 
потенцијале Србија има у ко-
ришћењу еолске енергије 
– енергије ветра, биомасе, 

Дани инжењера Србије
(Златибор, 7–9. октобра 2011)
Инжењерска комора Србије – Матична 
секција пројектаната и извођача радова – свој 
традиционални, годишњи, скуп „Дани инжењера 
Србије“, одржала је на Златибору, од 7. до 9. 
октобра 2011. године. Манифестацију је  
отворио председник Инжењерске коморе Србије, 
проф. др Драгослав Шумарац

сунчеве и геотермалне енер-
гије.

Скуп је био веома добро по-
сећен, а подржан је и од стра-
не German international 

Cooperation – организације 
која је помогла израду пред-
стављених правилника.

Петар Васиљевић,  
дипл. инж. маш.

Изузетно добро посећени скуп 
– преко 130 учесника – пред-
ставника топлана Србије, фи-
нансијских организација (KfW, 
Volksbank), скупштина стана-
ра, Удружења потрошача и 
медија, отворио је помоћник 
министра за инфраструктуру 
и енергетику, проф. др Милош 
Бањац.

У уводном излагању, др Ми-
лош Бањац је нагласио значај 
ове теме и повезао је са но-
вим Законом о рационалној 

употреби енергије који се на-
лази у фази другог круга 
усвајања. Тим законом ближе 
се регулишу начин и методо-
логија плаћања грејања пре-
ма измерном утрошку. 
Законом је прецизирано и 
формирање фонда за енер-
гетску ефикасност који треба 
да дâ подстицај и обезбеди 
финансијска средства за 
спровођење мера које ће до-
вести до значајнијег смањења 
потрошње енерије у по-

Јавни дијалог – наплата топлотне 
енергије према утрошку
(Београд, 4. октобра 2011)
У свечаној сали Београдског сајма, 4. октобра 
2011. године одржан је Јавни дијалог – наплата 
топлотне енергије према утрошку, у организацији 
Централноевропског форума за развој (CEDEFA). 
Покровитељи скупа били су: Министарство за 
инфраструктуру и енергетику Републике Србије, 
Управа за енергетику града Београда и Пословно 
удружење топлана Србије

стојећем стамбеном фонду 
Србије као и у јавним објекти-
ма. 

Министарство финансија још 
увек није одобрило усвајање 
овог закона управо због фор-
мирања овог фонда. Др 
Бањац је објаснио да сврха 
формирања овог фонда није 
оптерећење грађана новим 
обавезама, већ прикупљање 
средстава из међународног 
окружења (процењује се да 
Србија може прикупити по 
овом основу и до 450 милона 
евра), која ће бити контроли-
сано усмерена на енергетску 
ефикасност.

О значају ове теме и постиг-
нутим резултатима у примени, 
говорио је мр Бојан Ковачић, 
заменик директора Агенције 
за енергетску ефикасност Ср-
бије. 

 Директор Управе за енерге-
тику града Београда, г. Марко 
Стојановић, упознао је учес-
нике скупа са активностима 
које се дуги низ година спро-
воде у Граду у циљу ства-

Традиционални Дани инжењера Србије ове године су одржани  
на Златибору
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рања неопходних услова за 
прелазак на наплату према 
утрошку. Први пилот пројекти 
спроведени су у Новом Бео-
граду, средином осамдесетих 
година прошлог века, а потвр-
да оправданости преласка на 
наплату према утрошку, до-
бијена је реализацијом пилот 
пројекта у објекту у Булевару 
Авноја 209–213 у Новом Бео-
граду, где је у 185 станова 
уграђено 850 термостатских 
вентила и исто толико дели-
теља топлоте.

Током три године праћења 
потрошачи су уштедели 15% 
топлотне енергије и 40% елек-
тричне енергије у предајној 
станици јер су биле уграђене 
„паметне пумпе“. Сва опрема 
која је уграђена у овим стано-
вима, укључујући и модерни-
зовану предајну станицу 
опремљену PLC‑ом и ултраз-
вучним мерачем топлоте, би-
ла је донирана од стране 
немачке Владе кроз KfW I 
програм. Г. Стојановић је на-
гласио да градска управа даје 
снажну подршку преласку на 
наплату грејања према утрош­
ку, али обавезно уз постојање 
законске регулативе и обе-
збеђивање техничких услова 

за објекте грађене у периоду 
1960–1990. године.

Представник Пословног удру-
жења топлана Србије, г. Јанко 
Чобрда, у име топлана Србије 
истакао је значај и оправда-
ност преласка на наплату по 
потрошњи, у циљу повећања 
енергетке ефикасности систе-
ма даљинског грејања Србије. 

Председница Скупштине ста-
нара из Петроварадина гово-
рила је о позитивним 
резултатима оваквог система 
наплате који је реализован у 
њиховим становима пре неко-
лико година. 

У другој сесији педставници 
KfW банке и Volksbankе пред-
ставили су моделитете фи-
нансирања пројеката који 
доводе до повећања енергет-
ске ефикасности у зградар-
ству, а представници фирми 
Бруната, Грундфос и Techem 
представили су свој произ-
водни програм и резултате 
функционисања њихове опре-
ме која је уграђена у Ваљеву, 
Шапцу, Сомбору итд. 

Примери добре праксе у при-
мени наплате грејања према 
утрошку, које су изнели пред-
ставници топлана из Суботи-

Учесници Јавног дијалога о наплати топлотне енергије према утрошку

Господа Миодраг Месаровић, Петар Васиљевић и Милош Бањац

Након поновног избора на 
још један мандат председни-
ка Генералне скупштине као 
и избора руководилаца оста-
лих статутарних тела Међуна-
родног института за хлађење, 
извршен је избор нових пред-
седника комисија. Нашој 
земљи је припала част да 
проф. др Марија Тодоровић 
буде изабрана за председни-
цу Комисије С1 – за криобио-
логију и криомедицину и да 
по тој функцији постане члан 
Научно‑техничког савета Ин­
ститута.

Активности започете састан-
цима статутарних тела IIR‑а 
20. августа, настављене су у 
Конгресном центру одржа-
вањем Међународног конгре-

са из области хлађења, у 
периоду од 21. до 26. августа. 
То је највећа и најважнија 
светска манифестација из ове 
области која се одржава сва-
ке четврте година у организа-
цији Међународног института 
за хлађење. Као и сваки пут, 
конгрес карактеришу импо-
зантне цифре које најбоље 
говоре о величини ове мани-
фестације и сложености орга-
низације која је и овај пут 
била изузетно успешна – би-
ла су 932 учесника из 56 зе-
маља са свих континената. 

Велики број радова (587, из 
45 земаља света) који су се 
тицали свих познатих рас-
хладних технологија и приме-
на, довео је до тога да је 

це, Шапца, Ужица, Краљева, 
Ваљева и Београда, потврди-
ли су да су скоро сви произ-
вођачи и дистрибутери 
топлотне енергије у Србији 
спремни за прелазак на на-
плату према утрошку. 

У Суботици, која има најду-
же искуство у примени ове 
методологије наплате (спро-
вођење започето 2005. го-
дине), постигнути резултати 
примене потврђују да се пре-
ласком на наплату према 
измереној потрошњи у под-
станици постиже смањење 
потрошње енергије за грејање 
око 20%, а наплатом пре-
ма утрошку евидентираном 
за сваки радијатор, однос-
но за сваки стан посебно, 
смањује се потрошња енер-
гије до 30%.

У дискусији која је потом усле-
дила, и представници потро-
шача су потврдили 
оправданост преласка на на-
плату према утрошку, јер се 
тиме потрошачима омогућује 
рационалан однос према то-
плотној енергији. 

На скупу је истакнуто да је не-
опходно да све локалне само-
управе, као оснивачи топлана, 
усвоје нове – дводелне та-
рифне системе који стимули-
шу штедњу енергије. Тиме би 
се прешло са паушалне на-
плате на наплату према 
утрошку.

Скуп је протекао у пријатној 
атмосфери и одличној органи-
зацији Централно‑европског 
форума за развој (CEDEFA). 

Петар Васиљевић,  
дипл. инж. маш.

Генерална скупштина  
Међународног института за хлађење и 
Међународни конгрес о хлађењу
(Праг, 20–26. августа 2011)
Према уобичајеној пракси, у предвечерје највећег 
светског скупа инжењера који се баве техником 
хлађења, 20. августа 2011. у Конгресном центру 
у Прагу одржана је Генерална скупштина 
Међународног института за хлађење (IIR – 
International Institute of Refrigeration), са седиштем у 
Паризу, као и састанци Извршног одбора, Управног 
одбора и Научно‑техничког савета Института. 
Српску делегацију, која је активно учествовала у 
раду Генералне скупштине, чинили су проф. др 
Бранислав Тодоровић (који је као представник 
Србије учествовао у раду Извршног одбора), проф. 
др Марија Тодоровић (потпредседница Комисије 
С1 – Криобиологија и криомедицина), дипл. 
инж. Верица Мрдак (потпредседница Комисије 
А1 – Криофизика и криоинжењеринг) и мр Зоран 
Стајић (потпредседник Комисије Д2 – Расхладни 
транспорт)
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често било немогуће, и поред 
прецизне сатнице и лаке до-
ступности сала у којима су 
радови излагани, слушати све 
за шта сте могли бити заинте-
ресовани – много тога се де-
шавало истовремено, па је 
сваки нови радни дан конгре-
са био изазов у погледу избо-
ра неке од 122 одржане 
сесије на којима би требало 
присуствовати и искористити 
прилику за учешће у диску-
сијама са ауторима и колега-
ма. 

Све укупно, конгрес је обухва-
тио 180 сати презентација на 
одговарајућим сесијама.

Највише интересовања је би-
ло за следеће теме:

– � унапређење енергетске 
ефикасности расхладних 
система: оптимизација пре-
носа топлоте, мини и микро 
канални размењивачи то­
плоте, процеси отапања, 
компресори, подмазивање, 
ејекторски расхладни си-
стеми, нанофлуиди и нано-
честице;

– � алтернативни расхладни 
флуиди: угљоводоници, 
амонијак, CО2, HFO, меша-
вине HFO и HFC32, термо-
физичке особине флуида, 
питања сигурности;

– � нова технолошка дости­
гнућа као што су соларно 
хлађење, апсорпциони/ад-
сорпциони системи, евапо-
ративно хлађење, системи 
са средствима за сушење, 
акумулатори топлоте 
хлађења, материјали са 
променом фазе и ледене 
каше, магнетно хлађење;

– � нови трендови у области 
топлотних пумпи: инду­
стријске, комерцијалне и 
примене у стамбеним на-
сељима, топлотне пумпе 
базиране на рекуперацији 
топлоте, топлотне пумпе са 
ваздухом и са подземном 
водом као извором топло-
те;

– � нови трендови у климати-
зацији (алтернативни рас-
хладни флуиди, квалитет 
унутрашњег ваздуха, ком-
фор, управљање, опције за 
мобилне системе за клима-
тизацију итд.), супермар-
кети (индиректни системи, 
расхладне витрине), рас-
хладни транспорт (контеј-
нери, изолација, цурење), 
расхладно складиштење 
(замрзавање хране и ква-
литет хране), криогено 
хлађење (криогени ма-
теријали, криохладњаци, 
пулсне цеви и др.), крио-
биологија и криомедици-
на, утечњавање природног 
гаса.

и Марија Трчка Радошевић, 
која је докторирала у Холан-
дији на Техничком универ-
зитету у Ајндховену, док је 
колега Предраг Хрњак, који 
живи и ради у Америци, пот-
писан као аутор или коаутор 
3 запажена рада на овом кон-
гресу.

Поред изузетне организације 
конгреса, колеге из Прага су 
организовали богат културни 
програм који је обухватио кок-
тел добродошлице, концерт у 
барокној цркви у центру Пра-
га, пријем за студенте и мла-
де истраживаче као и 
завршну гала вечеру.

Током гала вечере додеље-
не су најзначајније награде 
Инсититута; IIR‑ову медаљу 
за науку и технологију је до-
био др Andrew Cleland, са 
Новог Зеланда, док је, на по-
нос свих учесника из Србије, 
највећу награду Институ-
та, која носи име чувеног на-
учника из области хлађења 
Gustava Lorentzen‑а, добио 
др Предраг Хрњак који је ди-
пломирао, магистрирао и 
докторирао на Машинском 
факултету у Београду, где је 
радио као асистент на пред-
мету Расхладни уређаји, а 
затим каријеру наставио у 
Америци као професор на 
University of Illinois. 

Професор Предраг Хрњак је 
и кодиректор Центра за кли-
матизацију и хлађење (ACRC) 
на Универзитету Illinois у 
Urbana Champaign‑у – истра-
живачком центру за сарадњу 
универзитета са индустријом, 
основаном од стране Нацио-
налне научне фондације. 

Овај центар има преко 100 
истраживача оријентисаних 
на аспекте модерних система 
за конверзију енергије, компо-

Велика сала у којој су одр-
жавана технички савршено 
организована пленарна пре-
давања, увек је била испуње-
на, чему је сигурно допринео 
изузетан квалитет изабраних 
тема и предавача, међу који-
ма су светски позната имена: 
Susan Roaf, Lambert Kuijpers, 
Felix Ziegler, Phillippe Lebrun, 
Paul Singh и Dominique 
Bestion.

Током пленарних предавања 
додељене су и две „IIR Medal 
of Merit“ за заслуге у учество-
вању у најважнијим активно-
стима IIR‑а колегама др 
Stanislavu Safrata‑и, из Чешке, 
и проф. др Eric‑у Granryd‑у, 
са Новог Зеланда.

Током трајања конгреса орга-
низовано је и 7 радионица и 7 
техничких посета које су обу­
хватиле 10 технички интере-
сантних објеката. Такође су 
током трајања конгреса орга-
низовани састанци 10 коми-
сија IIR‑а, 6 IIR Working 
parties и једне поткомисије. 

Од колега из Србије, конгресу 
и одговарајућим састанцима 
присуствовали су сви који су 
били присутни и на Генерал-
ној скупштини IIR‑а. 

Др Наташа Ђурић излаже свој рад 
на Конгресу

Поред проф. Марије Тодоро-
вић, која је имала запажено 
излагање рада под насло-
вом „Solar Assisted Absorption 
Cooling via Prestigeous Energy 
Performance Cogeneration“, 
радове су излагале и две ко-
легинице из Србије које су 
дипломирале на Машинском 
факултету у Беораду па сту-
дије наставиле у иностран-
ству – Наташа Ђурић, која је 
докторирала на Универзите-
ту у Трондхајму, у Норвешкој, 

ненте, њихову међузависност, 
управљање итд. Он је у пот-
пуности финансиран од стра-
не 30 водећих светских 
компанија. Група од 25 студе-
ната професора Хрњака 
представља интегрални део 
ACRC‑а. 

Проф. Хрњак је такође осни-
вач и председник динамичне 
истраживачко‑развојне компа-
није CTS која повезује актив-
ности ACRC‑а (истраживање 
у функцији образовања) и ин-
дустрију преко обично по-
верљивих програма које 
спроводи 50 стално запосле-
них инжењера и научника у 
лабораторији површине 6000 
m2. 

Професор Хрњак је био мен-
тор за преко 70 дипломира-
них студената као и аутор и 
коаутор преко 200 радова које 
је са њима написао. Одржао 
је велики број предавања ши-
ром света. Проф. Хрњак је 
активан члан ASME‑a, 
ASHRAE‑a, IIR‑a, SAE‑a, 
IIAR‑а (био је члан Управног 
одбора). Био је и још увек је 
уредник или члан издавачког 
савета неколико професио-
налних часописа. 

Пре него што је дошао на 
University of Illinois 1993, своју 
академску каријеру је започео 
на београдском Универзитету 
и радио је на неколико других 
универзитета током доса-
дашње каријере.

На нашу велику радост, и ко-
легиница др Марија Трчка Ра-
дошевић је добила награду за 
младог истраживача у обла-
сти климатизације и топлот-
них пумпи која носи име 
зачетника климатизације 
William‑a Carrier‑а. 

З. С.

Др Предраг Хрњак прима награду „Gustav Lorentzen“, највеће научно 
признање Института. Поред њега су директор Института, Didier Coulomb, 

и председник Генералне скупштине Института, проф. др Van der Ree
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Конференција је понудила 
технички програм од близу 
300 излагања, девет образов-
них курсева и бројне друш­
твене догађаје. Скуп је такође 
имао близу 400 састанака 
техничких и сталних комитета 
и Комитета за стандарде, раз-
вијајући смернице за будућ-
ност индустрије и овога 
Друштва.

Пленарна седница, на којој је 
скоро 60 чланова награђено 
за заслуге у раду Друштва, 
послужила је и као прилика 
за обраћање Друштву његове 
председнице, Лин Г. Бе-
ленџер.

Најистакнутији делови технич-
ког програма обухватили су 
неколико сесија које су трети-
рале нове начине примене и 
текућу праксу, као што су: сту-
дије случаја нових зграда без 
примопредаје, коришћење ин-
формација о енергији зграде 
у паметној мрежи, избор вен-
тилатора за минималну по­
трошњу енергије, појава 
бежичних технологија за при-
мену у КГХ, побољшање ка-
рактеристика расхладних 
система, повратак на основе 
струјања ваздуха у агрегати-
раним системима, проблеми 
повратног добијања енергије 
у системима са спољним ваз-
духом, јединствена примена 
фотонапонских система, при-
мена високотемпературног 
хлађења и нискотемператур-
ног грејања и примена 
пројектних контролних листа 
у КГХ. Као што је већ уоби-
чајено, сесије посвећене то-
плотним пумпама са ваздухом 
као извором топлоте и систе-
мима панелног хлађења, при-
вукле су бројне учеснике.

Највећу пажњу учесника при-
вукле су сесије које су об-
рађивале нулту енергију, 
посебно методологију за од-
ређивање утицаја зграда на 
средину, технологије об-
новљиве енергије за оства-
рење пројектовања нулте 

нето енергије, изазови у из-
градњи зелених зграда као 
начина живота, пројектне 
стратегије за стамбене зграде 
са нултом нето енергијом, 
комбиновање топлоте и енер-
гије за зграде са нултом нето 
енергијом и алтернативне 
технологије грејања, хлађења 
и загревања воде у домаћин-
ствима ради смањења упо-
требе енергије у згради.

Понуђена су и два стручна 
развојна семинара и седам 
кратких курсева, из 
ASHRAE‑овог Института за 
образовање. Најпопуларнији 
курсеви су били о темама: 
Унапређено пројектовање 
зграда високих карактеристи-
ка; Управљање енергијом у 
новим и постојећим зградама 
и Основе пројектовања згра-
да високих карактеристика.

Највише продаване публика-
ције биле су: Стандард 
189.1‑2009 – Пројектовање 
зелених зграда високих карак-
теристика; Стандард 
62.1‑2010 – Вентилација за 
прихватљиви квалитет уну­
трашњег ваздуха и CD са ма-
теријалима за Годишњу 
конференцију 2011, који је са-
државао и све радове изло-
жене на Конференцији.

За председника ASHRAE‑а у 
2011/2012. години изабран је 
Рон Јарнагин. Његова тема 
године – „Одрживост ASHRAE 
кроз лидерство“ – била је 
усредсређена на развијање 
будућег лидерства организа-
ције, изградњу глобалног при-
суства Друштва и подршку 
индустрији.

Шест студената Политехни-
ке из Монтреала, заједно са 
члановима Монтреалског 
огранка Друштва, раде на по-
бољшању квалитета живота у 
локалном склоништу за бес-
кућнике, Accueil Bonneau, као 
делу ASHRAE‑овог пројек-
та „Одрживи траг“. Циљ тога 
пројекта је да остави трајан 
одрживи траг у градовима у 

Скуп учесника био је у петак 
22. јула 2011. у хотелу „Дри-
на“. Сутрадан је представник 
за Србију, Црну Гору и Маке-
донију, Дарко Танасијевић, 
одржао презентацију, на којој 
је представљена фирма 
„Аrmacell“ – лидер у произ-
водњи флексибилних изола-
ционих материјала, као и 
трендова у овој области. 

Након тога, пословни партне-
ри, заједно са осталих 10.000 
учесника, у 2 чамца су кре-
нули у ревијални спуст на 

сата, а касније су учесници 
узели краћи предах. 

Поред регате, учесници су 
тих дана могли пратити и фе-
стивал Мост Фест, са позна-
тим извођачима.

На крају, у недељу, у опу­
штајућој атмосфери на 
сплаву на језеру Перућац, 
свечаним ручком је завршено 
дружење. Утисак гостију је да 
су се незаборавно провели и 
да ће сигурно поново посети-
ти ове крајеве.

Д. Т.

којима се одржавају конфе-
ренције Друштва. Чланови се 
надају да ће смањити опера-
тивне трошкове склоништа 
кроз целовите пројекте и при-
мопредају соларних система 
за грејање воде у домаћин-
ству који ће знатно смањити 
трошкове грејања воде.

ASHRAE, основан 1894, 
представља међународ-

ну организацију од 50 000 
чланова. Он своју мисију 
унапређења грејања, вен-
тилације, климатизације и 
хлађења остварује у служ-
би човечанства и изградње 
одрживог света, путем истра-
живања, израде стандарда, 
издаваштва и континуираног 
образовања.

Б. Т.

„Аrmacell“ на 
Дринској регати
Овога пута представништво 
фирме „Armacell“, у сарадњи 
са фирмом „Energynet“ из 
Каћа, организовало је тро-
дневни боравак и посету 
овом месту познатом по при-
родним лепотама. Гости, њих 
20, представљали су фирме 
из целе Србије.

Дрини од Хидроцентрале Пе-
рућац до Рогачице, у дужини 
од 25 km. Спуст је протекао у 
фантастичном расположењу. 
Пројектанти и инсталатери, 
заједно са менаџерима фир-
ме „Energynet“, Божидаром 
Лазићем и Драганом Шкр-
бићем, брзо су се уклопили у 
веселу регаташку атмосферу. 
Сплаварење је трајало око 4 

Међу учесницима Дринске регате били су и пројектанти и инсталатери из 
многих српских фирми, као „Armacellovi“ гости

Конференције ASHRAE‑а окупљају 
стручњаке из индустрије
(Монтреал, 26–29. јуна 2011)
Ставове о перспективама начина пројектовања и 
искуства из читавог света, разменило је близу 2000 
стручњака из грађевинске индустрије на Годишњој 
конференцији ASHRAE‑а 2011. Тема конференције, 
„Одрживост не познаје границе“, истакла је 
међународни домет чланства ASHRAE‑а. На 
Конференцији, одржаној од 26. до 29. јуна 2011. 
у Монтреалу, учествовало је 1690 особа. Тај број 
је већи од онога на претходне 3 конференције 
ASHRAE‑а, одржане у Албукеркију, Солт Лејк 
Ситију и Луивилу

HT/Armaflex® S  – Fleksibilna izolacija otporna na visoke 
temperature za maksimalan učinak kod spoljašnjih instalacija

Armacell Switzerland AG . CH-6264 Pfaffnau 
Informacije potražite kod Vaših distributera ili na 
Tel: 011/343-6232 . 065/276-2235 
e-mail: darko.tanasijevic@armacell.com
www.armacell.com

.

HT/Armaflex na bazi EPDM sintetičkog kaučuka za hlađenje     
 i grejanje od -50 °C do +150 °C

Obložen poleolifinskim slojem u beloj ili crnoj boji kao zaštita  
 od mehaničkih uticaja

Visoko fleksibilna HT/Armaflex izolacija, otporna na UV  
 zračenje bez PVC-a i CFC-a
 Odgovarajuća traka u crnoj ili beloj boji
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Енергија

Произведено више 
од три милијарде 
киловатсати струје 
Прва дунавска Хидроцентра-
ла „Ђердап 1“ од почетка 
2011. године произвела је 
нешто више од три милијарде 
киловатчасова електричне 
енергије, што представља 82 
одсто пројектованог плана на 
годишњем нивоу. Уз доток од 
4.000 кубних метара воде у 
секунди, пет агрегата у Хи­
дроелектрани „Ђердап 1“ 
дневно производе око 13,5 
милиона киловата струје. То 
је карактеристично за месец у 
коме се у ђердапској акумула-
цији због мањег дотока беле-
жи слабија хидрологија.

Треба подсетити да је летос у 
машинској хали највеће ђер-
дапске електране заустављен 
четврти хидроагрегат, који по 
плану радова улази у процес 
ревитализације. У пред-
стојећим месецима, а након 
готово 40 година рада и екс-
плоатације, четврти агрегат 

биће подвргнут демонтаж-
но‑монтажним радовима сло-
жене електромашинске 
опреме. Према плану, процес 
ревитализације овог хидро­
агрегата трајаће до краја маја 
2012. године, а рок за завр-
шетак ремонта преостале че-
тири машине истиче 2015. 
године. Вредност радова про-
цењена је на близу 170 мили-
она долара.

Б. Т.

Завршена 
ревитализација 
првог агрегата 
Хидроелектране 
„Ђердап 1“ 
Летос је завршена ревитали-
зација првог од предвиђених 
шест агрегата у Хидроелек-
трани (ХЕ) „Ђердап 1“. Пуштен 
је у рад шести агрегат у овој 
хидроелектрани, а инсталиса-
на снага ремонтованог агрега-
та повећана је за приближно 
десет посто.

У септембру понуде за нову  
електрану у Новом Саду 
Рок за достављање понуда инвеститора 
заинтересованих за модернизацију и проширење 
Термоелектране‑топлане „Нови Сад“ био је крај 
септембра ове године, у складу са роковима датим 
у тендерској документацији. Они су то могли да 
учине самостално или као конзорцијум, заједно 
са неком другом компанијом која нема статус 
учесника у поступку, али је накнадно показала 
заинтересованост за учешће у овом пројекту

Термоелектрана‑топлана „Но-
ви Сад“ налази се у саставу 
Друштва за комбиновану про-
изводњу термоелектричне и 
топлотне енергије „Енергија 
Нови Сад“ (ЕНС).

Потенцијални инвеститори, 
будући стратешки партнери 
ЕПС‑а и града Новог Сада, у 
пројекту модернизације и про-
ширења Термоелектране‑то-
плане „Нови Сад“ посетили су 
постројење и прибавили по-
датке о том пројекту, како би 
припремили финансијски, тех-
нички и правни део понуде.

У поступку докапитализације 
ЕНС, ЕПС и град Нови Сад 
уложиће земљиште са по-
стојећом инфраструктуром и 
постројењима. Од изабраног 
стратешког партнера се оче-
кује да докапитализацијом 

стекне већинско учешће у 
ЕНС‑у, као и да, поред неоп-
ходног финансијског и опера-
тивног капацитета, располаже 
искуством у подизању слич-
них постројења и њиховом 
управљању.

Реализацијом овог пројекта 
обезбеђује се дугорочно еко-
номски и еколошки одрживо 
снабдевање енергијом у ши-
рој зони Новог Сада, што јас-
но показује колики је значај 
тог пројекта. Ново постројење 
моћи ће дугорочно да обезбе-
ди грејање Новог Сада, а и 
да покрије очекивани недо-
статак електричне енергије у 
Србији, док се не заврше 
електране које ЕПС планира 
да гради са другим стратеш-
ким партнерима.

М. Г.

Радови на модернизацији Хи-
дроелектране „Ђердап 1“, које 
је извела руска компанија „Си-
ловије машини“, биће у потпу-
ности завршени до краја 2013. 
године и то ће бити велики 
корак у побољшању енергет-
ских потенцијала наше земље. 
Након завршетка свих радова, 

снага ХЕ „Ђердап 1“ биће по-
већана за 162 мегавата, што 
је у нивоу једне нове хидро-
централе. Захваљујући анга-
жовању на изградњи других 
хидроцентрала, Србија ће по-
стати лидер у региону у обла-
сти електроенергетике.

С. С.

Као значајна улагања у наве-
деном периоду издвојена је 
гасификација општина Шид, 
Тител, Пожаревац, Сомбор и 
Смедерево.

Предузеће „Србијагас“ је од 
2008. до краја 2010. године у 
систем за транспорт природ-
ног гаса уложило 31,2 милион 
евра, од чега највише у гасо-
вод Госпођинци–Банатски 
двор, у који је уложено 799,5 
милиона динара из Нацио-
налног инвестиционог плана 
и 413 милиона из сопствених 
средстава. У дистрибуцију га-
са, заједно са стратешким 
партнером, уложено је 10 ми-
лијарди динара (око 100 ми-
лиона евра). Бајатовић је 

прецизирао да су те паре 
уложене у наставак изградње 
дистрибутивне мреже за гас у 
11 општина у Србији и Бео-
граду и почетак изградње 
дистрибутивне мреже у још 
четири општине.

Осим тога, предузеће „Ср-
бијагас“ је у подземном скла-
дишту гаса Банатски двор 
уложило 3,1 милијарду дина-
ра за изградњу осам линија 
за производњу гаса капаците-
та пет милиона кубних мета-
ра на дан и у компресорску 
станицу за утискивање гаса, 
чији је капацитет 2,9 милиона 
кубних метара гаса дневно.

М. Г.

Сви послови везани за окон-
чање подземног складишта 
гаса су завршени и оно је тех-
нички спремно за почетак ра-
да. Реч је о складишту чија је 
градња започета 2004. годи-
не, када је процењени макси-
мални капацитет складишта 
био 800 милиона кубика га-
са, планиран у две фазе. По-
тписивањем међудржавног 
споразума Србије и Русије, а 
затим и Споразума о зајед-
ничком улагању у „Банатски 
двор“, између „Србијагаса“ и 

„Гаспрома“, дефинисан је циљ 
завршетка пројекта изградње, 
а затим и његово заједнич-
ко коришћење оба предузећа 
која су у ту сврху основала 
своју кћерку фирму.

Завршетак изградње подзем-
ног складишта гаса подразу-
мева инсталисање другог 
компресора, тако да је пројек-
товани капацитет утискивања 
гаса у складиште подигнут са 
један на три милиона кубика 
гаса дневно, као и изградњу 

Ново подземно складиште гаса  
у Итебеју до 2014. 
Јавно предузеће „Србијагас“ најавило је јесенас 
да ће до 2014. године уложити 65 милиона евра 
у изградњу новог подземног складишта гаса у 
Итебеју, код Зрењанина. Капацитет тог складишта 
процењен је на милијарду кубних метара гаса, 
рекао је генерални директор предузећа „Србијагас“ 
Душан Бајатовић. Наведено је да ће „Србијагас“ од 
2011. до 2014. године у транспорт природног гаса 
инвестирати 209,5 милиона евра, а у дистрибуцију 
56,74 милиона евра

Банатски двор спреман за зиму 
Прва фаза градње подземног складишта гаса 
„Банатски двор“, започетог још у време док је НИС 
био јавно предузеће, приведен је крају.  
Дневно ће у „Банатски двор“ моћи да се, уместо 
милион, утискује три милиона кубика гаса, што ће 
допринети стабилности снабдевања гасом свих 
потрошача у Србији
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нове линије за производњу 
гаса са капацитетом до пет 
милиона кубика (стара је има-
ла капацитет до милион куби-
ка дневно). Наведени објекти, 
заједно са око 30 бушотина, 
представљају основу ком­
плетног система за скла-
диштење гаса, али поред њих 
је изграђена и енергетска и 
грађевинска инфраструктура, 
неопходна за несметано функ-
ционисање система. Да би се 
ови параметри у пракси до-
стигли, потребно је да се по-
четним утискивањем додатних 
количина гаса повиси прити-
сак у самом подземном резер-
воару.

Подземно складиште гаса „Ба-
натски двор“ није власник гаса 
који ће бити ускладиштен. Ус-
луга складиштења ствара мо-
гућност обезбеђења допунских 
количина гаса у периоду по-
већаних потреба потрошача. 
Данашњи капацитет може да 
задовољи потребе српског тр-
жишта током таквих периода.

Финансијске обавезе сваке од 
страна су извршене у потпуно-
сти и у складу са документима 
која су претходила оснивању 
заједничког предузећа, што 
значи да је однос уложених 
средстава „Гаспрома“ 51 од-
сто и „Србијагаса“ 49 процена-
та. 

У току су завршне припреме 
за потписивање уговора који-
ма ће се регулисати оператив-
ни пословни односи партнера 

у послу складиштења гаса. 
Потписивањем тих докумена-
та биће испоштовано све што 
је договорено у међудржавном 
споразуму у вези са скла-
диштењем гаса. Тиме су се 
стекли услови за развој једне 
комплетно нове енергетске 
делатности у Србији.

Основни услов за даље про-
ширење складишних капаци-
тета је постојање повећаног 
захтева за складиштењем га-
са, што је условљено даљим 
развојем гасног тржишта у Ср-
бији и повећањем потрошње 
гаса. 

Пројекат Јужни ток, такође, 
може бити изузетно велики 
повод за проширење капаци-
тета складиштења. На крају, 
не и најмање важно, даљим 
ширењем интерконекција Ср-
бије са земљама у региону, 
може се појавити потреба за 
проширењем складишних ка-
пацитета. Поред саме из-
градње складишта неопходан 
ће бити и даљи развој регула-
тиве везане за енергетску де-
латност складиштења. 

Из свега овога се види да по-
тенцијал за проширење капа-
цитета постоји. Са своје 
стране предузеће „Банатски 
двор“ ће дати све од себе да 
допринесе стабилности снаб-
девања гасом свих потрошача 
у Србији, и да постане поуз-
дан партнер на који се може 
ослонити у сваком тренутку.

М. Т.

За истраживање је, као ин-
струмент истраживања, ко-
ришћена анкета која је 
садржавала пет питања. 

1. � ПИТАЊЕ: Да ли сте били 
задовољни начином обра-
чуна трошкова грејања 
према стварном утрошку 
топлотне енергије?

2. � ПИТАЊЕ: Да ли сте у пе-
риоду када је примењиван 
обрачун према стварном 
утрошку топлотне енергије 
користили могућност регу-
лације температуре преко 
термостатских вентила?

3. � ПИТАЊЕ: Да ли сматрате 
да је могућност регулације 
температуре у просторија-
ма значајан фактор који 
омогућава задовољење 
ваших жеља и потреба ве-
заних за квалитет грејања?

4. � ПИТАЊЕ: Да ли сте за то 
да се настави такав начин 
обрачуна?

5. � ПИТАЊЕ: Да ли мислите 
да свако треба да плати 
само оно што потроши?

Истраживањем су били обух-
ваћени власници стамбених 
простора у Петроварадину 
који су прикључени на систем 
даљинског грејања Новосад­
ске топлане, а којих има укуп-
но 817. 

Истраживање је обављено 
директно. Анкетирани грађа-
ни су се изјашњавали о задо-
вољству начином обрачуна 
који је примењиван у грејним 
сезонама 2003/2004. и 
2004/2005. године и износили 
своје ставове и мишљења у 
вези са обрачуном према 
утрошку топлотне енергије.

Закључак
Истраживање рађено у Пе­
троварадину је показало да 
су потрошачи били задовољ-

Анкетирање потрошача у Петроварадину 
о обрачуну према утрошку топлотне 
енергије 
ЈКП „Новосадска топлана“ је обавило истраживање 
у циљу добијања увида у задовољство својих 
потрошача обрачуном према утрошку топлотне 
енергије, који је примењиван у Петроварадину две 
грејне сезоне 2003/2004. и 2004/2005. Истраживање 
је спроведено од 18. августа 2009. до 3. септембра 
2009. године. Истраживање су обавили запослени у 
Центру за односе са јавношћу

Приказ одговора анкетираних на питање:  
„Да ли сте били задовољни начином обрачуна 
трошкова грејања према стварном утрошку 

топлотне енергије?“

Приказ одговора анкетираних на питање:  
„Да ли сте у периоду када је примењиван 
обрачун према стварном утрошку топлотне 
енергије користили могућност регулације 
температуре преко термостатских вентила?“

Приказ одговора анкетираних на питање: 
„Да ли сматрате да је могућност регулације 
температуре у просторијама значајан фактор 
који омогућава задовољење ваших жеља и 

потреба везаних за квалитет грејања?“

Приказ одговора анкетираних на питање: 
„Да ли сте за то да се настави такав начин 

обрачуна?“

Приказ одговора анкетираних на питање:  
„Да ли мислите да свако треба да плати 

само оно што потроши?“

Истраживање је дало следеће резултате

Укупан број станова  
на које је примењиван обрачун  
према утрошку топлотне енергије  
износио је 817.

Анкетирано 562 (68,8%)

Није хтело  
да учествује у анкетирању 40 (4,9%)

Није анкетирано  
(из објективних разлога) 215 (26,3%)
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ни начином обрачуна трошко-
ва према стварном утрошку. 
Од укупног броја анкетира-
них, тј. 562 испитаника, њих 
362, односно 64,4% на прво 
питање је одговорило са ДА, 
док је њих 200, односно 
35,6% одговорило са НЕ. 

На питање „Да ли сте у пе-
риоду када је примењиван 
обрачун према стварном 
утрошку топлотне енергије 
користили могућност регу-

лације температуре преко 
термостатских вентила?“ 
њих 451, односно 80,2% од-
говорило је са ДА, док је њих 
19,8% на ово питање од-
говорило са НЕ, наводећи 
најчешће као разлог немогућ-
ност примене регулације тем-
пературе због неисправности 
термостатских вентила.

Анкетирани сматрају да је мо-
гућност регулације темпера-
туре значајан фактор који 

омогућава задовољење њи-
хових жеља и потреба веза-
них за квалитет грејања. На 
ово питање њих 439, односно 
78,1% одговорило је са ДА, 
док је њих 123, односно 
21,9% одговорило са НЕ. 

Потрошачи у Петроварадину 
сматрају да би било добро да 
се обрачун који је примењи-
ван 2003. и 2004. године на-
стави и у наредном периоду. 
Њих 461, односно 82% је на 
питање „Да ли сте за то да 
се настави такав начин об-
рачуна?“ одговорило позитив-
но, док је њих 101, односно 
18% одговорило негативно. 

Занимљиво је да је огромна 
већина сматрала да свако 
треба да плати само оно што 
потроши. Њих 541, односно 

96,2% је на пето питање одго-
ворило са ДА, док је само 
њих 21, односно 3,8% одгово-
рило са НЕ. 

Као посебна запажања из ко-
ментара испитаника могу се 
навести:

– � Испитаници углавном нису 
били задовољни темпера-
туром коју су очекивали у 
просторијама и имали су 
замерке на неисправност 
терморегулатора. 

– � Многи који су желели да 
штеде топлотну енергију то 
су и учинили, што се одра-
жавало на висину износа 
рачуна за утрошену енер-
гију за грејање (уштеде су 
достизале чак и до 50%).

Станимир Лазић

Ако понуда фирме „Еди-
сон“ буде прихваћена, тре-
ба очекивати да се у 2012. 
години настави изградња 
електране која је започета 
још 1988. године, а била 
би завршена 2017. године. 

Електропривреда је плани-
рала да радове и опрему 
унесе као улог у заједнич-
ку компанију. Фирма „Еди-
сон“ је са друге стране 
понудила изградњу два 
блока снаге по 375 мегава-
та, при чему опрема задо-
вољава најстроже 
критеријуме заштите жи-
вотне средине.

За до сада изведене радо-
ве и набављену опрему, а 
које ЕПС треба да унесе 
као улог у заједничку ком-
панију, српској електро-
привреди је понуђен удео 

у власништву те нове ком-
паније од 36,4 одсто. 

Ипак, није још утаначено 
колики ће проценат ко до-
бити од струје.

Како наводе италијански 
медији, када ова два блока 
буду завршена, сваки ће 
производити струју снагом 
од по 375 мегавата, и то 
по најмодернијим ев-
ропским стандардима. 

Ова инвестиција је од важ-
ности за Србију јер ће по-
већати капацитет за 
производњу струје, увести 
нове напредне технологије 
и омогућити Србији да до-
бије финансијску инјекцију. 

Тренутно се не зна сума 
коју ће Италијани уложити.

Р. К.

Јесенас, током боравка парла-
ментарно‑привредне делега-
ције Србије у Кини, покренут је 
низ иницијатива за, пре свега, 
привредну сарадњу две држа-
ве. Један од првих пројеката, 
који ће бити реализован из ки-
неског кредита, јесте и ревита-
лизација термоблокова у 
термоелектрани „Дрмно–
Костолац Б“. 

Кредит вредан 340 милиона 
долара почетак је дугорочне 
сарадње Привредног друштва 
„Термоелектране“ и копова 
„Костолац“ са кинеском стра-
ном. Ова средства, која ће би-
ти реализована преко кинеске 
Ексим банке, уз повољну кама-
ту, грејс период од пет година 
и рок отплате од петнаест го-
дина, биће уложена у ревита-
лизацију два блока 
термоелектране „Дрмно“, од-
сумпоравање и изградњу луке 
и железнице.

Кредитни аранжман подељен 
је у две фазе, укупне вредно-

сти од преко милијарду дола-
ра. 

Друга фаза предвиђа улагање 
средстава у повећање произ-
водње угља на копу „Дрмно“, 
са девет на дванаест милио-
на тона годишње и изградњу 
још једног термоенергетског 
блока од 350 мегавата. 

Да би то било могуће, потреб-
на је усаглашеност на нивоу 
Србије око тог дела аранжма-
на и да се у буџету за сле-
дећу годину прецизира таква 
позиција која би отворила мо-
гућност за ту капиталну фазу 
целокупног аранжмана.

Колико је кинеска енергетика 
јака, можда најбоље говори 
податак да је српска делега-
ција у Кини посетила један 
енергетски објекат који произ-
води осам пута више струје 
од целокупног ЕПС‑а. 

Зато Костолчани у сарадњи 
са Кинезима виде и своју пер-
спективу.

М. Р.

Приказ учешћа анкетираних у истраживању

Табеларни приказ резултата

ДА НЕ
1.  ПИТАЊЕ 362 (64,4%) 200 (35,6%) 562
2.  ПИТАЊЕ 451 (80,2%) 111 (19,8%) 562
3.  ПИТАЊЕ 439 (78,1%) 123 (21,9%) 562
4.  ПИТАЊЕ 461 (82%) 101 (18 %) 562
5.  ПИТАЊЕ 541 (96,2%) 21 (3,8%) 562

Италијани улажу милијарду и по  
евра у „Колубару Б“ 
Електропривреда Србије прихватила је предлог 
италијанске енергетске компаније „Едисон“ 
за градњу и управљање над два блока 
термоелектране у „Колубари Б“. То је пројекат 
који ће италијанска компанија извести заједно 
са ЕПС‑ом и биће вредан 1,5 милијарду евра. 
Ипак, домаћи званичници кажу да су преговори 
још у току, те да се ће се потписивање уговора 
догодити касније

Кинески кредит за модернизацију 
Костолца 
Кинеска влада одобрила је, приликом сусрета са 
делегацијом Србије, кредит вредан 340 милиона 
долара, за ревитализацију термоблокова у 
Електрани „Костолац“ и повећање производње 
угља на копу „Дрмно“
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Нуклеарна катастрофа у Ја-
пану драматично је уздрмала 
производњу струје, али и це-
не. Због економске кризе, 
екстремних суша и хладноћа 
и честих непогода, земље се 
већ суочавају са несташица-
ма. Раст цена је неминован, 
јер берзе реагују на све про-
мене. После тога доћи ће до 
дефицита и мораће да се 
праве електране на гас и он-
да ћемо сви фактички зависи-
ти од цене гаса. Ако цене 
нафте и гаса буду расле, по-
рашће и цене струје. Према 
неким прогнозама, већ 2013. 
године цена гаса биће и 70 
евра по мегаватсату.

Анализе указују да ће наред-
них година са опоравком ин-
дустрије, која је кренула у 
Немачкој, драстично расти и 
цене струје, чак 40 до 50 од-
сто. У региону цена мегават-
сата је око 50 евра и међу 
најнижима је у Европи. Ипак, 
стручњаци упозоравају да ни 
Србија не може избећи по-
скупљења струје, али нагла-

шавају да тај процес мора 
бити постепен. Једноставно, 
привреда и грађани то неће 
моћи да прате, али ће цене 
дефинитивно ићи навише. Ми 
као земља и као регион и Ев-
ропа морамо да се спремамо 
да живимо са вишим ценама 
електричне енергије. Скупљи 
енергети су наша судбина у 
наредним деценијама.

Недостатак производње 
струје из немачких нуклеарки 
надокнађују рад француских 
и чешких постројења и већа 
производња енергије из ветра 
и сунца.

На Балкану, мањих вишкова 
имају само Бугарска и Босна 
и Херцеговина, док су Грчка и 
Мађарска највећи увозници. 
Стручњаци енергију већ упо-
ређују са храном. У Србији 
тренутно нема ни увоза ни 
извоза струје. Подмирују се 
домаће потребе јер је, кажу у 
ЕПС‑у, суша смањила произ-
водњу у хидроелектранама, а 
термоблокови су у ремонту.

В. Г.

земљу, јер је реч о новој вр-
сти посла.

Општина Кањижа у овом 
пројекту види вишеструку ко-
рист. Пре свега, ради се о 
чињеници да су необновљиви 
извори енергије све неизвес-
нији и мора се размишљати о 
предузимању конкретних ко-
рака према оваквим алтерна-
тивним енергетским 
изворима. То је европски и 
светски тренд, али и потреба. 
Нова електрана такође отва-
ра могућност запошљавања, 
али и нове развојне могућно-
сти, како за саму општину, 
тако и за цео регион. Овај 
пројекат треба посебно по-
сматрати у оквирима дугороч-
ног развоја, јер ће он имати 
значај не само за нас, него и 
за будуће генерације.

Изградњу соларне електране 
у Кањижи подржала је и По-
крајина, односно Покрајински 
секретаријат за енергетику.

Р. К.

Србија ипак не 
гради нуклеарку? 
Пројекат изградње бугарске 
нуклеарне електране „Белене“ 
озбиљно је дошао у питање, а 
тиме и најављено учешће Ср-
бије у њему. Руска компанија 
„Атомстројекспорт“ одлучиће 
до краја године да ли ће уче-
ствовати у изградњи друге бу-
гарске нуклеарне централе 
„Белене“. Одлука о томе неиз-
весна је због спорних питања 
између руске и бугарске енер-
гетске компаније.

Бугарска је после затварања 
четири од шест реактора ну-
клеарке Козлодуј одлучила да 
покрене питање изградње 
друге електране тог типа.

Електрана Белене ће се 
састојати од два реактора ја-
чине од по 1.000 мегавата и 
биће грађена на Дунаву.

Због недостатка новца, Бугар-
ска је предложила и другим 
земљама у региону да уче­
ствују у финансирању пројек-
та, а Србија је већ изразила 
заинтересованост за учешће 
у том послу.

М. Ј.

Војводина се 
оријентише на 
соларне колекторе 
У Војводини ће бити реализо-
ван пројекат коришћења со-
ларне енергије за припрему 
топле потрошне воде у бол-
ницама за психијатријске бо-
лести и у спортским халама, 
одлучила је недавно по-

крајинска Влада. За опре-
мање болница и спортских 
хала соларним колекторима 
издвојена су 24 милиона ди-
нара, наводи се у саопштењу 
са седнице Владе Војводине.

Покрајински секретар за 
енергетику и минералне сиро-
вине Радослав Стриковић ре-
као је да ће се применом 
соларних колектора уштедети 
и до 60 одсто енергије. Он је 
објаснио да је количина енер-
гије коју Земља прима са сун-
чевим зрацима у Војводини 
већа и до 20 одсто од европ­
ског просека.

У зависности од висине инве-
стиција и других параметара, 
период повраћаја уложених 
средстава износи две до че-
тири године, што се сматра 
изузетно повољним улагањем 
са економског становишта, 
казао је Стриковић.

Прошле године су соларним 
колекторима опремљени 
школски домови у више ме-
ста на територији Војводине.

Р. К.

Кинези граде 
соларну електрану 
у Врању 
Највећа кинеска приватна 
компанија која се бави из-
градњом постројења за про-
изводњу обновљивих извора 
енергије градиће прву солар-
ну електрану на југу Србије у 
Врању. Како је речено Аген-
цији Бета, са кинеском компа-
нијом је потписан споразум о 
сарадњи, а потписивање уго-
вора о реализацији пројекта 
за изградњу соларне електра-
не обавиће се касније.

Кинеска компанија ће градити 
соларну електрану укупне ја-
чине пет мегавата, на четири 
локације – у Кривој Феји, Ба-
биној Пољани, Горњем 
Жапском и локацији код депо-
није Метерис. Укупна вред-
ност целог пројекта је 300 
милиона евра, а након њего-
вог завршетка Врање ће има-
ти извор снабдевања 
електричном енергијом јачине 
једне термоелектране.

Пројекат у првој фази под-
разумева изградњу соларне 
електране на четири локације 
на укупно 500 хектара, а у 
другој фази би требало изгра-
дити и фабрике соларних па-
нела. После завршетка овог 
пројекта и неки кровови стам-
бених објеката у Врању биће 
покривени соларним панели-
ма, за производњу соларне 
енергије за потребе домаћин-
става.

Р. К.

Будући партнери у том послу 
су јужнокорејска компанија 
„Hundai Heavy Industries“ и 
мађарска фирма „Аsianet“, а 
вредност инвестиције је 11 
милиона евра. Будућа солар-
на електрана ће имати снагу 
од пет мегавата, а заузимаће 
површину од 15 хектара. Неш-
то раније Кањижа је већ кре-
нула и у изградњу ветропарка, 
те би за две године могла би-

ти једна од енергетски најеко-
лошкијих средина у Србији, 
чији би добар део енергетске 
потрошње чиниле управо 
енергија ветра и Сунца.

Поред електрана, у плану је 
отварање и едукативног цен-
тра за образовање стручњака 
ових профила, који би били 
обучени за рад на соларним 
постројењима, што би свака-
ко било значајно за читаву 

Нови струјни удари 
После затварања немачких нуклеарки, цена струје 
на европским берзама већа је за око 25 одсто. 
Велике врућине и мањак воде у јулу, поново су 
усијале берзе. Цена мегаватсата је 55 до 60 евра, 
а прогнозе су да се та цена може одржати најдуже 
годину дана. Скупљи енергенти су наша судбина у 
наредним деценијама

Обновљива енергија

Кањижа 2012. почиње  
изградњу соларног парка 
Кањижа би могла већ крајем 2012. године да 
крене са масовном производњом и коришћењем 
обновљивих врста енергије, што свакако 
представља пионирски подухват у нашој земљи. 
Локална самоуправа је при крају преговора о 
изградњи соларног парка са инвеститорима 
из Мађарске и Јужне Кореје, и у потрази је за 
најповољнијом локацијом на којој ће се изградити 
соларни парк, односно централа за производњу 
енергије добијене од Сунца
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Словаци би да 
у Ваљеву граде 
електране на 
биомасу
Словачка компанија „Clean 
Eternal Energy“, која се бави 
коришћењем обновљивих из-
вора енергије, заинтересова-
на је за градњу електрана на 
биомасу у Ваљеву. Како је 
летос саопштио представник 
те компаније, корист од ко-
ришћења обновљивих извора 
енергије за Ваљево могла би 
да буде то што би насеља у 
висинским зонама града мог-
ла да се греју без градње то-
пловодне мреже, а то би 
представљало велику уште-
ду.

Словаци би, ако се одлуче за 
ту инвестицију, у Ваљево уло-
жили више милиона евра, јер 
рачунице показују да градња 
само једног постројења кошта 
девет милиона евра. Ако ло-
кална самоуправа одлучи да 
почне пројекат са словачком 
компанијом, њена обавеза би 
била да обезбеди земљиште 
за откуп на ком ће се градити 
електране. Електрична енер-
гија би била продавана Елек-
тропривреди Србије, а 
топлотна енергија граду 
Ваљеву.

Р. К.

Ниш: Из депоније 
ниче електрана 
Град Ниш и Компанија 
„Амест“ из Италије потписали 
су уговор за експлоатацију 
метана из градске депоније, 
што би се користило за про-
изводњу електричне енергије. 
Према прелиминарној рачу-
ници, градња електране ће 
коштати између 600.000 и ми-
лион евра. Тиме ће се не са-
мо елиминисати потенцијалне 
и велике опасности од екс-
плозије на садашњој депонији 
Бубањ поред Ниша, већ ће се 
недалеко одатле саградити и 
електрана. 

Посебно се истиче да се овде 
ради о великом гасификатору 
за прераду отпадних гасова, 
а да ће то отворити и нова 
радна места. Поред тога, од 
отпадних гасова у гасифика-
тору ће се производити 
струја, која ће се испоручива-
ти Електропривреди Србије и 
од тога приходовати, а грађа-
нима Ниша ће, пре свега, би-
ти обезбеђена много здравија 
животна средина него до са-
да.

Представник италијанске ком-
паније је најавио да његова 

компанија планира да се по-
стројење за експлоатацију 
метана из депоније поред Ни-
ша сагради највише за годину 
дана и да одмах потом почне 
производња првих киловатча-
сова тзв. „зелене“ струје. 

„Амест“ је државна компанија 
из најбогатије италијанске 
регије Венето, одакле је у 
Ниш већ стигао „Бенетон“, 
један од најпознатијих свет-

ских произвођача у текстил-
ној индустрији. Компанију су 
основали градови Венеција, 
Перуђа и Вићенца, а Ита-
лијани су стигли у Ниш у 
склопу конкретне реализа-
ције међудржавног споразу-
ма Италије и Србије о 
заједничком деловању у об-
ласти заштите животне и 
радне средине.

М. К.

Наноматеријали 
би могли да 
побољшају 
адсорпциону 
технологију 
Наноматеријал би могао дра-
стично да побољша адсорп-
ционо хлађење, захваљујући 
особини велике адсорпције. 
Материјал, осмишљен у Па-
цифичкој северозападној на-
ционалној лабораторији 
(PNLL), SDA, направљен је 
применом наноскопских 
структура, које се саме скла-
пају у сложене тродимензио-
налне облике који су врло 
порозни јер пружају већу по-
вршину на којој се молекули 
воде могу задржати. За-
хваљујући томе, материјал 
може да задржи до три или 
четири пута више воде од си-
лика гела, што повећава ефи-
касност и може да помогне да 
се смањи величина расхлад-
них агрегата за 75%, чинећи 
их конкурентнијим, према на-
водима Yunga Hwanga, секре-
тара Комисије Б2 
Међународног института за 
хлађење и професора у Цен-
тру за еколошку енергетику 
на Универзитету Мериленд. 

Овај материјал се такође 
мање снажно везује за моле-
куле воде, чиме се смањује 
количина топлоте потреб-
на да се ослободе молекули 
воде, чинећи процес ефи-
каснијим и убрзавајући адсо-
рбовање и десорбовање воде 
50 до 100 пута. 

Такође може да адсорбује 
друга расхладна средства. 
Расхладни агрегати би били 
нарочито корисни за хлађење 
са топлом водом из солар-
них бојлера, будући да могу 
ефикасно да користе топло-
ту релативно ниске темпера-
туре, али главни изазов за 
овај пиступ могло би да бу-
де синхронизовање потребе 
за хлађењем са производњом 
топлоте захваљући топлот-
ном складишту, које може да 
буде скупо. 

Истраживачи из лабораторије 
PNNL добили су 1,54 милио-
на долара од Агенције за на-
предне истраживачке пројекте 
из области енергије како би 
могли да демонстрирају при-
мену материјала у расхлад-
ном систему. Под условима 
ове субвенције, имаће 3 годи-
не да оптимизирају каракте-
ристике материјала и да га 
уграде у мали демонстрацио-
ни расхладни агрегат. 

(Билтен IIR‑а, 47/11)

Системи са 
амонијаком 
смањују потрошњу 
енергије у пивари 
Пивара Heineken у Јоркширу 
применила је нови расхладни 
систем са амонијаком, који је 
пројектовала фирма „J&E 
Hall“ за рад са постојећим се-
кундардним колом са моно-
пропилен‑гликолом. Ново 
постројење је смањило 
трошкове за електричну енер-
гију за трећину, постигнута је 
значајна уштеда у погледу 
трошкова поправки и одржа-
вања, и смањена је емисија 
угљеника за 2000 тона СО2 
годишње. Претходни систем 
је чинило 8 независних клип-
них и вијчаних компресора. 
Њихова замена једним зајед-
ничким системом била је ра-
ционалније и јефтиније 
решење. Нови систем са амо-

нијаком обухвата регулацију 
са инвертером, која омогућа-
ва бољу ефикасност са дели-
мичним оптерећењем. 
Коефицијент хлађења, који је 
претходно износио између 2,5 
до 2,8 редовно постиже вред-
ност од 5,5, а максимални 
расхладни капацитет новог 
система достиже 5100 kW: 
нормалан максимални капа-
цитет је 4200 kW, просек из-
носи 3600 kW. Пет вијчаних 
компресора сада покреће 
расхладни систем, у оквиру 
кога су задржана 2 постојећа 
компресора. Они су повезани 
на гравитациони одвајач теч-
ности који омогућава да рас-
хладни флуид циркулише без 
пумпе. Систем такође обухва-
та побољшане плочасте раз-
мењиваче топлоте, нове 
евапоративне кондензаторе и 
нову посуду на страни висо-
ког притиска – рисивер. 

(RAC, април 2011) 

Климатизациони 
систем са течним 
средством за 
сушење смањује 
рачун за енергију 
клизалишта 
Захваљујући климатизацио-
ном систему са течним сред-
ством за сушење и примени 
обновљивих извора енеригје, 
ледена дворана „Pines Ice 
Arena“ у Пембруку, Флорида, 
САД, постигла је уштеду од 
55% у потрошњи електричне 
енергије, 35% у потрошњи 
природног гаса и 17% у по-
трошњи воде. 

Очекује се укупно смањење 
годишњих трошкова за енер-
гију и воду од преко 60%. 
Претходно је ова ледена дво-
рана, која је највећа у Јужној 
Флориди, имала стандардни 
расхладни агрегат и систем 
за одвлаживање са го-

дишњим рачуном за енергију 
од преко 389.000 америчких 
долара и рачуном за воду од 
око 31.000 долара. 

Овај систем је замењен си-
стемом са течним средством 
за сушење десикантом (шест 
уређаја Advantix Duhandling), 
који се налази на крову. 

Овакви системи користе теч-
на средства за сушење, као 
што су литијум‑хлорид (LiCl) 
или халидне соли како би хе-
мијски одстранили влагу и ла-
тентну топлоту из процесног 
ваздуха. У овом случају, теч-
но средство за сушење, не-
токсични слани раствор, суши 
и чисти ваздух пре хлађења и 
испушта влагу напоље у об-
лику водене паре када се за-
греје. Систем покреће 
отпадна топлота из по-
стројења за когенерацију пре-
ко микротурбине и хлађење 
из расхладног бунара чији је 
извор земља. 

(Билтен IIR‑а, 47/11)

Хлађење
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Светско тржиште 
клима‑уређаја: 
велики раст у 2010. 
години 
Према проценама JARN‑а, 
светско тржиште клима‑у-
ређаја у 2010. години забе-
лежило је продају од око 89 
милиона уређаја, што је у од-
носу на 2009. годину 21% ви-
ше. Година 2010. била је 
рекордна за индустрију кли-
ма‑уређаја захваљујући 
економском опоравку на гло-
балном нивоу, нарочито у 
Азији, као и топлом времену у 
целом свету. 

Кина је ојачала своју водећу 
позицију: 2010. године прода-
то је 36,2 милиона уређаја 
(+28%), а извезено 43 милио-
на уређаја (+47%). Неких 12,7 
милиона уређаја је продато у 
САД (+7%), 11,4 милиона у 
азијским земљама без Кине и 
Јапана (+15%), 8,9 милиона у 
Јапану (+21%) и 6,4 милиона 
у Европи (+31%), где је Русија 
постала највеће европско тр-
жиште (1,9 милиона уређаја). 
На осталим већим тржишти-

ма у свету, цифре су сле-
деће: 3,7 милиона уређаја у 
Латинској Америци (+28%), 
4,3 милиона на Блиском исто-
ку (+7%), 2,2 милиона у Аф-
рици (+20%) и 0,9 милиона у 
Океанији (–4%). 

Побољшање енергетске ефи-
касности представља једну 
од покретачких сила на тр-
жишту клима‑уређаја. У овом 
контексту, може се указати на 
раст тржишта клима‑уређаја 
са инвертер технологијом бр-
зином без преседана. На при-
мер, модели са инвертер 
технологијом сада чине 100% 
јапанског тржишта. У Кини, 
клима‑уређаји са инвертер 
технологијом имају удео од 
27%, а очекује се да ће 2011. 
године тај удео износити 
50%. Тај удео у Аустралији 
износи 50%, а у Европи 25%. 
Такође расте потражња за 
уређајима са променљивим 
протоком расхладног флуида 
(ВРФ), која је на нивоу целог 
света у 2010. години износи-
ла 671.700 уређаја, од чега је 
на кинеском тржишту продато 
328.000 уређаја. 

JARN, 25. мај 2011.

Да ли ће 
климатизована 
одећа ускоро 
постати реалност? 
Микропроцесор величине 
пенкала могао би ускоро да 
омогући личну климатизацију. 
Уређај дугачак 10 cm, широк 
5 cm и тежак 100 g развијен је 
у фирми „Embraco“, у свету 
водећој фирми за произ-
водњу компресора за фрижи-
дере за домаћинства. Овај 
уређај се може зашити у тка-
нину одеће, као што је она 
коју носе ватрогасци или во-
зачи формуле 1. Када темпе-
ратура порасте, врућ ваздух 
се усисава у уређај, хлади га 
микропроцесор, а затим га 
покреће кроз мрежу танких 
цеви у одећи. У току су разго-
вори са тимовима Формуле 1 
и војним и ватрогасним служ-
бама, а истраживачи се та-
кође надају да ће се производ 
користити за ћебад у амбу-
лантним колима као помоћ у 
смањењу крварења, хлађењу 
органа за трансплантацију и 
против прегревања LCD екра-
на. Пилот‑програм микропро-
цесора планиран је за другу 
половину 2011. године 

М. Г.

Подстицаји 
индијске Владе за 
расхладни ланац 
Према изјави индијског др-
жавног министра датој про-
шлог децембра, око 30% од 
68 милиона тона произведе-
ног воћа и 129 милиона тона 
произведеног поврћа сваке 
године пропада у земљи због 
тога што не постоји одгова-
рајућа инфраструктура за 
расхладна складишта. У само 
5400 хладњача (4875 су у 
приватном власништу, 400 
припада задругама и 125 су у 
друштвеном власништву) чу-
вају се усеви највећег произ-
вођача воћа и другог по реду 
произвођача поврћа на свету. 

У низу мера којима се подсти-
чу пољопривредници и руко-
водиоци предузећа да 
удвоструче своју производњу 
током наредних неколико го-
дина, Министарство пољо-
приведе и остале државне 
институције нуде разне фи-
нансијске подстицаје за реа-
лизацију хладњача за 
пољопривредне производе и 
других објеката за прераду 
хране. На пример, у Пенџабу, 
који називају „индијском жит-
ницом“ аеродром Амритсар 
модернизује своје расхладно 

складиште и објекте за чу-
вање и манипулацију 
прехрамбеним производима и 
по реду је 12. аеродром у 
земљи који оснива модеран 
центар за превоз кварљиве 
робе како би се ускладио са 
све бржим растом извоза 
пољопривредних производа. 

Извоз воћа из Индије по-
растао је са 100 милиона 
америчких долара на 280 ми-
лиона током последње две и 
по године. 

www.rediff.com

Сто година супер‑
проводљивости 
Дана 8. априла 2011. обеже-
но је сто година од дана ка-
да је Хајке Камерлинг Онес 
открио суперпроводљивост. 
Радећи у својој лаборато-
рији на Универзитету у Лај-
дену, 8. априла 1911. године 
експериментисао је са елек-
тричним отпором живе при 
ниским температурама. У 
својим белешкама је запи-
сао да је на 3 К (–270 ºС) от-
пор живе пао практично на 
нулу. То откриће је било мо-
гуће захваљујући томе што је 
Онес претходно успео да пре-
твори хелијум у течност на 
4,22 К, што је омогућило да 
се охладе узорци на још ни-
же температуре. У то време, 
неки научници су веровали 
да би на ниским температу-
рама електрични отпор екс-
поненцијално растао, док су 
други веровали да би посте-
пено опадао, што се испоста-
вило тачним за велики број 
материјала. Међутим, супер-
проводљивост је остала за­
гонетна појава и тек је 1957. 
године, захваљујући Баре-
дину, Куперу и Шриферу, 
квантна теорија успела да је 
објасни у неким материјали-
ма, као што је жива. Касније, 
1987. године, откривена је ви-
сокотемпературна суперпро-
водљивост код купрата које 
је само требало охладити на 
температуру течног водоника, 
али до данашњег дана није у 
потпуности схваћена. 

Суперпроводници се користе 
за прављење снажних елек­
тромагнета, на пример за MRI 
(снимање магнетном резонан-
цом) и нуклеарну магнетну 
резонанцу (NMR) у медицин-
ској дијагностици. Друге при-
мене које обећавају јесу 
каблови за пренос енергије са 
ниским степеном губитка и 
изузетно осетљиви уређаји за 
мерење магнетног поља. 

М. Г.

Нови стандарди 
енергетске 
ефикасности за 
клима‑уређаје 
Министарство за енергију 
Мексика издало је обавезан 
стандард 
(NOM‑023‑ENER‑2010) који 
утврђује минималну границу 
енергетске ефикасности, по-
ступке испитивања и захтеве 
за означавање (етикете) за 
мини‑сплит и мулти‑сплит 
клима‑уређаје. Стандард се 
примењује за клима‑уређаје 

са једноструким дејством (са-
мо хлађење) или са реверзи-
билним циклусом (топлотна 
пумпа), са електричном или 
механичком компресијом, са 
расхладним капацитетом до 
19 kW. Стандард такође зах-
тева да клима‑уређаји носе 
налепницу са таквим подаци-
ма као што су марка произво-
да, модел, потрошња 
енергије, нето расхладно деј-
ство, фактор енергетске ефи-
каности и уштеда енергије. 
Биће у примени од 1. септем-
бра 2011. године. 

В. Г.

Јестиви филм 
на бази јабуке 
делује против 
Campylobactera
Нова истраживања показују 
да филм на бази јабуке који 
садржи карвакрол и цинамал-
дехид спречава развој бакте-
рије која постаје резистентна 
на велики број лекова, 
Campylobacter jejuni, на све-
жој пилетини. Студија, коју су 
спровели Садхана Рависха-
кар са групом аутора на Уни-
верзитету у Аризони, 
показала је да филм од РЕТ 
пластике, у који се убризга 

јабука и један од антимикроб-
них састојака, показује спо-
собност да инхибира развој 
бактерија. 

Истраживачи сматрају да при-
родни састојци филма могу 
такође бити и више прихваће-
ни од стране корисника. Де-
лотворност јестивог филма 
зависила је од дозе и темпе-
ратуре на којој су умотани пи-
лићи складиштени. Према 
наводима научника, филм са 
цинамалдехидом био је де-
лотворнији од оног са карква-
кролом, док су смањења на 
температури од 23 ºС била 
већа од оних на температури 
од 4 ºС.

М. Г.
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У Британији 239 
супермаркета 
користи природне 
расхладне флуиде 
У последњем извештају анке-
те Chilling Facts (Чињенице о 
хлађењу) Агенције за еколош-
ка истраживања (EIA), утврђе-
но је да у Великој Британији 
239 продавница користи при-
родне расхладне флуиде, 
првенствено СО2 и угљоводо-
нике, у поређењу са 46 коли-
ко их је било прошле године и 
14 пре три године. EIA је про-
учавала супермаркете и ути-
цаје које њихови системи за 
хлађење складишта, превоз-
них средстава и продавница 
као и системи за климатиза-
цију имају на глобално загре-
вање. 

У општим цртама, у овом пре-
гледу је утврђено да је про-

шле години, директна емисија 
смањена за еквивалентну 
вредност од преко 120.000 то-
на СО2, што не укључује 
смањења у фирмама 
„Sainsbury’s“ и „Аldi“. 

Фирма „Waitrose“ је била ран-
гирана на првом месту две 
године заредом, захваљујући 
чињеници да је у 2010. годи-
ни још додатне 23 продавни-
це опремила енергетски 
ефикасним угљоводоничним 
системима који су хлађени 
водом, при чему је укупан 
удео продавница у којима се 
не користи HFC 11%. Ова 
фирма се такође обавезала 
да ће потпуно избацити из 
употребе HFC до 2020. годи-
не. Tesco и Sainsbury, који су 
на другом и на трећем месту, 
сада имају 57 односно 71 
продавницу у Британији у 
којима се користи СО2. 

www.chillingfacts.org.uk/
uploads/chillingfacts3.pdf

Студије указују 
да је сладолед 
хладнији него што 
би требало да буде
Недавна истраживања указују 
да би произвођачи сладоледа 
могли да користе више темпе-
ратуре у замрзивачима и да 
штеде енергију, при чему неће 
нашкодити квалитету свог про-
извода. 

У часопису који се бави млеч-
ним производима (Journal of 
Dairy Science), истраживачи у 
Јужној Дакоти (САД) указују да 
би само мала промена у тем-
ператури складиштења могла 
да помогне смањењу трошко-
ва за енергију. 

У овом тренутку, индустријски 
стандард у САД за скла-
диштење сладоледа јесте 
–28,9 ºС. Међународно удру-
жење за млечне прехрамбене 
производе наводи да сладо-
лед који се складишти на тем-
ператури изнад ове, код 
произвођача или током 
транспорта и дистрибуције, не 
би требало да се продаје у 
малопродаји. Међутим, нова 
студија показује да је ова гра-
нична вредност застарела. Ау-
тори наводе да би 
произвођачи слободно могли 
да повећају температуру у 
замрзивачима на –26,1 ºС, а 
да при томе не угрозе квали-
тет производа. Дошли су до 
овог закључка анализом пуно-
масног сладоледа од ваниле и 
оног са ниским процентом ма-
сти, који је чуван на различи-
тим температурама током 39 

недеља. Мерени су ледени 
кристали у сладоледу. То је 
због тога што више темпера-
туре могу да изазову ширење 
кристала, чиме се ствара не-
пожељна ледена текстура, а 
комисија за испитивање је вр-
шила процену тела/текстуре и 
укуса. 

Аутори студије нису нашли 
значајне разлике у квалитету 
сладоледа складиштеног на 
различитим температурама, 
чак и на највишој температури 
од –23,3 ºС. Промене у вели-
чини ледених кристала током 
времена нису били различите 
при различитим температура-
ма и комисија за испитивање 
није пронашла никакве проме-
не. 

www.dairyreporter.com

Анкета о смрзнутој 
храни
Анкета о перцепцији и ко-
ришћењу смрзнуте хране, која 
је спроведена за Британско 
удружења за смрзнуту храну 
(BFFF), показује да 97% бри-
танских кувара има у залиха-
ма и користи смрзнуту храну, 
што је више за 20% од резул-
тата из 2009. године. Седам-
десет посто кувара навело је 
да верује да је смрзнута храна 
замрзнута у тренутку када јој 
је квалитет био најбољи и њих 
6 од 10 верује да је свежина 
остала у производима када су 
замрзнути. Осам од 10 кувара 
верује да смрзнута храна омо-
гућава да храна буде доступ-
на током целе године и 7 од 
10 тврди да смрзнута храна 
нуди оптималну стабилност и 
конкурентност цена. 

З. С.

Бактерије које се 
преносе храном
Кампилобактер, салмонела и 
листерија су неке од многих 
бактерија које се преносе хра-
ном, због којих се у САД тро-
ши више милијарди долара 
годишње и које утичу на ква-
литет живота милиона људи, 
како се наводи у новом истра-
живању. 

У студији коју је спровео Уни-
верзитет у Флориди на-
прављен је списак од 10 
комбинација бактерија и хране 
које носе највише ризика и ут-
врђено је да због болести које 
изазива само 14 патогених ор-
ганизама, настају трошкови од 
14,1 милијарди долара и 1322 
људи годишње умре, и то са-
мо у САД. 

Више од 90% ових трошкова, 
што износи око 12,7 милијар-
ди долара, настаје због боле-
сти које изазива пет бактерија: 
Campylobacter ssp, Salmonella, 
Listeria monocytogenes, 
Toxoplasma gondi i Norovirus, 
према Институту за нове пато-
гене. Салмонела је на првом 
месту међу бактеријама које 
се преносе храном, и због бо-
лести које она изазива троши 
се 3 милијарде долара го-
дишње, 19 000 људи буде 
хоспитализовано, преко мили-
он људи се разболи и 378 љу-
ди умре. Токсоплазма, од које 
умре 327 људи, буде хоспита-
лизовано скоро 4500 људи и 
на чије лечење се потроши 
близу 3 милијарде долара, на-
лази се на следећем месту. 
Трећа бактерија по ризику је-
сте Campylobacter – извор је 
смрти за 76 људи, извор боле-
сти за 850.000 људи, 8500 љу-
ди због ње буде 
хоспитализовано, а трошкови 
износе 1,7 милијарда долара. 
Listeria убије 255 људи и на 
њу се троши 2,65 милијарде 
долара годишње. 

www.foodproductiondaily.com

Мањак бродова 
за превоз течног 
природног гаса 
Мањак расположивих танкера 
за превоз течног природног 
гаса утицао је да се ове зиме 
повећала цена закупа и на-
ставља да прави препреку 
мањим играчима који немају 
довољну тонажу, према наво-
дима превозника Golar LNG 
(GLNG). 

Због великог пораста по-
тражње у Азији и нових проје-
ката који су у току, недавно је 

смањен број расположивих 
танкера, при чему је отежана 
гаранција за краткорочне по-
слове. 

Golar истиче да су проблеми у 
превозу отежавајућа околност 
за нове играче у послу. 

Према поморском агенту по-
среднику Fearnleysu LNG, 
на почетку године је на рас-
полагању био један танкер 
за закуп. Насупрот томе, це-
не превоза су се удвостручи-
ле од износа мање од 30.000 
долара на преко 60.000 до-
лара на дан, током истог 
периода. Неки послови су 
пропали у 2010. години за-
то што уговорне стране ни-
су успеле да осигурају брод 
после победе на тендеру за 
снабдевање течног природ-
ног гаса. Golar истиче да је 
мањак расположивих танке-
ра највећи у последњих не-
колико година. 

Један од разлога јесте тај 
што је главни извозник из Ка-
тара закупио више бродова 
како би повећао своју флек-
сибилност. Аналитичари твр-
де да велики танкери који се 
праве у Катару, који су на-
мењени превозу течног при-
родног гаса до америчких 
терминала, нису погодни за 
друге мање терминале сада 
када је шкриљчани гас 
смањио увозне потребе САД. 

З. С.

Да ли сте спремни 
за интелигентан 
фрижидер? 
Фирма LG Electronics је не-
давно лансирала интелиген-
тан фрижидер који користи 
најновију интелигентну мреж-
ну технологију. Овај фрижи-
дер има низ функција, 
укључујући интелигентне 
мрежне програме, који су сви 
пројектовани да вам штеде 
енергију и новац. Нови LG 
интелигентни фрижидер мо-
же да комуницира са вама 
преко интелигентног телефо-
на, тако што вас обавештава 
шта имате у фрижиеру, коли-
ко дуго се тамо налази и када 
тој храни истиче рок трајања. 
Поред тога, ваш фрижидер 
чак може да вам јави ове по-
датке док сте у куповини или 
да вам предложи здраве об-
роке на основу онога што 
имате у хладњаку. Такође, 
интелигентан фрижидер 
шаље кол‑центру фирме LG 
информације које су му по-
требне да утврди проблем 
преко телефона. Проблеми 
се, кад год је то могуће, ре-
шавају даљински. 
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Извештај о 
кинеском тржишту 
расхладних возила 
Број комбија‑хладњача и ком-
бија са термоизолацијом у Ки-
ни попео се са 30.000 у 2000. 
години на више од 50.000 у 
2010. години; производња се 
са 3000 у 2000. години попе-
ла на близу 6000 у 2010. го-
дини. Међутим, у поређењу 
са другим земљама, Кина има 
мање комбија‑хладњача и 
комбија са термоизолацијом 
и малу стопу превоза у вози-
лима‑хладњачама и знатну 
потражњу за хлађењем и то-
плотном изолацијом. На при-
мер, Европа, Америка и Јапан 
имају стопу транспорта у 
хладњачама од 83% до 90%, 
источна Европа има 50%, али 
Кина има само 20%; у Кини се 
отприлике 80% воћа, поврћа, 

живине и производа из мора 
превози обичним камионима. 

Јуна месеца 2010. године Ки-
на је издала први План за 
развој логистике расхладног 
ланца за пољопривредне 
производе, како би развила 
превоз камионима‑хладњача-
ма и повећала стопу таквог 
превоза воћа и поврћа, меса 
и морских производа, са 15%, 
30% и 40% у 2010. години на 
30%, 50% и 65% у 2015. годи-
ни. Овај план подстиче вели-
ка предузећа која се баве 
логистиком за расхладне лан-
це да купују возила – хладња-
че. До 2015. године, број 
нових камиона‑хладњача до-
стићи ће цифру од 40.000. То 
значи да ће годишња стопа 
раста захтева за оваквим ка-
мионима у Кини премашити 
20% од 2011. до 2015. године. 

Р. К.

Марија Трчка Радошевић, 
рођена у Београду, 19. новем-
бра 1977, после завршених 
студија термотехнике на Ма-
шинском факултету у Београ-
ду, отишла је у Холандију где 
је завршила докторске сту-
дије из области физике згра-
да и термотехнике. У току 
студија била је на две сту-
дентске праксе: у Данском 
технолошком институту у Ар-
хусу (2000–2001) и у Axima 
Refrigeration у Линдауу (2002). 

Холандији. У току докторских 
студија, провела је шест ме-
сеци у истраживачком центру 
у оквиру United Technologies 
Research Center (UTRC) у 
East Hartford‑у у Connecticut‑у 
(2006–2007). Након одбране 
доктората, Марија наставља 
рад као постдокторски истра-
живач на Униварзитету у Ајн-
дховену и од 2010. ради као 
доцент на истом универзите-
ту, а од новембра 2011, пре-
лази да ради у UTRC као 

Шири се тржиште 
апсорпционих 
чилера
Нови извештај фирме „Global 
Industry Analyst“ (GIA) указује 
на предвиђања да ће до 
2017. године светско тржиште 
апсорпционих чилера достићи 
цифру од 924,2 милиона до-
лара.

За разлику од европског и 
америчког тржишта, где цен-
трифугални и компресори за-
преминског дејства чилери 
заузимају доминантну пози-
цију, апсорпциони чилери се 
траже на азијском тржишту 
чилера, нарочито у Јапану, 
Кини и Кореји, земљама које 
чине 75% светског тржишта. 
Велика потражња за апсорп-
ционим чилерима у овим 
регионима углавном се при-
писује мањку горивних ресур-

са и лошој инфраструктури 
за снабдевање електричном 
енергијом, што је подстак-
ло државне органе у Азији да 
промовишу употребу апсорп-
ционих чилера. 

Апсорпционе чилере првен-
ствено покреће отпадна 
топлота, те је њихова ин-
теграција са рекуперацијом 
топлоте и уређајима за про-
изводњу енергије главно ре-
шење у многим развијеним 
земљама. 

Азијско‑пацифичка регија, коју 
предводе Кина, Индија и Ко-
реја у свету чини највеће је-
динствено тржиште. 

Јапанско тржиште је следеће 
по величини, и сматра се пио-
ниром у технологији апсорп-
ционог хлађења, нарочито за 
чилере на бази паре. 

www.strategyr.com/Absorption_
Chillers_Market_Report.asp

Цене клима‑уређаја 
ће расти 
Сировине чине 90% трошкова 
за собне клима‑уређаје: 30% 
бакар, 45% челичне плоче и 
15% алуминијум. Према пода-
цима Светске банке, цена ба-
кра се скоро удвостручила од 
2009. до почетка 2011. годи-
не, цена челичне плоче по-
расла је око 25% и цена 
алуминијума је скочила за 
50%. 

Према наводима већине во-
дећих произвођача клима‑у-
ређаја, веће цене сировина 
неизбежно ће утицати на це-

не клима‑уређаја у наредним 
месецима. Цена расхладних 
флуида је такође нагло по-
расла током 2010. године. 

То се односи на R410А, као и 
на R22, чија се цена утро-
стручила од почетка до краја 
2010. године. У Кини, која је 
2010. године произвела око 
80 милиона клима‑уређаја, од 
којих већина и даље користи 
R22, цене сировина и рас-
хладних флуида које расту 
премашују могућности произ-
вођача да их неутралишу, те 
се ове године очекује по-
већање од око 10%. 

JARN, 25. март 2011. 

Признања

Др Марија Трчка добитник награде  
„Willis H. Carrier“ на 23. конгресу 
Међународног института за хлађење  
у Прагу
За свој докторски рад насловљен: „Косимулације 
за предвиђање перформанси иновативних 
интегрисаних енергетских система у зградама“, 
Марија Трчка је ове године проглашена 
добитницом награде „Willis H. Carrier“, коју 
Међународни инститиут за хлађење (IIR) сваке 
четврте године додељује младом научнику за 
достигнућа из области климатизације и  
топлотних пумпи

Директор IIR‑а, Didier Coulomb, уручује др Марији Трчки награду  
„Willis H. Carrier“

За свој истраживачки рад у 
Данској, Марија је добила на-
граду ASHRAE Homer Addams 
као најбољи студент укључен 
у један од пројеката 
ASHRAE‑а. Након што је ди­
пломирала у 2002, Марија се 
придружила постдипломском 
програму развијеном у са-
радњи са Норвешким универ-
зитетом науке и технологије 
из Трондхајма, у Норвешкој 
(2002–2003). У јулу 2003, Ма-
рија је започела рад на док-
торату на Ајндховенском 
универзитету за технологију у 

истраживач на мултидисци­
плинарним пројектима.

Докторска теза Марије Трчке, 
„Косимулације за предвиђање 
перформанси иновативних ин-
тегрисаних енергетских систе-
ма у зградама“ може играти 
важну улогу у смањењу енер-
гетске потрошње и повећању 
комфора у зградама. Међу-
тим, данас не постоји ниједан 
програм за симулацију тер-
мичких карактеристика зграда 
који би био довољно флек-
сибилан и који би омогућио 
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симулације иновативних тех-
нологија у зградама које су у 
константном развитку. Да би 
били спремни да одговоре на 
такав изазов, потребно је по-
већати могућности данашњих 
симулационих програма. До-
давање нових карактеристика 
и опција постојећим програ-
мима такође захтева детаљно 
познавање стратегија за мо-
делирање и софтверске архи-
тектуре датог симулационог 
програма. Разни програми за 
симулацију зграда омогућавају 
понекад симулацију компле-
ментарних елемената система 
у зградама. Због недостатка 
софтверске везе између ових 
програма, интегрисане симу-
лације нису могуће. Исто та-
ко, симулације зграда не могу 
да користе могућности које су, 
на пример, доступне у про-
грамима за брзо и ефикас-
но моделирање софтверских 
прототипа, што би било изу-
зетно корисно за моделирање 
нових технологија. 

Један од начина којим би се 
овај проблем могао решити, 
јесте употреба косимулација. 
Косимулација претставља 
специјални случај симулаци-
оног сценарија где најмање 
два симулатора решавају 
систем алгебарско‑дифе-
ренцијалних једначина и раз-
мењују податке који повезују 
ове системе једначина у току 
рада симулатора. 

Главни циљеви овог рада би-
ли су истраживање, теоретска 
анализа, развој имплемен-
тација, нумерички експери-
менти и испитивање нове 
технологије моделирања и 
остварених предности коси-
мулационог приступа. Про-

учене су тренутно доступне 
стратегије за косимулације. 
Карактеристике важне за реа-
лизацију косимулација су упо-
ређиване како би се направио 
одбир оптималног присту-
па за косимулацију. Стабил-
ност и тачност различитих 
стратегија за повезивање су 
анализиране и дато је гене-
рално упутство за неопход-
ну фреквенцију повезивања. 
Уз то, прототип косимулације 
је развијен на бази тренут-
но најбољих програма за си-
мулацију зграда и система за 
климатизацију. Прототип је 
вреднован коришћењем ин-
термоделарног поређења, а 
да би се демонстрирала до-
датна вредност развијене 
косимулације, прототип је ко-
ришћен на неколико примера. 

На бази анализе страте-
гија за повезивање и резул-
тата добијених тестирањем 
прототипа, дефинисани су и 
образложени неопходни ус-
лови и упутства за општу 
примену косимулација. Глав-
ни резултат показује да ко-
симулације омогућавају брз 
развој симулационих карак-
теристика тренутно доступ-
них симулационих програма. 
Косимулације дозвоља-
вају моделирање и симула-
цију делова система у, за то, 
одговарајућим симулацио-
ним програмима. У поређењу 
са традиционалним присту-
пом, косимулације повећавају 
функционалност и флекси-
билност, што је неопходан 
предуслов за предвиђање 
перформанси иновативних 
интегрисаних енергетских си-
стема у зградама.

М. Т.

извозу. Влада Србије погото-
во подржава запошљавање 
младих и образованих људи, 
што ће допринети њиховом 
останку у земљи.

Покрајинска администрација 
је у протекле две године, пре-
ко својих програма, успела да 
запосли више од 24.000 љу-
ди, јер нема напретка домаће 
економије без доласка нових 
страних инвестиција. У про-
теклој деценији дошло је око 
6,5 милијарди евра страних 
директних инвестиција у 
Војводину. Фирма „Грундфос“ 
ће 2013. године отворити но-
ву фабрику у Инђији, где ће 
бити запослено још 300 рад-
ника.

Генерални менаџер фирме 
„Грундфос Србија“ Џим Тофт 
Нилсен рекао је да је „Грунд-
фос“ марта месеца ове годи-
не произвео последњу пумпу 
у Данској, демонтирао ком-
плетну фабрику и допремио 
је у Нову Пазову. Он је навео 
да данас та фабрика има ка-
пацитет од преко 2.000 пумпи 
дневно, од чега ће 70 одсто 
бити извезено у Русију, а 
остатак на тржиште Балкана 
и других европских земаља.

М. Г.

Лабораторија за 
„интелигентне 
зграде“
Универзитет Purdue проши-
рује лабораторије „Ray W. 
Herrick“. У проширеној лабо-
раторији ће се налазити Цен-
тар за зграде са врхунским 
карактеристикама, где је ис-
траживање усмерено на нову 
опрему и оперативне техно-
логије, у циљу развоја схва-
тања односа између 
унутрашњег амбијента и људ-
ског здравља и продуктивно-
сти и побољшања зграда у 
будућности, у погледу њихове 
безбедности, одрживости и 
комфора. 

Нова „жива лабораторија“ 
биће пројектована тако да си-
мулира низ амбијената у згра-
ди захваљујући покретним 
зидовима, вратима и прозори-
ма. Осветљење, акустичка 
средина, квалитет ваздуха, 
температура, влажност, ваз-
душна струја и вибрације 
биће регулисани независно и 
прецизно. Половину вредно-
сти пројекта (23,5 милиона 
долара) финансира Нацио-
нални институт за стандарде 
и технологију (NIST), а другу 
половину приватни донатори. 

У Извештају о пројекту, који 
су израдили Универзитет 
Purdue и NIST, наводи се да 
зграде троше око 40% енер-

гије и 71% електричне енер-
гије и да имају емисију СО2 
од 38%, у САД, где људи 
обично проводе 90% времена 
у затвореном простору. Пре-
ма овом извештају, 20–30% 
станара има здравствене про-
блеме које су изазване уну-
трашњим амбијентом, док је 
процена да економски утицај 
неодговарајуће унутрашње 
средине износи око 200 ми-
лијарди долара годишње, са-
мо у САД. 

З. С.

Планови за опрему 
за грејање и 
хлађење 
На захтев G8, IEA ради на 
развоју планова за неке од 
најважнијих технологија по­
требних да се постигне гло-
бални циљ да 2050. године 
емисија СО2 од потрошње 
енергије буде 50% испод са-
дашњег нивоа. Публикација 
Енергетски ефикасне згра-
де: Опрема за грејање и 
хлађење, издата маја месеца 
2011. године, указује на сле-
дећа кључна технолошка ре-
шења за грејање и хлађење 
са највећим дугорочним по-
тенцијалом за смањење еми-
сије СО2, и то: активна 
соларна топлота (АЅТ), ком-
бинована производња топлот-
не и електричне енергије 
(СНР), топлотне пумпе за 
хлађење и грејање простора 
и воде, акумулација топлоте. 
Ове технологије би могле да 
смање емисију СО2 из зграда 
за 2 Gt. 

Почеци примене АЅТ система 
везују се за климатизацију 
применом сунчеве топлоте. 
Две главне технологије могу 
да користе соларне топлотне 
колекторе за климатизацију у 
зградама: расхладни агрегати 
које покреће топлота и отво-
рени циклуси, који се такође 
називају евапоративни рас-
хладни системи са одвлажи-
вањем. 

Све шира примена топлотних 
пумпи за грејање простора и 
воде као и примена ефикас-
нијих топлотних пумпи за 
хлађење чине 63% укупне 
уштеде енергије за грејање и 
хлађење. 

Да би се постигао овај циљ, 
било би потребно да се у це-
лом свету, до 2050. године, 
монтира 3500 милиона то-
плотних пумпи у стамбеном 
сектору, у поређењу са 800 
милиона уређаја, колико се 
процењује да је монтирано у 
2010. години. 

М. Г.

Потпредседница Владе Ср-
бије Верица Калановић истак-
ла је на пригодној свечаности 
да почетак производње у Но-
вој Пазови представља још 
један допринос путу Србије 
ка Европској унији (ЕУ) и ја-
чању националне економије.

Улагање фирме „Грундфос“ 
од пет милиона евра у модер-

ну машину и производњу у 
Новој Пазови, као и запо-
шљавање сто нових људи, 
представља потврду да је Ср-
бија погодна дестинација за 
нове инвестиције. Влада Ср-
бије подржава овакве инве-
стиције у високопродуктивну 
производњу, високог степена 
завршне обраде, намењену 

Нови капацитети

Почела производња у фабрици 
„Грундфос“ у Новој Пазови 
У фабрици „Грундфос Србија“ у Новој Пазови 
свечано је обележен почетак производње 
циркулационих пумпи овог данског 
произвођача, за грејање и климатизацију, као 
и других центрифугалних пумпи за индустрију, 
водоснабдевање и отпадне воде
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Соларни панели одржавају 
зграде хладним
Према истраживачима са 
Универзитета у Калифорнији 
– San Diego Engineering 
School, соларни фотонапон-
ски панели инсталисани на 
крововима представљају 
кровне засторе који помажу 
да се унутрашњост зграде 
одржи хладном. Истраживачи 
су користили податке при-

купљене помоћу термичких 
снимака лабораторије да би 
утврдили да је, током дана, 
таваница испод соларних па-
нела за 2,8 °С хладнија него 
када је испод стандардног 
крова. Такође, током ноћи, 
панели представљају топлот-
ну изолацију која задржава 
топлоту унутар зграде. Истра-
живачки тим је израчунао да 
сума уштеђена на хлађењу 
зграде током века трајања па-

нела одговара суми од 5% 
попуста на цену соларних па-
нела.

Facebook хлади нови 
компјутерски центар на 
29 °С
Facebook ће у новом компју-
терском центру у Северној 
Каролини одржавати радну 
температуру на 29 °С. Одлука 
да се за унутрашњу темпера-
туру узме температура виша 
од уобичајене, базира се на 
испитивањима постојећег, ви-

ше конвенционалног, компју-
терског центра у Орегону. 
Према речима Yael 
Manguire‑a из Facebook‑а, за 
нови објекат је повишена тем-
пература са 26,7 °С на 29 °С, 
релативна влажност са 65% 
на 90% и температурска раз-
лика са 25 F на 35 F. То ће 
даље смањити утицај на чо-
векову околину и омогућити 
45% мањи „хардвер“ за обра-
ду ваздуха него што Facebook 
има у Орегону. ASHRAE TC 
9.9 је недавно проширио пре-
поручена упутства за опсеге 

In memoriam 
Милош Павловић 
(1947–2011)

Милош Павловић је рођен у 
Београду 12. априла 1947. 
године, где је завршио основу 
школу, Трећу гимназију и Ма-
шински факултет. У току шко-
ловања, осим стицања 
знања, Милош је стицао и 
бројне пријатеље са којима је 
одржавао контакте и дру-
жења, практично до по-
следњих дана живота.

На Машински факултет у Бе-
ограду уписао се 1966. годи-
не, а дипломирао 1971. 
године на групи за термое-
нергетику. Свој дипломски 
рад под насловом „Топлотно 
оптерећење објекта који се 
климатизује са посебним 
освртом на топлотно опте-
рећење од сунчевог зрачења“ 
радио је из предмета Грејање 
и проветравање. После ди-
пломирања запослио се у 
„Енергопројекту“, у Бироу за 
индустрију и инсталације, где 
је радио на пројектовању тер-
мотехничких инсталација. Рад 
у „Енергопројекту“, који је 
трајао око годину дана, на 
Милоша је оставио значајан 
утицај, не само што је тада, а 
и касније, главни део свог 
стручног рада везао за тер-
мотехничке инсталације, него 
је, као млад инжењер, сагле-
дао потребу за бржим и опе-
ративнијим прорачуном 
система грејања и климатиза-

ције. Зато је 1971–1974. годи-
не, развио компјутерски 
програм за прорачун термо-
техничких инсталација, од-
носно развио је један од 
првих софтвера којим је до 
1985. године прорачунато 
укупно 84 система грејања на 
разним објектима. Касније 
овај програм замењују савре-
мени софтвери.

На Машинском факултету се 
запослио 1972. године у 
звању сарадника‑приправни-
ка у Институту Машинског 
факултета, затим је 1978. го-
дине изабран за асистента и 
реизабран два пута у ово 
звање, 1981. и 1986. године. 
За доцента је изабран 1988, 
за ванредног професора 
1993, и коначно за редовног 
професора 1998. године.

У току рада на Машинском 
факултету професор Павло-
вић је држао додипломску на-
ставу из: Механике флуида, 
Динамике гасова, Хидраулике 
и пнеуматике и Транспорта 
цевима, како на Факултету, 
тако и у некадашњим 
одељењима Машинског фа-
култета у Ваљеву, Краљеву и 
Војној академији у Жаркову.

На последипломским студија-
ма, односно садашњим док-
торским студијама, држао је 
наставу из: Теорије граничног 
слоја, Динамике вискозног 
флуида и Компјутерске меха-
нике флуида, а такође је јед-
ној генерацији страних 
студената, на енглеском јези-
ку, држао наставу из предме-
та Уљна хидраулика. За 
студенте је као коаутор напи-
сао један приручник из дина-
мике гасова и једну збирку 
задатака из механике флуи-
да, и самостално један уџбе-
ник на енглеском језику из 
уљне хидраулике.

Свој научно‑истраживачки 
рад Милош започиње прак-
тично израдом дипломског 
рада, из кога је са ментором, 
проф. Браниславом Тодоро-

вићем, објавио два рада 
1971. и 1972. године. До-
ласком на Катедру за механи-
ку флуида 1972. године, 
усавршавање и истраживања 
се везују за различите обла-
сти механике флуида. Маги-
старски рад под насловом 
„Температурски гранични слој 
на лопатицама брзороти-
рајућих радијалних кола“ од-
бранио је 1977. године, а 
докторску дисертацију „При-
лог проучавању комбиноване 
конвекције у отвореном ку-
бичном кавитету“ одбранио је 
1987. године на Машинском 
факултету у Београду. Тео-
ријски део докторске дисера-
тације Милош је радио у 
Београду, док је за потребе 
експерименталног дела тезе 
био у Лабораторији за солар-
ну енергију на Универзитету у 
Паоатјеу, у Француској, у пе-
риоду 1982–1983. године. 
Овај први боравак у Францу-
ској, Миши је широм отворио 
врата за касније боравке на 
Универзитету у Поатјеу у пе-
риоду август–oктобар 1992. и 
од фебруара 1996. до фебру-
ара 1997 године. Осим ових 
научних усавршавања у 
Француској, професор Павло-
вић као стипендиста асоција-
ције DAAD у току 2002. 
године борави у Институту за 
механику флуида Универзи-
тета у Карлсруеу, у Немачкој. 
По повратку са тих научних 
усавршавања или боравака у 
иностранству, Миша се 
враћао богатији не само са 
новим резултатима истражи-
вања, већ и са новим 
сазнањима о животу у ино­
странству.

Области механике флуида 
којима се Миша бавио су: те-
орија граничног слоја, конвек-
тивна ламинарна струјања, 
природна и принудна 
струјања у кавитетима, обрт-
ни млазеви флуида и друге 
области. Постоје два доми-
нантна поља истраживања, и 
то: гранични слој и проблеми: 
нестишљивог, стишљивог, 

температурског и граничног 
слоја на ротирајућим телима; 
и истраживања природних, 
принудних и комбинованих 
струјања примењених у 
пријемницима соларне енер-
гије. У његовим истраживањи-
ма скоро да су подједнако 
заступљене: теоријске мето-
де, експрименти и нумеричке 
методе прорачуна. Своје 
бројне научне резултате, око 
80 радова, Миша је саопшта-
вао на домаћим научним ску-
повима – Конгресу механике, 
Процесингу, Конгресу о КГХ и 
другим, док је међународне 
конфернције, дуги ииз године, 
везивао за конгресе немачког 
Друштва за примењену мате-
матику и механику – ГАММ, 
који су се одржавали у Не-
мачкој или у некој од ев-
ропских земаља. Посебно 
вредни резултати научног ра-
да јесу они који су објављени 
у водећим међународним ча-
сописима: Acta Mechanica 
(1984), Ј. of Еxperimental 
Thermal and Fluid Science 
(1991), Int. J. of Heat and Fluid 
Flow (1999) и Journal AIAA 
(2002).

Осим рада у сфери науке, 
Милош се интересовао и за 
стручне инжењерске посло-
ве, као што су већ поменути 
послови пројектовања тер-
мотехничких инсталација, 
пројектовања разних инду­
стријских цевовода, хидрау-
личког испитивања челичних 
ужади која служе за затезање 
на мостовима и др. 

Мишиним одласком Катедра 
за механику флуида остаје 
без једног активног члана и 
шефа Катедре, а посебно без 
једног искреног пријатеља. 
Колеги, професору Милошу 
Павловићу, за све оно што је 
учинио за школовање бројних 
генерација машинских ин-
жењера, а посебно за његов 
допринос животу и раду Кате-
дре за механику флуида, нека 
је вечна слава и хвала.

Цветко Црнојевић 

КГХ у свету
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температура и влажности у 
компјутерским центрима. Пре-
поручена максимална темпе-
ратура је 27 °С. Већина 
компјутерских центара ради 
са температурама између 20 
°С и 22 °С.

Угинули цврчци блокирали 
климатизере у школама у 
Тенесију
Цврчци који прекривају цен­
трални Тенеси у мају и јуну су 
отишли, али се њихов утицај 
још осећа. Климатизери у 88 
школа у Нешвилу се чисте јер 
су блокирани угинулим инсек-
тима. Верује се да бука при 
раду вентилатора привлачи 
црвчке.

Расте потражња за 
климатизованим јакнама  
у Јапану
Гледајући моду, оне не изгле-
дају привлачно, али њихов 
јапански произвођач не може 
да изађе на крај са растућом 
потражњом за „климатизова-
ним“ јакнама са уграђеним 
вентилаторима. Kuchofuku 
Co. – што буквално преведе-
но значи „климатизована 
одећа“ – суочио се са знат-
ним порастом потражње због 
недостатка струје у Јапану 
проузрокованог обавезним 
рестрикцијама у коришћењу 
електричне енергије после 
земљотреса и цунамија који 
су се десили ове године. Два 
електрична вентилатора у јак-
ни удувавају ваздух различи-
тим брзинама дајући одећи 
„надувани“ изглед. Компанија 
такође продаје климатизова-
не јастуке и душеке који кори-
сте систем пластичних мрежа 
који дозвољава циркулацију 
ваздуха и истовремено подр-
жава тежину.

Испорука геотермалних 
топлотних пумпи ће се 
удвостручити до 2017.
Продаја геотермалних то-
плотних пумпи ће доживети 
знатан пораст у следећих не-
колико година, при чему ће 
годишња испорука у САД да 
порасте са нешто изнад 
150.000 у 2011, на више од 
326.000 уређаја до 2017. Го-
дине. Према извештају Pike 
Research‑а, у истом периоду 
ће укупан инсталисани капа-
цитет за директно коришћење 
геотермалних топлотних пум-
пи достићи 179% садашњег 
нивоа. Према речима инду­
стријског аналитичара 
Mackinnon Lawrence‑а, потен-
цијал за топлотне пумпе је 
висок, али ове инсталације 
тренутно представљају само 

1% тржишта које се односи на 
грејање и хлађење. Међутим, 
овај стручњак очекује да ће 
растућа потреба за електрич-
ном енергијом, пораст цена 
енергије и строжа регулатива 
која се тиче емисија и ефи-
касности, знатно повећати 
тражњу.

Катарски стадион за 
светски куп ће бити досад 
најскупљи 
Према компанији Populus која 
ради пројекат, стадион који 
ће бити изграђен за 2022 ФИ-
ФА Светски куп у Катару мо-
гао би да буде најскупљи 
спортски објекат икада из-
грађен. Коначни трошкови се 
у овом тренутку процењују на 
2 милијарде долара. Sports 
City Stadium, један од 12 обје-
ката који ће бити изграђени 
за Светски куп у Катару, 
имаће неколико технолошких 
иновација, укључујући прено-
сива седишта која могу да 
промене капацитет са 65.000 
места за фудбалске утакми-
це, на амфитеатар од 10.000 
места. Структура инспириса-
на бедуинским шатором ће 
такође укључити и шопинг 
мол, пословну зграду и хотел.

Инжењерска диплома 
најуноснија
Према годишњем извештају о 
платама на факултетима у 
„PayScale.com“, студенти који 
се одлуче за математику, на-
уку или инжењерске дисци-
плине готово да имају 
обезбеђене уносне каријере. 
Свих 10 најуноснијих диплома 
у 2011. години се односе на 
математику и науку. 8 од 10 
– и првих 6 – су инжењерске 
диплома. Број математичара, 
научника и инжењера у САД 
опада, па је зато повећана 
тражња за овим профилима.

Студија афирмише 
платнене канале у погледу 
ефикасности
Према најновијој студији CFD 
урађеној на Iowa State 
University у САД, платнени 
канали су 24,5% ефикаснији 
од металних. Десетомесечна 
студија „Thermal Comparison 
Between Ceiling Diffusers and 
Fabric Ductwork Diffusers for 
Green Builidings“ показала је 
да фабрички канали загревају 
просторију брже и уједначе-
није до постизања задате 
температуре од металних ка-
нала/дифузора, што омо-
гућује скраћено време рада 
машинске опреме и уштеду 
енергије. Студија је користила 
анализу помоћу рачунске ди-

намике флуида (ЦФД) за собу 
од 14,5 м3 са каналима за од-
вод ваздуха на плафону, што 
представља типичну конфигу-
рацију система за загревање 
канцеларија. Студија је пу-
бликована у часопису „Energy 
and Building“.

„Ingersoll‑Rand“ продаје 
„Hussmann“
„Ingersoll‑Rand“ је договорио 
продају 60% акција 
„Hussmann“‑а ирској приват-
ној фирми „Clayton Dubiler & 
Rice LLC“ за 195 милиона до-
лара. „Hussmann“ производи 
хлађене и нехлађене витри-
не, расхладне системе, ева-
поративне кондензаторе, 
размењиваче топлоте, 
хладњаке пића и сличне про-
изводе. Приход у 2010. годи-
ни је био 800 милиона 
долара. Очекује се да ће про-
даја бити завршена до 
30.9.2011. „Ingersoll‑Rand“ ће 
искористити ова средства за 
процес повраћаја дела прода-
тих акција који је започео по-
четком лета.

NFL тим инсталира 
соларне панеле на 
стадиону
Вашингтонски Readskin‑си су 
потписали уговор са фирмом 
„NRG Energy“ из Princeton‑а 
за уградњу соларног енергет-
ског система на стадиону 
FedEx који ће генерисати 
енергију довољну да се по-
крију комплетне потребе ста-
диона током дана када се не 
играју утакмице и део потре-
ба у време одигравања утак-
мица. Биће инсталисана три 
система. Такође, биће инста-
лисано 8000 соларних панела 
на новоконструисаној надст-
решници која покрива 850 
паркинг места на паркира-
лишту поред стадиона. Овај 
систем треба да почне са ра-
дом почетком NFL сезоне.

Државе и градови у САД 
захтевају објављивање 
података о потрошњи 
енергије
Многе америчке државе и 
градови од почетка ове годи-
не захтевају да комерцијалне 
зграде измере и објаве подат-
ке о потрошњи енергије. Оче-
кује се да ће нова правила, 
која се генерално не односе 
на мале објекте, подстаћи 
власнике зграда да их уна-
преде и на тај начин уштеде 
енергију и отворе нова радна 
места. Први август је био рок 
да се за зграде у Њујорку 
веће од 4600 m2 поднесе из-
вештај колико енергије су по-

трошили у претходној години, 
или ће власници морати да 
плате казну од 500 долара по 
кварталу. Град ће приказати 
прикупљене податке на јав-
ном сајту следеће године. 
Слични захтеви су ове године 
постављени и у Сијетлу и 
Сан Франциску.

Google‑ови рачунски 
центри користе много 
сервера а мало енергије
Према студији Jonathan‑а 
Koomey‑а, енергетског екс-
перта за рачунске центре, 
Google располаже са 2,8% 
светских сервера, али кори-
сти мање од 1% енергије коју 
троше рачунски центри у све-
ту. Koomey је узео у обзир по-
датке о коришћењу енергије 
добијене од Google‑а, као и 
медијске извештаје, будући 
да је он истраживао потро-
шњу енергије од стране ра-
чунских центара у 2010. 
години, као и податке од 
International Data Corporation 
(IDC). Међутим, будући да је 
Google направио свој соп-
ствени сервер, број ових сер-
вера није укључен у IDC. 
Koomey је претпоставио да 
Google има 900.000 сервера и 
да су они укупно потрошили 
1,9 милијарду kWh електрич-
не енергије. Google‑ови сер-
вери користе индивидуалне 
акумулаторе као резерву у 
случају нестанка електричне 
енергије пре него централне 
системе за ове намене. Та-
кође, Google‑ови рачунски 
центри се ослањају мање на 
чилере а више на хлађење 
помоћу спољашњег ваздуха, 
у поређењу са осталим ра-
чунским центрима.

Предложени соларни 
торањ у Аризони ће бити 
друга грађевина по висини 
на свету
Аустралијска енергетска ком-
панија је предложила из-
градњу 800 метара високог 
торња као централног ме-
ста огромног енергетског по-
стројења које неће имати 
штетан утицај на околину и 
које ће генерисати електрич-
ну енергију само из солар-
не енергије. Овај торањ би 
био друга највиша грађевина 
на свету, само 30 метара ни-
жа од Burj Khalifa у Дубаију. 
Компанија „EnviroMission“ твр-
ди да ће ово постројење ка-
да буде готово 2015. године, 
производити довољно елек-
тричне енергије да снабде-
ва еквивалент од 200.000 
станова. Пројекат подразу-
мева огромну структуру круж-
ног облика сличног стакленој 
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башти, испод које ће се за-
робљени ваздух загревати 
до око 71 °С. Овако загрејани 
ваздух ће се кретати ка цен-
тру торња где ће пролазити 
кроз турбине које ће генери-
сати електричну енергију.

ХЕПА пречистачи ваздуха 
могу помоћи астматичној 
деци која живе са 
пушачима
Према најновијој студији, пре-
чистачи унутрашњег ваздуха 
могу помоћи деци астматича-
рима која живе са пушачима 
да дишу лакше. Студија Уни-
верзитета Johns Hopkins је 
истраживала ефекте пречи-
стача ваздуха ХЕПА код 115 
малишана који живе у Балти-
мору, имају астму и живе са 
пушачима. Према исказима 
њихових родитеља, деца која 
су имала ове пречистаче у 
својим домовима показала су 
побољшање у погледу дис-
ања, кашља и других симпто-
ма. Истраживачи су 
проценили да се предност 
може приказати као еквива-
лент са 33 дана годишње без 
симптома астме.

Бесплатан софтвер за 
поређење геотермалних 
опција
Лак за коришћење али со-
фистициран софтвер за 
анализирање хибридних ге-
отермалних конфигурација 
расположив је за бесплат-
но преузимање. Софтвер 
HyGCHP (хибридне геотер-
малне топлотне пумпе) по-
маже корисницима да проуче 
неколико конфигурација ге-
отермалних система, укљу-
чујући конвенционалне и 
хибридне опције. Овај со-
фтвер омогућава да се ут-
врди колико новца власник 
зграде може да уштеди, по-
маже да се изабере оптимал-
на величина опреме, упореде 
различити хибридни геотер-
мални приступи и анализирају 
ефекти различитих страте-
гија управљања. Софтвер 
је развијен у Energy Center 
of Wisconsin на Universtiy of 
Wisconsin – Madison. Развој 
софтвера су спонзорисали 
ASHRAE и Америчко мини-
старство енергетике.

Случајеви легионеле у САД 
триплирани у последњих 
десет година
Случајеви легионарске боле-
сти у Америци су триплирани 
у последњој деценији. Број 
случајева је, према подацима 
Центра за контролу болести 
(CDC), порастао са 1110 у 

2000. години на 3522 у 2009, 
последњој за коју постоје по-
даци. CDC нема објашњење 
за овај пораст. Једна од прет-
поставки је да је пораст слу-
чајева легионарске болести 
последица повећања броја 
старијих и других људи који 
су под већим ризиком од ин-
фекције. CDC ради са држав-
ном здравственом службом 
на утврђивању чињеница.

Прво енергетско 
постројење са горивим 
ћелијама и водоником на 
свету
Прво тригенерационо енер-
гетско постројење на свету са 
горивим ћелијама и водони-
ком почело је да ради. Триге-
нерационо је зато што се 
поред електричне и топлотне 
енергије производи и водо-
ник. Ово постројење се нала-
зи при обласном постројењу 
за третман отпадне воде у 
Orange Country‑ју и обезбеђи-
ваће гориво за грађанство и 
електричну енергију за инду-
стријски објекат. Водоник који 
се производи у овом систему 
шаље се у водоничну пумпу 
за гориво која ће бити отворе-
на за јавност и која ће моћи 
да напуни резервоаре у 25 до 
50 електричних возила са го-
ривим ћелијама на дан. Гори-
ве ћелије такође производе 
приближно 250 kW енергије 
која се користи у постројењу 
за третман отпадне воде.

Пораст испоруке 
комерцијалне опреме за 
грејање и хлађење
Према AHRI (Институту за 
климатизацију, грејање и 
хлађење), испорука централ-
не опреме за климатизацију и 
топлотних пумпи из Америке 
је у јуну достигла 894.994 ко-
мада, а од тада је порасла за 
11%. Испорука самих клима-
тизера је порасла за 14% у 
поређењу са истим месецом 
прошле године. Комбинована 
испорука до данашњег дана 
је већа за 12% у поређењу са 
првом половином 2010. годи-
не. Месечна и испорука до 
данашњег дана је порасла и у 
другим категоријама комер-
цијалне опреме. Производња 
комерцијалних гасних грејача 
воде је порасла за 5% у по-
следњем месецу и до дана-
шњег дана, док је испорука 
ових грејача порасла за 0,5% 
у оба временска периода.

Орегон постаје „зеленији“ 
са отпадном водом
Званичници Орегона (САД) су 
завршили правилник о ко-

ришћењу отпадне воде за 
испирање тоалета и на-
водњавање земљишта. 
Одељење за квалитет чове-
кове околине очекује почетак 
издавања дозвола за при-
купљање отпадне воде до 
пролећа 2012. Године. Град 
Портланд је већ отворио обје-
кат за обимно коришћење 
технологије за отпадну воду. 
Bud Clark Commons, 46,9 ми-
лиона долара вредан стамбе-
ни објекат за бескућнике, 
прикупља отпадну воду од 
туширања и машина за 
прање веша у танк за трети-
рање, па је онда шаље у тоа-
лете. Пројекције предвиђају 
уштеду у потрошњи воде од 
9.000 долара годишње.

DOE обезбедио зајам 
за пројекат соларне 
електране
Америчко Министарство 
енергетике је обезбедило га-
ранцију за зајам од 1,2 ми-
лијарде долара за Mojave 
Solar LLC за развој пројекта 
Mojave Solar. Када буде завр-
шено, ово постројење капаци-
тета 250 МW повећаће 
инсталисани капацитет кон-
центришуће соларне енергије 
(CSP) за око 50%. Оно ће 
производити електричну 
енергију за више од 54.000 
домова. Ту ће први пут у САД 
бити примењен нови тип 
склапања соларних колекто-
ра. Такође, нови елементи за 
прикупљање топлоте ће по-
већати термичку ефикасност 
до 30% у односу на конвенци-
онална постројења CSP.

Нови систем за рециклажу 
фрижидера 
GЕ је представио нови си-
стем за масовну рециклажу 
фрижидера капацитета 
150.000 годишње. Овај си-
стем са новом технологијом 
је примењен у центру за 

рециклажу у Филаделфији и 
висок је 12 m. Он је способан 
да прикупи око 95% изолаци-
оне пене из фрижидера, по-
ред пластике, алуминијума, 
бакра и челика и да тако 
смањи типично одлагање от-
пада од фрижидера за 85%. 
То такође смањује емисију 
гасова са ефектом стаклене 
баште и супстанци које 
оштећују озонски омотач и 
које се прикупљају из изола-
ционе пене. Овај систем ће 
опслуживати великопродају 
којој се враћају фрижидери из 
12 источних држава.

Цена фотонапонских 
соларних система пада
Цена инсталисаних соларних 
фотонапонских система у 
САД је пала за 17% у 2010. 
години, а онда за додатних 
11% у првих 6 месеци 2011. 
године. Извештај из нацио-
налне Lawrence Berkeley ла-
бораторије показује да се 
недавне редукције цена де-
лом приписују наглом паду 
цена фотонапонских модула. 
У извештају се такође каже 
да су у 2010. опали и трошко-
ви који се не односе на моду-
ле, као што је рад на 
постављању модула за стам-
бене и комерцијалне системе.

Универзитет у Хјустону 
користи воду из 
климатизера
Два универзитета у Хјустону 
(САД) користе климатизацију 
за очување воде. Rice уни-
верзитет рециклира 45 мили-
она литара воде годишње, 
прикупљајући кондензат из 
климатизера у кампусу. Ова 
количина представља између 
5% и 6% годишње потрошње 
воде. Очекује се да ће ова 
иницијатива донети универзи-
тету уштеду од 80 до 100 
хиљада долара годишње.

     optimalna tehnologija
– negorive mlaznice;
– dodatne izvedbe za ubacivanje i izvlačenje vazduha;
– veći kapaciteti hlađenja zahvaljujući jedinstvenim vertikalnim izmenjivačima toplote.
Raznovrsne varijante, npr.:
– DID 604, indukcioni difuzor za ugradnju u plafon, sa izduvavanjem na četiri strane
    vrlo plitka izvedba;
– razne varijante rešetki za izduvavanje.

TROX predstavlja četiri nove poboljšane serije ovih uređaja sa sledećim prednostima:

Postoje raznovrsna idealna rešenja za ventilaciju i klimatizaciju kako za novogradnju,
tako i za sanaciju starih zgrada.

T RO X s is tem i voda–vazduh
povezuju energetsku e�kasnost sa visokim 
komforom i vrhunskim dizajnom
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1.	 �ABOK, Association of 
Engineers in Heating, 
Ventilation, Air‑conditioning, 
Heat Supply and Building 
Thermal Physics, Русија;

2.	 �AHGWTEL/LATVAC, 
Association of Heat, Gas 
and Water Technology 
Engineers of Latvia, Лат-
виjа (Летонија);

3.	 �AICARR, Associazione 
Italiana Condizionamento 
dell’aria, Riscaldamento 
Refrigerazione, Италија;

4.	 �AICFV, Association des 
ingenieurs en Climatique, 
Ventilation et Froid, Фран-
цуска;

5.	 �AIIR‑AGFR, Romanian 
Installation Engineers 
Association (AIIR) –
Romanian General 
Association for Refrigeration 
(AGFR). AGFR је придру-
жен AIIR‑у; Румунија;

6.	 �ATECYR, Asociación 
Técnica Españóla 
de Climatización y 
Refrigeración, Шпанија;

7.	 �ATIС, Association Royale 
Technique de l’Industrie du 
Chauffage, de la Ventilation 
et des Branches Connexes, 
Koninklijke Technische 
Vereniging van der 
Aanverwante Takken, Бел-
гија; 

8.	 �CIBSE, Chartered Institution 
of Building Services 
Engineers, Велика Брита-
нија;

9.	 �DANVAK, Danish Society 
of Heating, Ventilating and 
Air Conditioning Engineers, 
Данска;

10.	�Друштво за КГХ Србије, 
при СМЕИТС‑у, Србија;

11.	�EKVU, the Estonian Society 
of Heating and Ventilation 
Engineers, Естонија;

12.	�ÈTE Scientific Society for 
Building, Мађарска;

13.	�FINVAC, савез четири 
друштва за КГХ: SuLVI, 
VSF, SIY i LIVI, Финска;

14.	�HKAIG RSI, Хрватска 
комора архитеката и 

инжењера у градитељ-
ству – Разред инжење-
ра стројарства (Croatian 
Chamber of Architects and 
Engineers – Department of 
Mechanical Engineering), 
Хрватска;

15.	�LITES, Lietuvos siluminčs 
technicos inzinieriu 
asociacija (Lithuanian 
Thermotechnical Engineer’s 
Society), Литванија;

16.	�NORVAK, Norsk VVS 
Energi‑ og Miljøteknisk 
Forening (Norwegian 
Society of HVAC Engineers, 
NORVAC), Норвешка;

17.	�ORDEM DOS 
ENGENHEIROS, Португал;

18.	�PZITS, Polskie Zrzeszenie 
Inzynierów i Techników 
Sanitarnych, Пољска;

19.	�SITHOK, Slovenian Society 
for Heating, Refrigerating 
and Air‑conditioning 
Engineers, Словенија;

20.	�SSTP, Slovenska 
spolocnost pre techniku 
prostredia (Slovak 
Society for Environmental 
Technology), Словачка;

21.	�STP, Spolecnost pro 
techniku prostredi 
(Society of Environmental 
Engineering), Чешка Репу-
блика;

22.	�SWEDVAC, Energi‑ och 
Miljötekniska Föreningen 
(Swedish HVAC Society 
– Society of Energy and 
Environmental Technology), 
Шведска;

23.	�SWKI, Schweizerischer 
Verein von Gebäudetechnik 
Ingenieuren. Société suisse 
des ingénieurs en technique 
du bâtiment, Швајцарска;

24.	�TTMD, Türk Tesisat 
Mühendisleri Derneĝi 
(Turkish Society of HVAC 
and Sanitary Engineers), 
Турска;

25.	�TVVL, Nederlandse 
Technische Vereniging voor 
Installaties in Gebouwen 
(Dutch Society for Building 
Services), Холандија;

Организације чланице REHVA‑е 
REHVA је скраћени назив Федерације европских 
друштава за грејање, вентилацију и климатизацију 
(Federation of European Heating, Ventilation 
and Air‑conditioning Association). Основана је 
на иницијативу холандског Друштва TVVL, 27. 
септембра 1963, обједињујући девет европских 
националних друштава, из Белгије, Француске, 
Немачке, Велике Британије, Италије, Холандије, 
Норвешке, Швајцарске и Шведске. На питање 
више читалаца које националне организације чине 
данашњу REHVA‑у, наводимо их, по абецедном 
реду њихових назива

26.	�VDI‑е.V., Verein 
Deutscher Ingenieure e. 
V. (Association of German 
Engineers) VDI TGA – 
Fachbereich Technische 
Gebäudeausüstung der VID 
– Gesellschaft Bauen und 
Gebäudetechnik (Division 
Building Services of VDI – 
Society for Civil Engineering 
and Building Services), Не-
мачка.

Чланице REHVA-e Седиште REHVA‑е је у 
Бриселу, у Белгији,  
на адреси:  
REHVA – Rue  
Washington, 40 – 1050 
Brussels, Belgium.  
Тел. +52 2 514 11 71, 
телефакс +32 2 412 90 62.  
Е‑mail: info@rehva.eu; 
веб‑сајт: www.rehva.eu.

M. Г.

Књига у припреми

Мр Стеван Шамшаловић, 
дипл. инж. маш.

Расхладни уређаји 
и инсталације
Монтажа, пуштање у рад, 
одржавање, поправке
Овај приручник о расхладним 
уређајима и системима на-
мењен је онима који произво-
де, монтирају и рукују 
расхладним системима. У ње-
му су обрађени расхладни 
уређаји и инсталације, од 
фрижидера за домаћинство, 
преко комерцијалних и клима-
тизационих агрегата, до сло-
жених индустријских и 
процесних инсталација.

Поред проблематике рас-
хладних система коју срећемо 
у пракси, књига обухвата ин-
формације неопходне при 
конструисању и пројектовању 
тих система.

Објашњени су појмови који 
почетницима у струци омо-
гућују разумевање функција 
појединих елемената рас-
хладних система, док 
стручњацима из праксе пру-
жају пластичан преглед токо-
ва монтаже, одржавања и 
поправке.

Приручник чине три главна 
дела: елементи расхладних 
система и начин њиховог по-
везивања у систем, опис ка-
рактеристичних система са 
шемама повезивања и си-
стематизован приступ мон-
тажи, детекцији узрока 
кварова и њиховом от-
клањању.

Избор нових расхладних 
средстава приказан је према 
најновијим прописима о за-
штити човекове околине 
(Монтреалски протокол и дру-
га акта).

Сигурност у раду расхладних 
система обрађена је за сва 
код нас коришћена расхладна 
средства – од фреона до 
амонијака.

Приручник се не бави чита-
вом облашћу расхладних си-
стема и њиховом применом, 
већ само делом који обухвата 
оне незаобилазне у најширој 
употреби. У њему је основ 
који читаоцу омогућује да при 
појави нових уређаја и систе-
ма, информације из његовог 
садржаја користи као сред-
ство за овладавање тим 
уређајима и системима.

Из садржаја:
	 1.	�Основни теоријски појмо-

ви из технике хлађења 
	 2.	�Принципи рада расхлад-

них система 
	 3.	�Примена расхладних си-

стема 
	 4.	Расхладни флуиди 
	 5.	Компресори 
	 6.	Кондензатори 
	 7.	Испаривачи 
	 8.	Помоћни елементи 
	 9.	Цевоводи и арматура 
	10.	Аутоматика 
	11.	Електроопрема 
	12.	�Приказ основних типова 

инсталација 
	13.	�Уље у расхладним инста-

лацијама 
	14.	Монтажа 
	15.	Пуштање у рад 
	16.	Руковање и одржавање 
	17.	Кварови и поправке 
	18.	�Мере сигурности у екс-

плоатацији расхладних 
уређаја 

	19.	�Прибор и опрема за сер-
висирање 

Приручник има преко 300 
страница, са 150 илустрација 
и табела корисних у свако­
дневној пракси (једним делом 
преузетих од реномираних 
фирми у овој области).

Књига из штампе излази по-
четком 2012. године, у из-
дању СМЕИТС‑а.

СМЕИТС
Веб-сајт: 

www.smeits.rs


