Na putu ka nultoj neto energetskoj potrosnji

KAKO

BIBLID 0350-1426 (206) 40:4 p. 77-82

DO TOG CILJA SA OVE POZICIJE?

GORDON V. R. HOLNESS, dipl. inz., ,West Point Research®,
Florida, SAD

Pre arapskog naftnog embarga iz 1973. godine,
vecCina gradevinskih standarda bila je usmerena na
zdravlje, bezbednost i komfor stanara/korisnika, a ne
na energetsku efikasnost. To se promenilo avgusta
1975. godine. Na osnovu rada Nacionalnog zavoda
za standarde, ASHRAE je objavio Standard 90-75,
Ocuvanje energije u projektovanju novih zgrada, uz
tehniCku podrsku Drustva inZenjera za osvetljenje
(IES). U svojoj studiji iz 1977. godine, u kojoj
proucava potencijalni uticaj novog standarda, Artur
D. Litl je ukazao da bi se rezultat mogao ogledati u
smanjenju potro$nje energije u zgradama za 27%, u

On the Path to Net Zero
HOW DO WE GET THERE
FROM HERE?

Prior to the Arab oil embargo in 1973,
most building standards concentrated on
health, safety and occupant comfort, not
energy efficiency. That changed in August
1975. Building upon the work of National
Bureau of Standards, ASHRAE published
Standard 90-75, Energy Conservation in

New Building Design with the technical
support of the llluminating Engineering
Society (IES). A 1977 Arthur D. Little
study of the potential impact of the new
standard indicated that it could result in
a 27% reduction in building energy use
compared to the pre-1973 era.

odnosu na period od pre 1973. godine

KLJUCNE RECI: nulta neto potro$nja energije; standardi

ASHREA-a; propisi o izgradnji

Tokom godina ovaj standard je bio sve strozi. U tabeli 1 je
dat opsti pregled intenziteta koriS¢enja energije (EUI), u ko-
jem se vidi da su se tokom godina promenile vrste zgrada,
faktori merenja i klimatske zone.

Standard 90.1-1989, koji je za 14% energetski efikasniji od
svojih prethodnika, obuhvatao je 26 klimatskih zona i da-
vao je preskriptivhe smernice i smernice o karakteristikama
radi uskladenosti sa standardom, i uveo je metod za izradu
budzeta za energetske troskove u zgradi.

Prema americkom Zakonu o energetskoj politici (EPAct) iz
1992. godine, Standard 90.1 je postao osnovni standard za
energetsku efikasnost i, u sustini, ,zakon zemlje“. Nazalost,
malo toga se preduzelo u pogledu stvarnog sprovodenja.

Standard je 1999. godine ponovo napisan jezikom zakona
koji se mora sprovoditi i Standardu 90.1-2004 je pridodat
Dodatak G — Metod za ocenjivanje karakteristika — kako bi
se obezbedila alatka za projekte kojima se Zeli postiéi vise
od zakonskog minimuma i sredstvo za ocenu njihove ener-
getske efikasnosti [1].

KEY WORDS: net zero energy
consumption; ASHRAE
standards; building codes

U svim ovim revizijima i aZzuriranim verzijama, standard je
izraden u skladu sa postupkom konsenzusa Ameri¢kog na-
cionalnog instituta za standardizaciju, primenom analize o
opravdanosti troSkova. Ispostavilo se da su potrebe za ubr-
zanim povecanjem energetske efikasnosti, za verzije stan-
darda za 2010. i vreme koje sledi, bile prilicno ambiciozne
u ovom periodu sporog ekonomskog razvoja.

Pre 2010. godine, ovaj standard nije obuhvatao opterece-
nja od uklju€enih uredaja i od procesa, opremu za pripremu
hrane i druge elemente koje stanar/korisnik prostora moze
da reguliSe. Godine 1975, ova opterecenja bila su neznat-
na (iznosila su samo 3% do 5% opterecenja zgrade) i sma-
tralo se da se ne mogu zakonski regulisati.

Danas, opterecenja od uklju€enih uredaja i procesa pred-
stavljaju vrednost od 25%, pa nekad ¢ak i preko 50% od
ukupne potrosnje energije u zgradama i imaju veliki uticaj
na ukupne karakteristike zgrade.

Na slici 1 je prikazana tipi¢na analiza koriS¢enja/potroSnje
energije u stambenim i poslovnim zgradama.
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Industrija
33%

Racunari 4%
Kuvanje 2%
Elektronika 8%
Ventilacija 7%
Hladene 4%
Rashladivanje 12%
Osvetljenje 27%
Zagrevanje vode 7%
Grejanje 13%
Ostalo 14%

Racunari 1%
Kuvanje 5%
Rashladivanje 8%
Kancelarijska oprema 7%
Ventilacija 8%
Zagrevanje vode 14%
Hladenje 12%
Grejanje 13%
Osvetljenje 28%
Ostalo 4%

Slika 1. Potrosnja energije u SAD

Tabela 1. Intenzitet koriS¢enja energije (EUI) po Standardu 90.1.
Napomena: EUI ne ukljucuje optere¢enja od uklju¢enih uredaja i

procesa
Godina EUI Promena Stopa
(kJim?god.) (godisnja)

Pre 1973. 88 - -
1975. 65 27% -
1989. 56 14% 1,0%
1999. 53 4% 0,4%
2004. 43 19% 3,8%
2010. 31 30% 5,0%
2016. 22 30% 5,0%
2020. 18 20% 5,0%

Ocigledno je da ove cifre variraju u zavisnosti od stepena
zauzetosti/kori§¢enja zgrade i klimatske zone. Ali, one po-
kazuju koliko se energije koristi/trosi za regulisana optere-
¢enja i neregulisana opterecenja (kompjuteri, elektronika,
kuvanje, ¢iséenje i dr.).

Sta smo postigli?

Koliko su delotvorni bili svi ovi napori u smanjenju ukupne
potrosnje energije u zgradama? Izvestaj o potrosnji energi-
je u poslovnim zgradama (CBECS), koji je objavila Agencija
za informacije o energiji ameri¢kog Ministarstva za energi-
ju (www.eia.gov/emeu/cbecs/ess.html), ukazuje na prosec-
ni godisnji intenzitet potroSnje u zgradama od 1.027.765
kJ/m? godinje. Jedanaest godina kasnije, izvestaj iz 2003.
godine pokazuje da nije bilo skoro nikakve fromene, jer je
intenzitet potrosnje iznosio 1.023.223 kJ/m~ godis$nje, upr-
kos tome $to je za 20% poboljSana energetska efikasnost u
novoizgradenim zgradama. Jedan deo toga se moze pripi-
sati udelu novih zgrada u ukupnom postoje¢em fondu zgra-
da, kao i zna¢ajnim povecanjima opterecenja od ukljucenih
uredaja i procesa (racunari, Stampaci, oprema za kuvanje,
liftovi, itd.). Medutim, treéi glavni element doprinosi tome da
napretka nema i on se odnosi na stvarnu primenu i sprovo-
denje propisa koji se ti€u izgradnje.

Primena i sprovodenje propisa predstavljaju klju¢ni pro-
blem. Uprkos zahtevima iz Zakona o energetskoj politici
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iz 1992. i 2005. godine, mnoge drzavne uprave za ener-
giju i dalje ne postupaju u skladu sa Direktivom. Slika 2
(zasnovana na podacima Ministarstva za energiju iz okto-
bra 2010. godine) pokazuje da osam drzava nema zakon
o energiji koji se primenjuje na nivou cele drzave (mozda
imaju zakone na nivou gradova), dok u mnogim drugim dr-
Zavama vaze znatno stariji propisi od osnovnog minimal-
nog standarda o kome je danas re¢ (ASHRAE Standard
90.1-2004).

Stvarno sprovodenje i uskladenost predstavljaju pitanja
koja razmatra ameri¢ko Ministarstvo za energiju (DOE) i
koja su predmet rada u okviru Building Codes Assistance
Project [2, 3], a potrebno je da budu reSena na pravosud-
nom nivou. Po trenutnoj proceni, na nivou cele drzave za-
koni se delotvorno sprovode u manje od 40% slu¢ajeva. To
pruza veliku moguénost za poboljSanje.

Moguénosti koje su pred nama

Sve ovo se odnosi na zakone i standarde o minimalnoj
energetskoj efikasnosti. Ocigledno je da danas postoji znat-
no razvijenija svest i interesovanje javnosti za zelene i odr-
zive zgrade nego $to je to bilo samo pre pet godina, velikim
delom zahvaljuju¢i radu ameri¢kog Saveta za zelene zgra-
de (USGBC) i njegovom sistemu za ocenjivanje, LEED. Ali,
takode postoji sve vecée interesovanje za zgrade sa vrhun-
skim karakteristikama (visokim performansama) koje pre-
vazilaze zakonski minimalne vrednosti.

AmeriCka vlada je postavila vrlo ambiciozne ciljeve za sve
nove savezne zgrade prema Zakonu o energetskoj politici
iz 2005. godine, koji zahtevaju smanjenje potro$nje energi-
je za 30%, kada je to ekonomski izvodljivo, u odnosu na za-
hteve koje propisuje Standard 90.1-2004. Clan 431 Zakona
o0 energetskoj nezavisnosti i bezbednosti iz 2007. godi-
ne (EISA) zahteva da se do 2015. godine upotreba fosil-
nih goriva smaniji za 30% na nivou celog postojeceg fonda
saveznih zgrada (u odnosu na koriS¢enje/potrosnju energi-
je 2003. godine). Clan 433 zakona EISA iz 2007. zahteva
da sve nove savezne zgrade primene program za smanje-
nje upotrebe fosilnih goriva ispod vrednosti iz CBECS 2003
(1.027.765 kJ/m? godidnje), ukljudujudi optereéenja od
uklju€enih uredaja i procesa do neto nule u 2030. godini.

Mnogo se ocekivalo od ovog zakona u Kongresu i Senatu.
Zakon HR.2545 koji je doneo Kongres, Americki zakon o &i-
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Slika 2. Primena zakona u poslovnim zgradama u SAD

stoj energiji i bezbednosti iz 2009. godine i Zakon Senata —
S.1462, Americki zakon o vodstvu u €istoj energiji iz 2009.
godine, zahtevali bi smanjenje od 30% u potrosnji energi-
je u novim poslovnim zgradama — sa stupanjem na snagu
odmah po donoSenju (u odnosu na Standard 90.1-2004 za
koji postoje cifre), i takode smanjenje od 50% do 2016. go-
dine. Zakon Kongresa je takode postavio cilj smanjenja od
75% do 2021. godine. Sli¢ni zahtevi postoje i za stambe-
ne zgrade. Pitanje je sledece: da li e ovi zakoni biti pono-
vo uvedeni i da li su ova smanjenja realna?

Studije koje je sprovela Nacionalna laboratorija za obnov-
liivu energiju (NREL) [4] ukazuju na to da je smanjenje od
50% do 55% moguce postici i da je isplativo pri izgradnji no-
vih zgrada. Sta se deava sa postojeéim zgradama? Studi-
je koje je obavio Mekinsijev globalni institut [5] pokazuju da
postoje velike moguénosti za ustedu energije u zgradama,
ali da su potrebni znatni finansijski podsticaji kako bi se trzi-
Ste pravilno pokrenulo. Ova studija ukazuje da bi sa sadas-
njim cenama energije bili potrebni podsticaji od 170 milijardi
dolara godiSnje za sledecih 10 godina, kako bi se taj uticaj
zaista osetio. Ali, rezultati jesu impresivni.

Ovakvi programi bi do 2020. godine mogli da smanje uku-
pnu potrosnju energije u zgradama u SAD za 23%, a isto-
vremeno bi ponudili godisnji povracaj ulaganja od 17%.
Ova studija je podstakla veliko interesovanje za predloze-
ne programe, kao $to su Home Star i Building Star. Jedan
takav program bi za cilj imao rekonstrukciju i modernizaci-
ju 50 miliona postojecih stambenih i poslovnih zgrada, $to
bi predstavljalo ulaganje od 500 milijardi dolara tokom peri-
oda od 10 godina, i donelo bi ustedu od 685 miliona dolara
godisnje i radna mesta za preko 625.000 ljudi. Ovi progra-
mi bi smanijili potrodnju elektri¢ne energije za 20% i potros-
nju gasa za 15%.

Koraci koje preduzima ASHRAE

Pored istrazivackih programa i podrske za razvoj tehnologi-
je, ASHRAE aktivno radi na pobolj$anju i novih i postojecih
zgrada, primenjujuéi Plan za odrzivost i Plan Vision 2020.

bedimo alatke koje ¢e naSe zelene
zgrade odrzati zelenim.

Uputstva za napredno
energetsko projektovanje

Serija uputstava za napredno energetsko projektovanje
ASHRAE predstavlja uspe$an instrument za obezbediva-
nje osnove za poboljSanje energetske efikasnosti za 30%
po Standardu 90.1-1999, koje je izvodljivo, isplativo i koje
koristi raspoloZive tehnologije.

Sto je jo$ vaZnije, ova uputstva usmerena su na jedan se-
gment trziSta, male zgrade, do kojih inZenjeri projektanti i
ne dolaze. Prema izveStaju CBECS iz 2003. godine, 89%
svih poslovnih zgrada ima manju povrsinu od 2323 m?. Od
toga, 53% ima manje od 465 m?.

Namera je da uputstva za napredno energetsko projek-
tovanje, kao dokumenta bez konsenzusa, budu vodeci u
obezbedivanju smernica za energetski efikasne zgrade. Do
danas je objavljeno Sest takvih uputstava.

Pored toga, ASHRAE radi na izradi serije iz tri dela pod
nazivom Uputstvo za energetsku efikasnost za postojece
poslovne zgrade. Prvo u seriji, Uputstvo za energetsku efi-
kasnost za postoje¢e poslovne zgrade: Poslovni aspekt za
vlasnike i upravnike zgrada, pokazuje zasto vlasnici treba
da poboljSaju energetsku efikasnost u svojim zgradama,
tehnic¢ko uputstvo ¢e pokazati koja su to poboljSanja i una-
predenja, a uputstvo za eksploataciju i odrzavanje ¢e poka-
zati na koji nacin te zgrade treba efikasno da funkcioni$u.

ASHRAE namerava da zapoc€ne rad na seriji uputstava
za napredno energetsko projektovanje kako bi se posti-
gla usteda od 50%, a serija bi trebalo da bude zavrSena
do 2012. godine: trenutno se planira i serija uputstava za
napredno energetsko projektovanje kojima bi se postigle
zgrade sa nultom neto energetskom potrosnjom, i ta serija
bi trebalo da bude gotova izmedu 2013. i 2016. godine (u
zavisnosti od finansija). Upravni odbor ASHARE-a je utvr-
dio da su ova uputstva od takvog znacaja da bi trebalo da
budu dostupna za slobodno preuzimanje u pdf formatu. Do
danas je distribuirano preko 285.000 primeraka u nekih 180
zemalja Sirom sveta.
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Standard 90.1

Standard 90.1-2010 predstavlja osnovni standard ASHRAE
koji se bavi energetskom efikasno$¢u koji zakonski treba
da bude usvojen kao minimalni standard za uskladivanje.
On predstavlja prekretnicu koja nase napore usmerava ka
energetski efikasnim zgradama. Takode je i osnova za na-
cionalne i sve ¢eS¢e za medunarodne zakone o energetski
efikasnim zgradama. Azurirana verzija iz 2010. postigla je
poboljSanje energetske efikasnosti od 30%, u poredenju sa
standardom iz 2004. godine [(vidi analizu Pacificke severo-
zapadne nacionalne laboratorije (PNNL) o kona&noj ustedi
energije)] [6], mada se ispostavilo da je to, $to se ti¢e ispla-
tivosti, bilo priliéno ambiciozno. Opseg standarda je revidi-
ran, tako da obuhvata i jedan deo opterecenja od uklju¢enih
uredaja i procesa, radi uskladenosti sa CBECS i drugim re-
perima.

Standard 189-1

Dok ¢e Standard 90.1 ostati najznacajniji osnovni instru-
ment kao minimalna zakonska osnova za postizanje ener-
getske efikasnosti, danas se akcenat stavlja na zgrade
vrhunskih karakteristika ili zgrade visokih performansi.
ASHRAE je u tu svrhu izradio Standard 189.1 za projekto-
vanje zelenih zgrada vrhunskih karakteristika koji ne uklju-
Cuje niske stambene zgrade. Standard 189.1-2009 nudi
otprilike 32% vecu efikasnost (na osnovu izmerenog pro-
seka) od Standarda 90.1-2004 [7]. Ovaj standard se zasni-
va na ukupnoj potro$nji energije, ukljuujuéi optereéenja od
uklju€enih uredaja i procesa.

Ono $to je jedinstveno u ovom standardu jeste to to je izra-
den u partnerstvu sa ameri¢kim Savetom za zelene zgra-
de (USGBC) i Drustvom inzenjera za osvetljenje (IES). Bavi
se svim kljuénim oblastima zelenih zgrada po sistemu za
ocenjivanje LEED. Postignut je dogovor sa Medunarodnim
savetom za propise da Standard 189.1 bude uklju¢en kao
dodatak i kao izborni pravac za uskladenost sa Medunarod-
nim standardom o zelenoj izgradniji (IgCC).

Standard 100

Dok se standardi 90.1 i 189.1 bave elementima vecih re-
konstrukcija i renoviranja postojec¢ih zgrada, Standard 100
se ponovo piSe kako bi obezbedio opSte smernice, proce-
se i postupke neophodne za rekonstukciju (modernizaciju)
postojecih stambenih i poslovnih zgrada u cilju postizanja
vecée energetske efikasnosti.

Ovaj standard ¢e se baviti ve¢im i manjim modifikacijama,
kako na stambenim, tako i na poslovnim zgradama. Bavi¢e
se zgradama u kojima se obavljaju jedna ili viSe delatnosti
i koje imaju promenljive periode zauzetosti (jedna smena,
dve smene, tri smene). U njemu su utvrdene 53 vrste zgra-
da (po CBECS i Sertifikatima za obnovljivu energiju — REC)
u 16 klimatskih zona/podzona. U njemu su utvrdeni uslovi
za zgrade koje imaju energetske ciljeve, na kojima se rade
vecée rekonstrukcije i renoviranje, i za zgrade koje nemaju
energetske ciljeve (u najvec¢oj meri, industrijski objekti, po-
ljoprivredni objekti i specijalne laboratorije). Ocekuje se da
¢e azurirani standard biti objavljen do kraja ove godine.

Primopredaja novih i
postojecih zgrada

Primopredaja novih i postojec¢ih zgrada moze da igra kljuc-
nu ulogu u smanjenju pogorSanja karakteristika zgrade.
Primopredaja predstavlja proces usmeren na kvalitet koji,
ako se primeni na po€etku procesa projektovanja, moze da
ustedi i vreme i novac, a da u isto vreme pobolj$a kvalitet
krajnjeg proizvoda: zdrave i produktivne zgrade.

Ckah + 2011 IS

Bez obzira na kvalitet projektovanja i izgradnje, €ak i sa
primopredajom, karakteristike zgrade ne mogu biti odrzi-
ve bez obuke lica koje njome upravlja. Smernice 0i 1 [8, 9]
predstavljaju uputstva o tome kako se to postize.

Eksploatacija i odrzavanje

Moramo da nastavimo sa razvojem tehnologije, alatki i
obrazovnih programa koji ¢e predstavljati pomo¢ za eksplo-
ataciju i odrzavanje zgrada koje projektujemo. To obuhvata
odredivanje odgovaraju¢e metrike za karakteristike zgrada
koja treba da pomogne korisnicima da shvate i podrze ove
napore, kao i obuku potrebnu za lica koja upravljaju zgra-
dama. Izvori odli¢nih informacija mogu se naci u Standardu
180-2008 i Smernici 4 [10, 11].

Zgrade sa nultom neto
energetskom potrosnjom

Zgrade sa nultom neto energetskom potroSnjom predstav-
ligju uzbudljivu priliku i odliénu marketinSku alatku. Sva-
kako, nekoliko pilot programa pokazalo je da su ovakve
zgrade zaista moguce, ali da nisu uvek isplative. ASHRAE
obiéno definiSe zgrade sa nultom neto energetskom potros-
njom kao zgrade koje na godiSnjem nivou ne Koriste vise
energije od one koli€ine energije koja se proizvede od ob-
novljivih izvora energije na licu mesta. Ali, kako se tacno
definiSe neto nula? Nulti troSkovi, nulta energetska potros-
nja ili nulta emisija ugljenika?

Ono §to je jasno jeste da zgrade sa nultom neto energet-
skom potroSnjom nisu moguce samo uz postizanje energet-
ske efikasnosti, ve¢ i uz primenu i komponenata obnovljive
energije. Zatim, kako se to moze posti¢i u gusto naseljenoj
gradskoj sredini sa visokim zgradama.

Kako da stignemo do tog cilja sa tehnoloskog stanovista?
Samo uz potpuno integrativan pristup projektovanju i iz-
gradnji, pri ¢emu se vodi racuna o sledeéem:

— orijentacija zgrade prema klimatskoj zoni;

— koordinisano nalazenje lokacije za gradnju, uredenje ze-
mljiSta i lokacija same zgrade;

— Visok stepen izolacije omotaca zgrade;

— optimizirano zastakljenje visokih performansi;

— optimizirano koriS¢enje dnevnog svetla;

— ambijentalno osvetljenje male gustine (sa elektronskom
regulacijom jacine svetla);

— efikasno stono osvetljenje (regulacija zauzetosti);

— regulacija optereéenja od uklju¢enih uredaja i procesa;

— sistemi za spoljasnji vazduh sa rekuperacijom entalpije i
upravljanjem zahtevima;

— superefikasni sistemi za KGH;

— veca upotreba toplotnih pumpi;

— sistemi za grejanje i hladenje zracenjem;

— paketni sistemi visokih performansi, ukljuujuci sisteme
sa promenljivim protokom rashladnog fluida (VRF);

— kori§¢enje obnovljive energije i

— nastupajuca primopredaja, eksploatacija i odrzavanje.

Kalifornijski savet AlA [12] je utvrdio glavne faktore za izra-
du integrisanog projekta i izradio Uputstvo za praksu kao
alatku za ovu industriju.

Zakoni o izgradnji:
u kom pravecu idemo?

Godinama radimo sa preskriptivnim standardima kao osno-
vom za nase zakone o izgradnji, i oni su nam dobro po-
sluzili. Medutim, kako zahtevamo sve vecu energetsku
efikasnost, ocigledno je da se ona moze posti¢i samo ako
eksploataciju zgrade tretiramo kao celinu, a ne kao niz de-
lova. Pored toga, nasSi sadasnji zakoni o izgradnji bave



se samo pitanjima projektovanja i izgradnje i njihov uti-
caj se obi¢no zavrSava sa izdavanjem dozvola za uselje-
nje u zgrade.

Standardi koiji se ticu karakteristika i primene zakona koji su
proizasli iz tih standarda omoguéuju pristup projektovanju i
izgradnji zgrada koji je u veéoj meri holisticki i sofisticiran,
pod uslovom da se u svojoj analizi bave ciljevima, funkci-
jom i metodama. Oni omogucuju analizu orijentacije zgrade
i njenog uticaja na solarna toplotna opterecenja i na kori-
$c¢enje dnevnog svetla. Sto je jo§ vaznije, standardi koji se
tiCu karakteristika mogu da omoguce bolju analizu interak-
cije svih sistema u zgradi, narocito ako su obuhvacena i op-
tere¢enja od priklju€enih uredaja i procesa. Medutim, ¢ak i
ovaj pristup nije dovoljan kad zahtevamo sve bolje i bolje
karakteristike, zato Sto nije u stanju da obuhvati uticaj vla-
snika i stanara zgrade.

Stanari/korisnici zgrade kontroliSu tj. reguliSu tri klju¢ne
funkcije u zgradi: opterecenja od priklju€enih uredaja i pro-
cesa, osvetljenje i toplotnu ugodnost. Zajedno, ove tri funk-
cije ¢ine 30% do 60% od ukupnog opterecenja u zgradi.
Postupci stanara/ korisnika zgrade, u smislu iskljuivanja
kompijutera i stonih lampi kada ih ne koriste, mogu da ima-
ju veliki uticaj. To zahteva promenu ponasanja, misljenja
i kulture. Toplotna ugodnost predstavlja klasi¢an primer.
ASHRAE Standard 55 jasno definiSe raspon temperature,
vlaznosti i kretanja vazduha koji je prihvatljiv za 80% sta-
nara/korisnika zgrade. Jednostavno re¢eno, vecina stana-
ra se oseca dobro u rasponu temperature od 20°C do 26°C
(u zavisnosti od takvih faktora, kao Sto su odeca, kreta-
nje vazduha i vlaznost), mada mnogi stanari zgrade insisti-
raju da se sobna temperatura podesi na, na primer, 72°F
(22°C) i ocekuju regulaciju +0,5°C. U Evropi, na primer,
raspon temperature ugodnosti tretira se kao mrtva zona,
pri Eemu se u tom rasponu ne zahteva ni grejanje ni hla-
denje. Tako se moze usStedeti znacajna koli¢ina energije:
ipak, neki ¢e smatrati da je to kompromis za komfor. Posti-
zanje uskladenosti moglo bi da bude veliki pomak ka regu-
lisanju potrosnje.

Kako se menja pona$anje? Prvo, povec¢anjem svesti jav-
nosti o energiji i Zivotnoj sredini i, drugo, razvojem kulture
odrzivosti. To ¢e zahtevati drugaciji pristup u standardima
o izgradnji i primeni zakona, koji ¢e nas odvesti i korak iza
projektovanja i izgradnje objekata — do njihove stvarne ek-
sploatacije. Zakoni i standardi koji su zasnovani na rezulta-
tima mogu da regulidu stvarnu potrosnju energije u zgradi u
situaciji stvarne eksploatacije funkcionisanja, ali zahtevaju
veliku promenu nacina na koji obavljamo posao. To bi utica-
lo na nacin na koji se zgrade projektuju, grade, eksploatiSu
i odrzavaju, ukljuCujuéi i periodi¢ne inspekcije i proveru ka-
rakteristika. To se nece lako postici i potreban je sporazum
0 zajednickoj metrici za karakteristike, odredivanje normali-
zovane formule za vremenske uslove, kori§¢enje zgrade od
strane stanara i drugi faktori.

Merenje i provera

Postoji potreba da se meri i proverava vise, kako bismo
mogli da shvatimo kako i gde se energija koristi/troSi. In-
formacija je klju¢ za uspeh i dodatno merenje sistema bice
od kljuénog znacaja. Graficki prikaz se takode pokazao ko-
risnim za prodiranje svesti stanara/korisnika o uticaju njiho-
vih postupaka.

Iskustvo u Evropi, Japanu i Australiji pokazuje da je, u
krajnjem ishodu, neophodno da se ta¢no prati i prikazu-
je stvarno kori§éenje energije u zgradi, za svaku pojedi-
nacnu zgradu. Energetsko oznacCavanje u zgradi moze da
reSi mnoga pitanja. ASHRAE ima program za oznacavanje
energije u zgradama iz dva dela, ASHRAE Energetski koe-
ficijent zgrade (BEQ), koji utvrduje: A) potencijalne energet-

ske karakteristike zgrade u fazi projektovanja, i B) stvarno
kori§¢enje energije u zgradi tokom njene pune eksploata-
cije (slika 3).

Skala oznaka ima raspon od A+, koja pokazuje nultu neto
energetsku karakteristiku, sve do F, koja pokazuje nezado-
voljavajuce karakteristike.

Skala se zasniva na podacima CBECS i drugim podacima
o karakteristikama zgrada, kako bi odslikavale razliCite vr-
ste zgrada u razli€itim klimatskim zonama. To omogucava
poredenje zgrada iste vrste odnosno iste zone. Prava korist
ovog programa lezi u prate¢oj dokumentaciji koja vlasnici-
ma pruza alatke i shvatanje da reguliSu i poboljSavaju ener-
getske karakteristike.

Program je nedavno pro$ao kroz dugacku probnu fazu, u
kog'oj je merenje vrSeno u 23 zgrade u rasponu od 2323
m? do 69677 m? u razligitim klimatskim zonama. Celoku-
pan program ée ubrzo biti objavljen za javnu upotrebu. Na
pocetku ¢e program biti na dobrovoljnoj osnovi, a pilot pro-
gram je primljen sa mnogo entuzijazma. Na kraju se o¢e-
kuje da ¢e mnogi organi uvesti energetsko oznacavanje
zgrada kao obavezno. ASHRAE je izradio nove programe
sertifikacije za procenitelje energije i za modelovanje ener-
gije u zgradi, kao podrsku programu bEQ.

Zakljucci

Mnogo toga se radi na poboljSanju primene i usvajanju za-
kona o izgradniji, ¢iji je cilj ve¢a energetska efikasnost. Jo$
mnogo tek treba uc€initi na uskladivanju i sprovodenju onih
istih zakona i radnji koji bi mogli da dovedu do znacajnih
smanjenja u potro$nji energije. Ali, njih treba posmatrati
kao prve korake.

Postizanje ciljeva, kao Sto su vrhunske karakteristike zgra-
da i zna¢ajno smanjenje potroSnje energije, kako u novim
tako i u postoje¢im zgradama, predstavlja vrlo znacajne iza-
zove i prevazilazi zakone i standarde kakve poznajemo da-
nas. Za zgrade koje imaju nultu neto energetsku potrosnju,
kao krajnji cilj potreban je sveobuhvatan i dosledan pristup
koji se bavi svim vaznim elementima, ukljuCujuéi sledece:

dalje unapredenje standarda koji treba da budu obuhva-

éeni zakonom;

— unapredenje zakona o energiji u zgradama;

— intenzivniju primenu i sprovodenje zakona o izgradniji;

— integrativan pristup projektovanju zgrada;

— popuste i podsticaje na nacionalnom, drzavnom i lokal-
nom nivou;

— poredenje sa standardima, merenje i provera;

— merenje i dodatno merenje;

— usmerenost na sve vazne krajnje korisnike, uklju€ujuéi
sva trenutno neregulisana opterecenja;

— tehnicki prijem novih i postojecih zgrada;

— obuku lica koja upravljaju zgradom;

— svest Kkorisnika i promene u pona$anju i

— merenje i pracéenje karakteristika.

Ne postoje laka reSenja. Odgovori nisu prosto tehnicke pri-
rode, jer nam je svima poznata tehnologija potrebna da se
postigne nulta neto energetska potros$nja. | nijedna od ovih
stavki ne¢e sama proizvesti onu vrstu rezultata koja nam je
potrebna, iako elementi poput primene i sprovodenja zako-
na mogu da budu dovoljni.

Ovu zemlju su oduvek podsticali ekonomski ,Stap i Sarga-
repa“. Mnogo toga se moze uciniti kako bi se stimulisale
promene kroz kombinaciju poreza na energiju i paralelne
programe stimulacije, ukoliko imamo politiCku volju i volju
javnosti da to sprovedemo. Bilo da nas pokre¢u ekonomski
ili ekoloski razlozi, promene trenutno vazeéih zakona i stan-
darda jesu neophodne ako zelimo da imamo zgrade sa vr-
hunskim karakteristikama.
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Promena pravca sa preskriptivnih standarda ka standardi-
ma o karakteristikama, a kona¢no ka standardima koji se
zasnivaju na rezultatima, predstavljace samo jedan vazan
korak na putu ka uspehu. Regulacija karakteristika u fazi
posle useljenja moze da bude neizbezna. Pitanje koje se
postavlja je sledece: ,Da li smo spremni ne samo da zahte-
vamo da zgrade imaju odredene energetske karakteristike,
veé i da zaista kontroliSemo potroSnju?“.
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