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Zamislite hladnjak koji radi reverzno. Takav termodinamicki sistem bi izvlacio toplotu iz najhladni-
jeg dela okoline: zemlje, vazduha ili vode, da bi je preneo u najtopliju sredinu i tako je zagrejao. Ta
toplota moze biti razdeljena u sredini zahvaljujuci ventilator-konvektorskoj jedinici, ili moze zagreja-
ti vodu i biti distribuirana putem radijatora ili podnog grejanja. Ovaj prilog je jedno od poglavlja knjige
,oto godina tehnike hladenja“, koju je izdao Medunarodni institut za hladenje, povodom stogodisniji-
ce Instituta (1908-2008). Autori priloga su Jacques Bernier i Nicolas Pousanoff, iz Francuskog drus-

tva za hladenje.

Kako toplotne pumpe rade?

Toplu vodu u domacinstvu mogucée je proizvoditi zagreva-
njem vode iz mreze. Moguce je razlikovati aerotermiju (to-
plotu vazduha) i geotermiju (toplotu tla). Postoje tri vrste
geotermije:

— koriste se duboki (>100 m) izvori vode; u ovom slu¢aju
nema potrebe za toplotnom pumpom;

Evolution du COP moyen annuel
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Koeficijent grejanja (COP) - razmera izlaznih vrednosti toplote i po-
troSnje elektroenergije
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Prodaja toplotnih pumpi u svetu (izuzev toplotnih pumpi vazduh-
vazduh), 2004. Izvor: BSRIA
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‘ Ventes PAC France Prix pétrole brut importé* ‘

*: en euros constants indice base 100 en 1973

Remarque: on peut noter que le succés des pompes a chaleur est étroitement lié a /linflation du prix du pétrole

Farmington (SAD), 1950.
Kerijerova toplotna pumpa
vazduh-vazduh
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Toplotna pumpa se moze koristiti i za grejanje plivackog bazena

— poluduboki izvori (<100 m): nacinjene su jedna ili dve bu-
Sotine, prema grejnim potrebama;

— povrsinska (50 cm — 2 m): u delu vrta instalirana je mreza
cevi podzemno. DuZina cevi zavisi od grejnih potreba.

Kratak istorijski pregled

Buffon, Carnot i Kelvin su izmedu 1770. i 1880. otkrili pogonske principe toplotnih
pumpi. Nakon 1929, tehnicki napredak je omogucio industrijsku primenu ove novine.
Prvi sistemi su instalirani pored hladnjace, da bi rekuperisali toplotu dobijenu iz
rashladnih postrojenja.

1934.  American Gas and Electric instalirao prvu toplotnu pumpu vazduh-vazduh
na jednoj zgradi u Salemu, SAD.

1936.  American Gas and Electric instalirao prvu ultraniskotemperatursku
geotermalnu toplotnu pumpu u Pikeville-u, SAD.

1946.  Prva zgrada sa malom potroSnjom energije klimatizovana je pomoéu
toplotne pumpe (Portland, SAD). InZenjer za prenos toplote bio je J. K.
Kroecker.

1948.  Prva toplotna pumpa u stambenom objekiu koja koristi kratku vertikalnu
buSotinu - Carl Nielsen, Ohajo, SAD.

1949.  Appalachian Electric Power primenio prvu reverzibilnu toplotnu pumpu
vazduh-vazduh (Roanoke, SAD).

1949.  General Electric komercijalizovao prvu toplotnu pumpu vazduh-vazduh.

1950.  Prva industrijska toplotna pumpa za skladistenje solarne toplote (New
Haven, SAD).

1954.  Grejanje fabrike Gardy - Chalon-sur-Sadne, Francuska, zahvaljujuéi
rashladnom postrojenju Entrepét Frigorifique Lyonnais.

1958.  Institut za klimatizaciju i hladenje (ARI, SAD) objavio prvi standard koji se
odnosi na toplotne pumpe.

1961.  Maison de la Radio, Pariz, opremio 100 000 m? ultraniskom temperaturom
geotermije (27°C). Voda dovedena sa 500 m dubine.

1969.  Evropa: prva toplotna pumpa u stambenom objektu koja koristi horizontalnu
buSotinu - K. Waterkotte (Kirchhellen, Nemacka).

1975.  Prva TP sa dvostrukim protokom vezana sa grejnom cevi (otpadni vazduh-
vazduh) - J. Bernier (Chatou, Francuska).

1990.  EV1 - General Motors - model elekiricnog automobila opremljen
reverzibilnom toplotnom pumpom - 1000 vozila (1997-2000).

Uvodenje certifikacione nalepnice Eurovent-a za klimatizacione instalacije.

4. Ako se, kao Sto se predvida, ova industri-
ja Cetvorostruko proSiri, onda ée ulaganja
vezana za klimatizaciju (zimi odnosno leti)
morati biti razmatrana na godiSnjoj osnovi.

5. Toplotne pumpe su idealno sredstvo za
hladenje leti u stanovima i komercijalnim
zgradama.

Portland (SAD), 1946, prva zgrada sa  Pariz (Francuska), 1961, arteski bunar Maison Chatou (Francuska), 1975. Prva toplotna pumpa
malom potro$njom energije sa toplot- de la Radio (27°C na ulazu, -7°C na izlazu). Ar-  koja je koristila grejne cevi (Jacques Bernier)

nom pumpom hitekt: Henry Bernard

Veé pre 30 godina - ideja izrazena u rezolucijama
21. kongresa Elektrotehnickog Edisonovog
instituta u Gikagu

1. Upotreba elektroenergije omoguci¢e brzi razvoj klima-
tizacije.
2. Kada koristi elektricnu energiju, razvoj klimatizacije leti

ima i imaée negativan uticaj na proizvodnju elektroe-
nergije.

3. Toplotne pumpe ¢ée omoguciti smanjenje vrsnih potreba
za energijom leti i zimi.

100

6. Unapredenje toplotnih pumpi ne sme oteZavati razvoj
grejanja koriS¢enjem elektriCnog otpora.

7. Unapredenije toplotnih pumpi i elektri€énog grejanja od vital-
ne je vaznosti za zastitu trziSta uredaja za domacinstvo.

8. Upotreba toplotnih pumpi u hladenju leti i zimi osigurace
njihov znacajan udeo na trzistu klimatizacije.

9. Toplotne pumpe su dobitak za elektroenergiju i one treba
da zamene deo opreme koja trosi izvore fosilnih goriva.

10. Znacajan razvoj elektricne klimatizacije leti i zimi mora

uzeti u obzir razvoj ekonomskog sektora.
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