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NEW HVAC CENTURY -

Ovaj rad je posvecen klju¢nim pitanjima na koja
danas nailaze projektanti KGH sistema i uredaja.
Opsluzivanje zgrada mora biti ne samo energetski

efikasno, nego i odrzivo; ono mora postovati

Zivotnu sredinu i koristiti koliko god je moguce

obnovljivu energiju. Nakon prikaza sadasnjih

propisa i podzakonskih akata, ukratko su istrazena
neka savremena reSenja sistema, njihove prednosti

i nedostaci. Na kraju je razmatran problem

odrzivosti, sa kracim navodenjem danas najvise

koriS¢enih sertifikacionih protokola.

KLJUCNE RECI: direktive; standardi, propisi i podzakonska

akta; sistemi KGH

Uvod

Ako su kljuéne teme poslednjih godina 20. veka u oblasti
KGH bile usteda energije i kvalitet vazduha, na poCetku 21.
veka naglasak je na odrzivosti. Nacionalni i medunarodni
propisi i standardi posvecuju se ovom problemu. Danas su
na raspolaganju nova reSenja i komponente sistema posta-
ju i efikasnije i jeftinije. Danas je na projektantu da se suo-
¢i sa izazovom i da bude kreativan.

Evropske i italijanske
direktive i standardi

Evropska direktiva 2009/28/CE obavezala je sve zemlje
Evropske unije da propiSu direktive usmerene na sma-
njenje potroSnje energije i povecanje upotrebe obnovljivih
izvora energije, da bi ispunile obaveze iz Protokola iz Kjota
i ogranicile emisije gasova sa efektom staklene baste. Ita-
lija je u tom cilju izdala Direktivu 28/2011 koja je naznacila
da za nove zgrade ili zgrade koje su podvrgnute znacajnoj
rekonstrukciji, 50% godiSnje energije za zagrevanje sani-
tarne tople vode i:

— 20% kombinovane energije potrebne za proizvodnju sa-
nitarne tople vode, grejanje i hladenje do decembra 2013,

— 35% od toga do decembra 2016,

— 50% od toga nakon tog datuma,
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mora biti proizvedeno upotrebom obnovljivih izvora energi-
je, koje Cine:

— vetar,

— sunceva energija,

— vazduh, voda, geotermalne toplotne pumpe,

— hidrauliéna energija,

— biomasa,

— gas iz otpada,

— otpadni gasovi iz postrojenja za preciScavanje,

— biogas.

Nedostaci Direktive 28/2001

AICARR, italijansko drustvo za KGH, objavilo je deklaraciju
prema kojoj u svojoj sadasnjoj formulaciji, Direktiva ima ne-
dostatak u tome Sto krajnja vrednost od 50%, koja se tra-
Zi od januara 2017, prevazilazi zahteve Direktive 2009/28/
CE i da ju je skoro nemoguce dostici u sluCaju da zahtevi
za hladenje premase one za grejanje. StaviSe, identifikova-
ne su sledece kriticne tacke:

1. U svojoj sadasnjoj formulaciji, ako se Direktiva sledi do-
sledno, mnogo je povoljnije koristiti medijum nego viso-
koefikasne toplotne pumpe.

2. Direktiva ne pravi razliku izmedu izvora pomoéne grejne
energije (elektri¢ni otpor, kondenzacioni kotlovi i drugo).

53 | ERESHT



3. Direktiva predvida kaznjavanje upotrebe neelektri¢nih to-
plotnih pumpi, kao $to su apsorpcione ili one pogonjene
motorom.

4. Direktiva ne razmatra upotrebu free cooling-a.

5. Proradun je izvrSen sa prose¢nim vrednostima tempera-
ture, $to moze dovesti do pogreSnog odredivanja udela
obnovljive energije.

6. Obaveza obrazlozena u prethodnom paragrafu ne moze
se ispuniti ako je zgrada povezana sa postrojenjem za
daljinsko grejanje odnosno hladenje, koje snabdeva
svom potrebnom energijom za grejanje odnosno hlade-
nje bez uzimanja u obzir da li je energija proizvedena iz
obnovljivih izvora ili ne.

Za ocekivati je da ¢e ove tacke biti razmatrane u reviziji koja
bi trebalo uskoro da bude objavljena.

Posledice Direktive 28/2001

U ltaliji je upotreba toplotnih pumpi za grejanje i proizvod-
nju sanitarne tople vode naglo porasla, dok je koris¢éenje
kotlova opalo, posto je velika vecina kotlova koristila prirod-
ni gas, koji nije obnovljivi izvor energije.

U slede¢em poglavlju bice razmatrana najceSce koriSce-
na resenja.

Savremene hidronicne toplotne pumpe
Italijansko trziSte nudi veoma veliku gamu hidroni¢nih to-

plotnih pumpi. Tipovi vazduh—vazduh i vazduh-voda na ras-
polaganju su u veoma velikoj lepezi kapaciteta i dimenzija.
Jedno novo dostignuée su Cetvorocevne toplotne pumpe,
opremljene sa dva kruga: jednim za grejanje/hladenje i dru-
gim za proizvodnju sanitarne tople vode (sl. 1). Ovaj drugi
za sanitarnom toplom
vodom, jedinica se uk-
lju€uje na zadatu tacku
u suprotnom smeru) i
radi tako sve dok se za-
htevi ne zadovolje, a
ra. Te toplotne pumpe
su posebno popularne
u primeni u stanovima.

ima uvek prednost: kad
— za jako grejanje (do 65
zatim se vraéa na gre-

god se pojavi potreba
o 1 °C) (okreéudi leti ciklus
janje/hladenje prosto-

SdR0S

Danas su za poslov-
ne zgrade, koje Cesto
zahtevaju istovremeno
grejanje i hladenje, na
raspolaganju takozva-
ne viSefunkcionalne je-
dinice, Ciji su toplotni
izvori vazduh i voda.
Te jedinice mogu istovremeno da proizvode hladenu i toplu
vodu veé prema zahtevima sistema, radeci na sledeci nacin:

Slika 1. Dvotemperaturna toplot-

na pumpa voda-voda za stambe-

nu i manju komercijalnu primenu
(Hidros)

— u slu€aju zahteva samo za hladenjem, jedinica proizvodi
hladenu vodu i odbacuje toplotu kondenzatora u prostor
ili u izvor vode (bunar ili geotermalni krug);

— u slu€aju zahteva samo za grejanjem, jedinica proizvodi
toplu vodu i uzima toplotu iz vazduha u okolini ili iz izvo-
ra vode (bunara ili geotermalnog kruga);

— u slu€aju istovremenog zahteva za grejanjem i hlade-
njem, jedinica radi u reZzimu rekuperacije toplote, proizvo-
deci i hladenu i toplu vodu i odbacujuéi visak toplote, ako
ga ima, u okolni prostor ili u izvor vode.
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Prebacivanje iz jednog reZima u drugi je potpuno automat-
sko i regulisano je mirkoprocesorskom upravljackom jedini-
com. Sezonsko prebacivanje nije potrebno.

4 L
Hiadan prinarni krug

Slika 2. Sematski dijagram viSefunkcionalne jedinice (Climaveneta)

Nedostatak je Sto je maksimalna temperatura proizvedene
tople vode 50 °C, a to je nedovoljno za grejanje sanitarne
vode — osim ako se ne dodaju kotao za grejanije ili elektroot-
porni grejaci. Alternativno se za sanitarnu toplu vodu mogu
predvideti toplotne pumpe jednostrukog dejstva. Jedan pro-
izvodac nudi paketne modele sa vazduhom kao izvorom sa
integralnim skladiSnim rezervoarom od 190 litara i 300 lita-
ra, sa pomoc¢nim otpornim grejacima koji koriste rashladni
fluid R134a (sl. 3) i modularne split sisteme za vece insta-
lacije Ciji je kapacitet 30 kW po modulu i koji koristi CO, kao
rashladni fluid.

Toplotna pumpa ¢iji je
izvor toplote voda

Korid¢enje vode kao
izvora toplote za toplot-
ne pumpe preporucuje se
kad god je to moguce, jer
su dostignute vrednosti
EER i COP veoma viso-
ke, Sto onda poveéava i
koli¢inu koris¢ene obnov-
liive energije. Raspolozi-

vost izvora vode, kao Sto [}
su jezera, reke i mora,

predstavlja suviSe dobru 2
priliku da bi se propustila. o

U jednom nedavnom pro-
jektu za pozoriSte u se-
vernoj ltaliji, voda jezera
Lago Madore je iskorisce-
na kao izvor toplote i kao
ponor. Posto je profiltrira-
na automatskim samodi-
ste¢im filterima, jezerska
voda je snabdevala primarnu stranu dva plo¢asta razmenji-
vaca toplote; zatvoreni krug na sekundarnoj strani je onda
opsluzivalo dve multifunkcionalne toplotnopumpne jedinice
koje su proizvodile toplu i hladnu vodu za klimatizaciju i pro-
izvodnju sanitarne tople vode.

Slika 3. Toplotna pumpa ciji je
izvor toplote vazduh, za proi-
zvodnju STV (Ariston)

Alternativa otvorenom primarnom krugu mogla bi biti upo-
treba potopljenih razmenjivaca toplote, koji bi mogli biti ili
PE cevne zmije, ili plo€asti razmenijivaci toplote od nerdaju-
¢eg celika ili titanijuma (sl. 4). Sistemi koji koriste ovu drugu
tehnologiju kori$¢eni su uspesno u Velikoj Britaniji. Predno-
sti su im u sustini to Sto rade u zatvorenom krugu direktno



do toplotne pumpe, bez primarnog otvorenog kruga i raz-
menijivaca toplote, imaju manje cirkulacione pumpe i manje
odrzavanje. Obratno — inicijalni troSkovi bi bili visoki, kao $to
bi bila potrebna analiza trodkova radnog veka.

o j'. ——£

- =
—

Slika 4. Potopljeni plocasti razmenjivaci toplote od nerdajuceg celi-
ka, kapaciteta 450 kW (Geotermal International)

U gradovima severne ltalije, visoki nivoi podzemne vode
su Cest problem. Ti gradovi su industrijalizovani u 18. i 19.
veku i zbog velike industrijske eksploatacije podzemnih
voda iz gorenjeg prvog nepromocivog sloja, ta vodena plo-
¢a je utonula tokom 18. i 19. veka. S obzirom na to, Citava
transportna infrastruktura (uklju€ujuc¢i podzemnu Zeleznicu i
podzemne garaze), pa ¢ak i podrumi u stambenim zgrada-
ma, bili su zidani uzimajuéi u obzir nizak nivo vodene ploce.

U 20. veku, industrije pocinju da se preseljavaju iz gradova
i velike potrebe za podzemnom vodom se smanjuju, pa vo-
dena ploca opet raste. U stvari, problem je postao toliko oz-
biljan, da su u Milanu, dublje napravljeni tuneli podzemnih
Zeleznica i garaze Cesto bili poplavljeni, pa je grad morao da
potrosi velike sume novca za ispumpavanje vode iz tih zona.
To je razlog zbog koga lokalne vlasti snazno podsti¢u izbaci-
vanje podzemnih voda iznad (prvog) nepromocivog sloja, jer
to smanjuje troskove grada za ispumpavanje vode. Oni ima-
ju jasno definisanu preferenciju za projekte koji odstranju-
ju tu vodu i onemogucuju njeno vrac¢anje (na vodenu plocu).

Upotreba podzemne vode za toplotne pumpe je zato danas
vrlo Cesta i za stambene i za poslovne zgrade. Odlu€ujudi
faktor je naravno dubina te vodene ploce. Ako je ona prete-
rana, troSkovi pumpanja ¢e nadmasiti sve ustede postignu-
te ve¢im EER i COP.

Toplotne pumpe ¢iji je toplotni
izvor podzemna voda

Upotreba toplotnih pumpi sa zatvorenim krugom, diji je to-
plotni izvor podzemna voda iz vertikalnih buSotina dubine do
200 m, u ltaliji nije suviSe Cesta, pre svega zbog visokih tros-
kova budenja. Pa ipak, neki projekti zasluZuju paznju. Jedan
od njih je crkveni kompleks sa centrom zajednice i jednim
domom za stare u Modeni, na severu ltalije, koji karakterisu
podzemno spojene toplotne pumpe, sa ukupnim rashladnim
kapacitetom od 180 kW, snabdevene geotermalnim krugom
koji obuhvata 60 busSotina &ija je dubina 80 m svaka. Kom-
pleks koji je takode upadljiv sa arhitektonskog gledista (sl.
6), radi ve¢ preko 5 godina veoma zadovoljavajuce.

Terminalne jedinice za grejanje
i hladenje stambenih objekata

Za nisko i srednje temperatursko grejanje stambenih obje-
kata, koriste se liveni, ¢eli¢ni i aluminijumski radijatori. Uvek
se koriste i termostatski ventili i merenje grejne energije je

postalo obavezno. Novi sistemi se obi¢ni projektuju sa sate-
litskim jedinicama, od kojih svaka opsluzuje po jedan stan,
a sadrzi sekundarne cirkulacione pumpe, regulatore tem-
perature i opremu za merenje. U starijim sistemima, pro-
jektovanim sa vertikalnim usponskim vodovima, senzori na
svakom grejnom elementu prenose emisiju toplote u cen-
tralizovan uredaj za nadgledanje.

Slika 5. Spoljni izgled Gesu’ Radentore Parish, u Modeni

ZraCeCi podni paneli se Siroko koriste za grejanje, poseb-
no kada se toplotne pumpe koriste za proizvodnju grej-
nog medijuma. Oni se takode mogu Koristiti za hladenje,
ali u tom slu€aju je potrebna posebna jedinica za suSenje
(sl. 6a i 6b). Te jedinice ukljuCuju ventilatore za dovod i od-
vod vazduha, plo€aste rekuperatore toplote, cevne zmije
za prethladivanje i predgrevanje i rashladni krug sa cevnim
zmijama za hladenje i dogrevanje, koje obi¢no koriste ras-
hladni fluid R134a.

Slika 6a. Presek uredaja za odvlazivanje koji se koristi u stambe-
nim zgradama (Hidros)
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Slika 6b. Sematski prikaz uredaja za odvlazivanje koji se koristi u
stambenim zgradama (Hidros)
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Merenje u novim gradevinama obavlja se preko satelit-
skih jedinica, kao $to smo vec¢ opisali. Individualno mere-
nje obi¢no nije moguce kod starijih sistema projektovanih
sa vertikalnim usponskim vodovima.

Cesto se u stanovima koriste zrade¢i paneli za grejanje i
ventilator-konvektorske jedinice za hladenje i odvodenje
vlage.

Terminalne jedinice za grejanje i
hladenje kancelarija

Cetvorocevne ventilator-konvektorske jedinice smestene u
kabinete ili u kanale, Siroko se koriste. Vrlo su popularni i
novi modeli sa tihim ventilatorima pogonjenim inverterom.
Odvodenje kondenzata je ¢esto problem sa kanalskim je-
dinicama na visokom nivou, pa su potrebni pravilno sme-
Steni odvodi kondenzata ili postavljanje pumpi za podizanje
kondenzata.

Pasivne ili aktivne rashladne grede su sve popularnije i Ce-
sto omiljene kod arhitekata. Isto tako, €esto se koriste i
zracedi plafonski grejni ili rashladni paneli. Svevazdusni si-
stemi, a narocito oni sa promenljivom koli¢inom vazduha,
nikada nisu Siroko koriS¢eni u italijanskim poslovnim zgra-
dama, uprkos njihovoj jednostavnosti i ustedi pri radu za-
hvaljujué¢i moguénosti redovne upotrebe free-cooling-a.

Sistemi VRF/VRV

Ovi sistemi su u ltaliji i zapadnoj Evropi postali veoma po-
pularni, kao alternativa hidroni¢nim sistemima, iz sledeéih
razloga:

— lako se projektuju, zahvaljujuci proizvodatevom softveru
za izbor i podrsci;

— lako se i brzo instaliraju;

— prostor za cevi je mnogo manji nego za hidroni¢ne si-
steme;

— veoma je jednostavno otklanjanje kvarova;

— sistem Cini jedan kompletan paket, upotpunjen prostor-
nom, zonskom i opremom za regulaciju celog sistema;

— oni navodno imaju veéu energetsku efikasnost zbog di-
rektne razmene izmedu rashladnog fluida i vazduha, bez
vode kao posrednickog fluida.

Medutim, imaju sledeée nedostatke:

— njihova efikasnost znatno zavisi od duzine cevovoda iz-
medu unutradnjih i spoljnih jedinica;

— postoje fizicke granice za ukupnu i vertikalnu udaljenost
izmedu unutrasnjih i spoljnih jedinica;

— koli¢ina rashladnog fluida u svakom kolu, a otuda i broj
sobnih prikljuaka za svaku spoljnu jedinicu, ogranice-
na je Evropskim standardom za sigurnost (UNI EN 378)
koji propisuje koncentraciju rashladnog fluida u prostori-
ji u slu€aju curenja;

— regulacija obrade primarnog vazduha nije tako jednostav-
na kao u sistemima sa vodom;

— merenje grejne i rashladne energije nije tako jednostavno
kao za hidroni¢ne sisteme.

Da bi se reSili neki od ovih problema, proizvodaci sistema
VRF/VRV su uveli hidroni¢ne jedinice, koje se mogu ugra-
diti u sistem VRF/VRV i povezati sa istim spoljnim jedinica-
ma. Ti moduli mogu biti izabrani da bi proizvodili:

— niskotemperaturnu toplu vodu za zraceée grejanje pod-
nim panelima;

— niskotemperaturnu toplu vodu za radijatorsko grejanje i
proizvodnju tople sanitarne vode;

— hladnu vodu za snabdevanje klima-komora i opreme za
odvodenje vlage.
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Ponudena su i interesantna reSenja za malu primenu u
stambenom sektoru, gde se grejanje i sanitarna topla voda
proizvode u hidroni€¢nim modulima, dok se konvencionalni
VRF/VRV terminali koriste za hladenje leti i pokrivanje dela
opterecenja zimi. Integracija sa solarnim sistemima je tako-
de moguca (sl. 7).

Ovim novim dostignu¢ima koja mnogo obecavaju, sistemi
VRF/VRV su vrlo interesantna i vredna investiciona reSenja
za stambene i manje i srednje poslovne zgrade i komerci-
jalne sisteme, zahvaljujuéi takode vrlo agresivnoj cenovnoj
politici izvesnih dobavljac¢a.
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Slika 7. Hibridni VRF/hidronicni sistemi za primenu u manjim stam-
benim zgradama (Samsung)

Odrzivost

Voleli mi to ili ne, odrzivost postaje klju¢na re¢ 21. veka za
projekte KGH i ne samo za njih.

U proslosti, gradevinski sistemi jedne nove zgrade imali su
u sustini cilj da obezbede ugodnu sredinu za stanare u po-
gledu temperature, relativne vlaznosti, kvaliteta unutrasnjeg
vazduha i nivoa buke, sa najmanjom moguc¢om potroSnjom
primarne energije. Danas to viSe nije dovoljno.

Danas je odrzivost fundamentalni zahtev, tj. projekat mora
zadovoljavati potrebe sadasnje generacije bez ugrozavanja
mogucnosti buduéih generacija da zadovolje svoje potrebe.

Da bi se dokazala i potvrdila odrzivost, uradeno je nekoliko
protokola. Vecina zemalja je uradila svoje (Minergie u Svaj-
carskoj, ITACA u ltaliji, ESTIDAMA u UAE), ali najpoznatiji
i danas naj¢eSce koris¢eni u medunarodnim razmerama su
britanski BREEAM i americki LEED. BREEAM (British Re-
search Environmental Assessment Method) uveo je BRE
(Building Research Establishment); ranije je to bila vladina
organizacija, a danas privatna. LEED (Leadership in Ener-
gy and Environmental Design) je razvio US Green Building
Council, 1998. godine, nacionalno neprofitno telo koje na-
stupa u ime svojih ¢lanova.

Oba protokola imaju bodovne sisteme koji u projektu zgra-
de razmatraju nekoliko faktora. Energetska efikasnost je
najvazniji kriterijum, ali danas nije jedini.

Da bi se dostigao zadovoljavaju¢i sertifikacioni standard,
briga se mora posvetiti slede¢im aspektima:

1) Optimalnom koriS¢éenju vodnih resursa, uklju€ujuci, na
primer:

— koris¢enje podzemne vode i kiSnice za navodnjavanje i
ispiranje u toaletima;

— upotrebu propusnih povrsina koje omogucuju reapsorpci-
ju od tla najveéeg dela neiskoriS¢ene kisnice;

— upotrebu bezvodnih pisoara, ispiraca sa dvostrukim kon-
takt-prekidac¢em i bezdodirnih slavina;



— izbor lokalnih vegetacionih vrsta koje traze malo navod-
njavanja i visokoefikasne irigacione sisteme (nakapaju-
¢eg tipa).

2) Najvecoj energetskoj efikasnosti, koriS¢enjem, na pri-
mer:

— toplotnih pumpi €iji je toplotni izvor podzemna voda;

— distribucije niskotemperaturnih fluida promenljivog pro-
toka;

— regulacije protoka spoljnjeg vazduha u zavisnosti od bro-
ja ljudi;

— sistema podnog zracenja;

— visokoefikasnih termodinamickih rekuperacionih sistema;

— regulacije sun€evog zracenja, koje je blagotvorno zimi, a
neugodno leti;

— najsavrSenije regulacije i BMS sistema;

— obnovljive energije (suneve toplote, fotonaponske ener-
gije i vetra);

— visokoefikasnih svetlosnih tela;

— automatske regulacije sistema osvetljenja;

— maksimalnog koriS¢enja dnevnog svetla.

3) Posvetiti paznju peSackim pristupima i putevima i obez-
bedenju odgovarajucih prostora za parkiranje bicikala.

4) Smanjenju efekata toplotnih ostrva, izborom:

— visokoreflektujuc¢ih materijala za krovove i plo¢nike;
— plo&nicima sa parkinzima bez ograda.

5) KoriSéenju lokalno pribavljenih, brzo obnovljivih materi-
jala, adheziva i boje sa malim isparavanjem organskih
jedinjenja i sertifikovanih proizvoda od drveta.

6) Racionalnom i optimalnom upravljanju gradevinskim ot-
padom.

BREEAM je standard za izbor u Velikoj Britaniji i veoma je
rasprostranjen u zemljama u kojima je jak uticaj britanske
kulture, kao $to su zemlje Srednjeg i Dalekog istoka. LEED
se koristi u SAD i skoro svuda u svetu, zahvaljuju¢i uglav-
nom agresivnosti trziSta USGBC.

Glavne razlike izmedu dve sertikacione metode su sledece:

— sa BREEAM-om, dokazi se prikupljaju/pripremaju obave-
zno preko sertifikovanih eksperata koji procenjuju dokaze
u poredenju sa autoritativnim kriterijumima i podvrgavaju
ih BRE-u, koji onda odreduje krajnji rezultat i izdaje ser-
tifikat;

— postupak LEED-a je Siroko automatizovan: potrebna do-
kumentacija se upotpunjava u USGBC-u koji je onda
ispituje i odreduje rejting. Koris¢enje akreditovanih profe-
sionalaca (AP), iako korisno, nije obavezno.

Detaljna analiza razlika izmedu dve sertifikacione Seme nije
predmet ovog ¢lanka. Medutim, opsti principi se mogu rezi-
mirati na sledec¢i nacin.

— Ako je jedna zgrada rangirana znatno ispod LEED-a, ve-
rovatno je da ¢e biti rangirana i znatno ispod BREEAM-a.
Suprotan odnos se ne smatra sasvim dobrim.

— Tamo gde u LEED-u postoje preskriptivne mere, one su
obi¢no manje stroge nego BREEAM-ove. Ciljevi koje po-
stavlja BREEAM su €esto povezani sa specificnim tehno-
logijama ili reSenjima, dok je u LEED-u ¢eSce odredivanje
namere a onda prepustanje projektantima da to na naj-
bolji nacin izvrse.

— Generalno, LEED je manje preskriptivan od BREEAM-a.
Projektanti imaju viSe slobode u nalazenju potrebnih
standarda, koristecéi li€nu promisljenost i uopste je manje
birokratskog rezonovanja. To znadi da su koriS8¢ene me-
tode izraCunavanja stroze, pa je otuda vise posla koji tre-
ba obaviti da bi se potvrdila verodostojnost.

— LEED je strog kada su u pitanju komfor stanara i pro-
blemi unutradnjeg zagadenja, ili efekti toplotnih ostrva, i
pripremljen je za klimu koja koristi mehanicku ventilaci-
ju i klimatizaciju i gde postojeca infrastruktura promovise
upotrebu automobila. LEED takode pokriva neke oblasti
koje se ne nalaze u BREEAM-u gde preovladuje zako-
nodavstvo Velike Britanije, na primer kontrola duvanskog
dima u ovekovoj okolini.

— BREEAM je strog kada je u pitanju bezbednost peSaka
i biciklista, sa posebnom paznjom prema prostoru za bi-
cikliste. On je takode strozi od LEED-a kada su u pitanju
voda i akustika.

Treba istaci da se osim nekoliko slu¢ajeva u Velikoj Brita-
nij i SAD, do sertifikacije LEED-a i BREEAM-a dolazi do-
brovoljno, a ne obavezno. Zahtev za akreditacijom, bila ona
LEED-ova ili BREEAM-ova, donosi viSe nego samo uskla-
divanje sa nacionalnim propisima. Jer, jedna akreditovana
zgrada nudi sledeée prednosti:

manju potrosnju energije i oslobadanje ugljenika;
manju potrosnju vode;

veci komfor i bolji kvalitet sredine;

bolji korporativni imidz.

U svakom sluc€aju, da bi se dostigao visok nivo sertifikacije,
kao Sto su Zlatna ili Platinasta za LEED, ili Izvrsno i Izvan-
redno za BREEAM, neophodan je jedan multidisciplinaran
pristup pocev od preliminarnog konceptualnog projekta.
Projektant sistema KGH mora biti uklju¢en od pocetka i biti
nepopustljiiv i odlu¢an u realizaciji projekta. Arhitekta nije
viSe apsolutni gospodar, za koga je bitna samo forma.

Zakljucei

Bob Dilan je 1960-ih pevao ,Vremena se menjaju“. Ona
se zaista menjaju i od inZzenjera za KGH se viSe ne oCeku-
je da samo projektuje jedan energetski efikasan sistem bri-
nuéi da troskovi budu $to je moguée maniji. Oni moraju biti
svesni globalnih implikacija i uticaja jednog projekta i biti
spremni da razgovaraju i savetuju vlasnika i ostale ¢lanove
projektantskog tima da streme optimalnom cilju. Industrija
im pomaze stavljajuci im na raspolaganje nove proizvode i
reSenja. Bitno je da imaju sluha za nove ideje i da budu u
toku razvoja struke.
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Hepcona JHHA aonapa, moxe ce HabaBuTu
nepcoHanHu knuma-ypehaj

KJIMMaTu3€ep 3a .Bedjet” 3a 3arpeBare

KOHAUIMIOHUPambe n xnahere KpeseTa 3a

KpeBeTa 3a crapare.

CIlaBame YHYTpaLlUkby jeauHuLy,

Koja ce cmeLUTa Ha nogy

Mo nonynapHoj uexn og 249  y 6GnnsnHK KpeBeTa,

cavmHaBajy BeHTunaTop,
pasmMeruBay Tonnore u
dnekcnbunHo LpeBo 3a
noBe3nBame Ca KPEBETOM,
a cnorbHa jeguHuua

je Beh Ha norogHOM
MEeCTYy BaH npocTopuje.
Ypehaj ce nporpamupa
npema UHAMBMAYanHum

notpebama KopucHuka u
ofpxaBa 3aaaTy BpeaHoCT
Temneparype TOKOM Hohu.

OsakaBu ypehaju 6uhe

o[l BENnuKe KopucTu
6onecHuuMMma Koju cy
BE3aHu 3a KpeBeT Ayxe
BpPeMeHa. |
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