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EN 14511-1 — Uredaji za klimatizaciju,
agregatirane jedinice za hladenje
tecnostl i toplotne pumpe za grejanje

i hladenje prostora sa kompresorima

na elektri¢ni pogon. Prvi deo. Termini,
definicije i klasifikacija

Priprema i usvajanje dokumenata ovog standarda je u de-
lokrugu rada ISO Tehnic¢kog komiteta CEN/TC 113 , Toplot-
ne pumpe i uredaji za klimatizaciju“, &ijim sekretarijatom
upravlja AENOR (Asociacion Espafiola de Normalizacion
y Certificacién), a u Srbiji je u programu rada 1SS-a (Insti-
tuta za standardizaciju Srbije), odnosno Komisije KS115
(Komisije za standarde iz oblasti pumpi, kompresora, ven-
tilatora, turbina, rashladnih uredaja, rashladnih sredstava,
ventilacije u zgradama, kriogenih posuda za skladistenje i

transport hladnih te€nih gasova, kao i standarda za njiho-
vu prate¢u opremu).

Predlogom prevoda prvog dela standarda, Drustvo za KGH
SMEITS-a i posebno njegov Komitet za hladenje, pruzaju
mogucénost ¢lanovima Drustva, kao i Sirem krugu zaintere-
sovanih stru€njaka, da se upoznaju sa njime i pripreme se
za javno struéno razmatranje i diskusiju (mesto i vreme ¢e
biti najavljeno na sajtovima 1SS-a, Drustva i SMEITS-a), u
cilju Sto boljeg uskladivanja prevoda standarda sa termino-
logijom u domacoj nauéno-strucnoj i inZzenjersko-industrij-
skoj praksi i Sto bolje pripreme za njegovo usvajanje od
strane merodavne Komisije KS115 ISS-a.

EN 14511 sadrzi slede¢e delove pod zajedni¢kim naslo-
vom: Uredaji za klimatizaciju, agregatirane jedinice za
hladenje tecnosti i toplotne pumpe za grejanje i hladenje
prostora sa kompresorima na elektricni pogon:

Prvideo:  Termini, definicije i klasifikacija
Drugi deo: Uslovi ispitivanja

Treci deo: Metode ispitivanja

Cetvrti deo: Radni zahtevi, oznadavanje i uputstva

1. Predmet i podrucje primene

Ovaj evropski standard utvrduje termine i definicije za oce-
nu i radne osobine uredaja za klimatizaciju, agregatirane
jedinice za hladenje teCnosti i toplotne pumpe koje kori-
ste vazduh, vodu ili solu kao medijum za prenos toplote, sa
kompresorima na elektri¢ni pogon, kada se koriste za greja-
nje i/ili hladenje prostora. Ovaj evropski standard se ne pri-
menjuje na toplotne pumpe za toplu vodu u domacinstvu,
iako se odredene definicije na njih mogu primeniti.

Ovaj evropski standard se primenjuje na:

— fabri€ki proizvedene uredaje koji se mogu povezati ka-
nalima;

— fabri€ki proizvedene agregatirane jedinice za hladenje
te€nosti sa ugradenim kondenzatorima ili udaljenim kon-
denzatorima;

— fabri¢ki proizvedene uredaje bilo nepromenljivog kapaci-
teta, ili promenljivog kapaciteta na bilo koji nacin; i

— uredaje za klimatizaciju vazduh—vazduh koji takode mo-
gu da isparavaju kondenzat na strani kondenzatora.

Ovaj standard pokriva paketne jedinice, mono split i mul-
tisplit sisteme. Standard pokriva i jednokanalske i dvoka-
nalske jedinice.

U slu€aju uredaja koji se sastoje od nekoliko delova, ovaj
standard se primenjuje samo na one koji se konstruiSu
i isporu€uju kao kompletna paketna jedinica, osim agre-
gatirane jedinice za hladenje te¢nosti sa udaljenim konden-
zatorom.

Ovaj standard se prvenstveno odnosi na agregatirane jedi-
nice za hladenje vode i sole, ali se mozZe koristiti i za druge
te€nosti u skladu sa dogovorom.

Uredaiji koji imaju kondenzator koji se hladi vazduhom i is-
paravanjem spolja dodate vode, trebalo bi da imaju svoje
karakteristike u rezimu hladenja odredene u skladu sa EN
15218. Za one koji takode mogu da rade u rezimu grejanja,
EN 14511 se primenjuje za odredivanje njihovih karakteri-
stika u rezimu grejanja.

Instalacije koje se koriste za grejanje i/ili hladenje industrij-
skih procesa ne spadaju u delokrug ovog standarda.
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Napomena 1: Ispitivanjem uredaja pod delimiénim optere¢enjem
bavi se EN 14825.

Napomena 2: Svi simboli u ovom tekstu koriste se bez obzira na
koriSéeni jezik.

2. Termini i definicije
Za potrebe ovog dokumenta, primenjuju se sledeci pojmo-
vi i definicije.

2.1
uredaj za klimatizaciju

uredaj koji mozZe da hladi ili greje, ili i jedno i drugo, unu-
trasnji vazduh, pomocu parno-kompresionog ciklusa koji
se ostvaruje pomoc¢u kompresora pogonjenog elektromo-
torom, uklju€ujuéi uredaje za klimatizaciju koji obezbedu-
ju dodatne funkcije, kao $to su odvlazivanje, preciS¢avanje
vazduha, ventilacija ili dopunsko grejanje vazduha elektro-
otpornim grejanjem, kao i uredaje koji mogu da koriste vodu
(bilo kondenzovanu koja se formira na strani isparivaca, ili
vodu dodatu spolja) za isparavanje na kondenzatoru, pod
uslovom da takav uredaj takode moze da funkcionise bez
koris¢enja dodatne vode, koriste¢i samo vazduh.

Napomena 1 uz ovu odrednicu: Aparati koji koriste vodu dodatu
spolja ocenjuju se prema standardu EN 15218.

2.2
toplotna pumpa

uredaj konstruisan kao sklop komponenti koji sa kompreso-
rom pogonjenim elektromotorom koristi parno-kompresioni
ciklus kako bi obezbedio isporuku toplote.

Napomena 1 uz ovu odrednicu: Ona moze da sluzi za hladenje, cir-

kulisanje, precis¢avanije i odvlazivanje vazduha. Hladenje se vrSi
pomoc¢u menjanja smera rashladnog ciklusa.

Napomena 2 uz ovu odrednicu: Takode poznat kao klimatizacioni
uredaj sa obrnutim ciklusom, kada hladi i greje vazduh.

2.3
uredaj za komfornu klimatizaciju ili toplotna pumpa

uredaj za klimatizaciju ili toplotna pumpa za potrebe zado-
voljavanja zahteva ugodnosti (komfora) korisnika klimatizo-
vane prostorije.
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precizno kontrolisan uredaj za klimatizaciju

uredaj za klimatizaciju koji zadovoljava zahteve procesa
koji se odvija u klimatizovanoj prostoriji.

2.5

uredaj za klimatizaciju elektroormana

uredaj za klimatizaciju koji zadovoljava zahteve elektroor-
mana.

2.6

paketna jedinica

fabricki sklop komponenti rashladnog sistema montiran na
zajednic¢kom postolju kako bi se formirao jedinstven ureda;.
2.1

mono split jedinica

fabri¢ki sklop komponenti rashladnog sistema montiran u
dva dela da bi se povezivanjem formirala posebna funkci-
onalna celina.

Ckah s -0t IS

2.8
Jednokanalski uredaj za klimatizaciju

uredaj za klimatizaciju u kojem se, tokom hladenja ili gre-
janja, vazduh koji ulazi u kondenzator (ili ispariva€) uvo-
di iz prostora u kojem se nalazi uredaj i izbacuje ga izvan
tog prostora.
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dvokanalski uredaj za klimatizaciju

uredaj za klimatizaciju u kojem se, tokom hladenja ili gre-
janja, vazduh koji ulazi u kondenzator (ili isparivac¢) uvodi
iz spoljadnje sredine do uredaja putem jednog kanala i od-
bacuje (vrac¢a) u spoljadnju sredinu putem drugog kanala, i
koji se u celosti nalazi unutar prostora koji treba klimatizo-
vati, blizu zida.
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agregatirana jedinica za hladenje te¢nosti

frabri¢ki proizveden uredaj koji je namenjen hladenju tec-
nosti, koristeéi isparivacg, rashladni kompresor, integralni ili
udaljeni kondenzator i odgovorajuéu kontrolu.

Napomena 1 uz ovu odrednicu: Moze da ima mogucnost grejanja
koje se ostvaruje menjanjem smera rashladnog ciklusa, kao kod
toplotne pumpe.

2.11
agregatirana jedinica za hladenje tecnosti sa rekuperacijom toplote

fabri¢ki proizveden uredaj koji je projektovan za potrebe
hladenja te¢nosti i rekuperacije toplote.

2.12
rekuperacija toplote

rekuperacija toplote koju oda uredaj ¢ija je primarna funk-
cija u rezimu hladenja ili pomoc¢u dodatog razmenjiva¢a to-
plote (npr. agregatirane jedinice za hladenje te¢nosti sa
dodatnim kondenzatorom) ili prenosom toplote kroz ras-
hladni sistem do uredaja €ija primarna funkcija ostaje u re-
zimu grejanja (npr. promenljivi protok rashladnog sredstva).
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unutrasnji razmenjivac toplote

razmenijiva¢ toplote koji je projektovan za razmenu toplo-
te izmedu rashladnog sredstva i medijuma za prenos unu-
tradnje toplote.

Napomena 1 uz ovu odrednicu: U slu€aju uredaja za klimatizaciju
ili toplotne pumpe koji rade u rezimu hladenja, ovo je isparivac. U
slu¢aju uredaja za klimatizaciju ili toplotne pumple koji rade u rezi-
mu grejanja, ovo je kondenzator.

2.14
spoljasnji razmenjivaé toplote

razmenjiva¢ toplote koji je projektovan da prenosi toplo-
tu izmedu bilo kog raspolozivog izvora toplote i rashlad-
nog sredstva.

Napomena 1 uz ovu odrednicu: U slu€aju uredaja za klimatizaciju
ili toplotne pumpe koji rade u rezimu hladenja, ovo je kondenzator.
U slucaju uredaja za klimatizaciju ili toplotne pumpe koji rade u re-
Zimu grejanja, ovo je isparivac.

2.15
razmenjivaé toplote za rekuperaciju toplote

razmenjiva¢ toplote koji je projektovan da prenosi toplotu
na medijum za rekuperaciju toplote.



2.16
medijum za prenos toplote

medijum (voda, vazduh...) koji se Kkoristi za prenos toplote
bez promene stanja.

Primeri: Rashladena te€nost koja cirkuliSe u isparivaéu; rashladni
medijum koiji cirkuli§e u kondenzatoru; medijum za rekuperaciju to-
plote koji cirkuliSe u razmenjivacu toplote za rekuperaciju toplote.
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odvodni (odsisni) vazduh

vazduh iz klimatizovanog prostora koji ulazi u spoljasnji raz-
menijivac toplote.

2.18
reciklirani vazduh

vazduh iz klimatizovanog prostora koji ulazi u unutrasniji
razmenjivac toplote.

2.19
spoljasnji vazduh

vazduh iz spoljasnje sredine.

2.20
cirkulacioni krug vode

zatvoreni krug vode koja se odrzava u ospegu temperatu-
ra na kojima uredaji u rezimu hladenja oduzimaju toplotu i
uredaji u rezimu grejanja preuzimaju toplotu.

2.21
ukupni rashladni kapacitet

Pc

toplota koju odaje medijum za prenos toplote uredaju po je-
dinici vremena, izrazena u vatima (W).

2.22
latentni rashladni kapacitet

P

kapacitet uredaja za odvodenje latentne toplote iz ulaznog
vazduha u isparivadu, izrazena u vatima (W).

2.23
osetni rashladni kapacitet

Ps

kapacitet uredaja za odvodenje osetne toplote iz ulaznog
vazduha u isparivacu, izrazena u vatima (W).

2.24

grejni kapacitet

Py

toplota koju odaje uredaj medijumu za prenos toplote po je-
dinici vremena, izazena u vatima (W).

Napomena 1 uz ovu odrednicu: Ako se toplota odvede iz unutras-
njeg razmenjivaca toplote radi otapanja, ta toplota se uzima u ob-
zir.

2.25
kapacitet odavanja toplote

toplota koju odaje medijum za prenos toplote iz kondenza-
tora po jedinici vremena, izrazena u vatima (W).

Napomena 1 uz ovu odrednicu: Ovo se odnosi samo na agregatira-
ne jedinice za hladenje te€nosti sa rekuperacijom toplote.

2.26
kapacitet povracaja toplote

toplota odvedena medijumom za prenos toplote iz razme-
njivaca toplote za rekuperaciju, po jedinici vremena, izraze-
na u vatima (W).

Napomena 1 uz ovu odrednicu: Ovo se odnosi samo na

agregatirane jedinice za hladenje teCnosti sa povrac¢ajem
toplote.

2.21
ukupna ulazna elektriéna snaga

Pr

ukupna ulazna elektricna snaga za sve komponente ureda-
ja, izrazena u vatima (W).

2.28
efektivna ulazna elektriéna snaga

Pe

prose¢na ulazna elektricna snaga uredaja u okviru defini-
sanog vremenskog intervala, izrazena u vatima (W), dobi-
jena na osnovu:

— ulazne snage za rad kompresora i ulazne snage za ota-
panje;

— ulazne snage za sve uredaje za regulaciju i sigurnosne
uredaje;

— odgovaraju¢e ulazne snage uredaja za transport fluida
(npr. ventilatora, pumpi) radi obezbedivanja transporta
medijuma za prenos toplote unutar uredaja.

2.29
koeficijent hladenja

EER

odnos ukupnog rashladnog kapaciteta i efektivne ulazne
elektriCne snage uredaja, izrazena u Watt/Watt.

2.30
nominalni koeficijent hladenja

EER

deklarisani kapacitet hladenja [kW] podelijen nominalnom
ulaznom elektricnom snagom pri hladenju [kW] uredaja pri
standardnim nominalnim uslovima.

rated

2.31
koeficijent osetne toplote

SHR

odnos osetnog kapaciteta hladenja prema ukupnom kapa-
citetu hladenja, izrazen u Watt/Watt.

2.32

koeficijent grejanja

COP

odnos kapaciteta grejanja prema efektivnoj ulaznog elek-
tricnoj snazi uredaja, izrazena u Watt/Watt.

2.33
nominalni koeficijent grejanja

COPR, rated

deklarisani kapacitet grejanja [kW] podeljen sa nominalnom
ulaznom elektricnom snagom pri grejanju [kKW] uredaja pri
standardnim nominalnim uslovima.
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2.34

opseg rada

opseg oznacen od strane proizvodaca i ograni¢en gornjim i
donjim granicama upotrebe (npr. temperaturom, vlaznoscu
vazduha, naponom) u okviru kojih se uredaj smatra pogod-

nim za upotrebu i ima karakteristike objavljene od strane
proizvodaca.

2.35
uslovi ocenjivanja

standardizovani uslovi koji su dati za odredivanje podataka

karakteristinih za uredaj, posebno:

— kapacitet grejanja, ulazna snaga, COP u rezimu grejanja;

— kapacitet hladenja, ulazna snaga, EER, SHR u rezimu
hladenja.

2.36

rezim otapanja

stanje uredaja u rezimu grejanja kada je rad izmenjen ili re-
verzibilan zbog otapanja spoljasnjeg razmenjivaca toplote.

231
period otapanja

vreme u kojem je uredaj u rezimu otapanja.

2.38
radni ciklus sa otapanjem

ciklus koji se sastoji od perioda grejanja i perioda otapanja.

2.39
temperatura zasicene pare na potisnoj strani kompresora

temperatura zasi¢ene pare/tacke klju¢anja rashladnog flui-
da koja odgovara potisnom pritisku kompresora, izmerena
na vezi kompresora/cevi.

2.40
temperatura te¢nog rashladnog sredstva

temperatura rashladnog sredstva izmerena na ulazu u ek-
spanzioni uredaj.

2.4
klizanje

razlika izmedu temperature tacke rose i tacke klju€anja pri
datom pritisku.

2.42
sola

medijum za prenos toplote koji ima taCku smrzavanja koja
je niza od tacke smrzavanja vode.

243
nivo zvuéne snage

Lw

deset puta logaritam na bazu 10 odnosa date zvu¢ne sna-
ge prema referentnoj zvuénoj snazi koja je 1 pW (10-12 W)
i izrazena u decibelima.

2.44
standardni uslovi ocenjivanja

radni uslovi prilikom utvrdivanja nominalnog kapaciteta, ni-
voa zvuéne snage, nominalnog strujanja vazduha [i/ili nomi-
nalnog protoka te¢nosti], nominalnog koeficijenta hladenja
(EER 4t6q) 1/ili nominalnog koeficijenta grejanja (COP ,eq)-

L kgh 3- 201 Iy
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uslovi ocenjivanja za primenu

uslov ocenjivanja koji obezbeduje dodatne informacije o
ucinku uredaja u okviru njegovog radnog opsega, tamo gde
je to primenljivo.

2.46
multisplit sistem

split sistem koji sadrzi viSe od jedne unutrasnje jedinice, je-
dan ili viSe rashladnih krugova, jedan ili viSe kompresora, i
jedan ili viSe spoljasnjih jedinica.

Napomena 1 uz ovu odrednicu: Unutrasnji uredaji se mogu ili ne
mogu pojedinaéno regulisati.

2.417
modularni multisplit sistem sa rekuperacijom toplote

uredaj za klimatizaciju u split izvedbi ili toplotha pumpa
koja sadrzi jedan rashladni krug, najmanje jedan kompre-
sor sa promenljivim brojem obrtaja ili kombinaciju kompre-
sora koja omoguc¢ava menjanje kapaciteta sistema u tri ili
viSe koraka, viSestruke unutrasnje jedinice, od kojih svaka
ima mogucnost da bude pojedinacno regulisana i jedne ili
vise spoljasnjih jedinica.

Napomena 1 uz ovu odrednicu: Ovaj sistem moze da radi kao to-
plotna pumpa kada se povracaj toplote od unutrasnjih jedinica koje
rade u rezimu hladenja moze preneti na jednu ili viSe jedinica koje
rade u rezimu grejanja.

Napomena 2 uz ovu odrednicu: To se mozZe posti¢i pomocu sepa-
ratora za gas/te¢nost ili pomocu trece cevi u rashladnom krugu.
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nominalni kapacitet

P

Kapacitet hladenja ili grejanja ciklusa kompresije pare ure-
daja pri standardnim uslovima ocenjivanja.

rated
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kapacitet sistema

kapacitet sistema kada sve spoljasnje i unutrasnje jedinice
rade u istom rezimu.

2.50
redukovani kapacitet sistema

kapacitet sistema kada su neke od unutra$njih jedinica is-
klju¢ene.

2.51
koeficijent kapaciteta sistema

odnos ukupnog navedenog kapaciteta hladenja (grejanja)
svih radnih unutrasnjih jedinica prema navedenom kapaci-
tetu hladenja (grejanja) spoljasnje jedinice (jedinica) u uslo-
vima ocenjivanja.

2.52
efikasnost rekuperacije toplote

HRE

odnos ukupnog kapaciteta sistema (grejanja plus hladenja)
prema efektivnom ulazu elektri¢ne snage pri radu u rezimu
sa rekuperacijom toplote.

2.53
standardni vazduh

suvi vazduh pri temperaturi od 20 °C i standardnom baro-
metarskom pritisku od 101,325 kPa, sa specificnom gusti-
nom od 1,204 kg/m?®.



2.54
raspoloziva razlika eksternog statickog pritiska

AP,
pozitivna razlika pritisaka izmerena izmedu dela za izlaz
vazduha (ili vode) i dela za ulaz vazduha (ili vode), koja je

raspoloZiva za savladavanje pada pritiska bilo kog dodat-
nog kanalskog razvoda vazduha (ili vode).

2.55
razlika unutrasnjeg statickog pritiska

AP,

1

negativna razlika pritisaka izmerena izmedu dela za izlaz
vazduha (ili vode) i dela za ulaz vazduha (ili vode) koja od-
govara ukupnom padu pritiska svih komponenata na strani
vazduha (ili vode) uredaja.

2.56
reverzibilni uredaj za klimatizaciju
uredaj za klimatizaciju koji moze i da hladi i da greje.

Napomena 1 uz ovu odrednicu: Takode poznat kao toplotna pum-
pa sa reverzibilnim ciklusom.

2.57
nominalna ulazna elektri¢na snaga

PEER! PCOP

ulazna snaga uredaja za hladenje ili grejanje u ciklusu kom-
presije pare pri standardnim uslovima ocenjivanja.

2.58
rezim pripravnosti

rezim u kojem je uredaj delimicno isklju¢en i mozZe da se re-
aktivira uredajem za regulaciju ili tajmerom.

Napomena 1 uz ovu odrednicu: Uredaj je povezan na glavni izvor
elektricnog napajanja, zavisi od ulaza energije kako bi radio ona-
ko kako je nameravano i obezbeduje samo sledece funkcije, koje
mogu da istraju neodredeno vreme; funkcija reaktivacije ili funkcija
reaktivacije i samo pokazatelj omoguéene funkcije reaktivacije, iili
informacija ili prikaz stanja.

2.59
rezim kada je uredaj iskljucen

rezim u kojem je uredaj potpuno isklju¢en i ne moze se re-
aktivirati ni pomocu uredaja za regulaciju niti tajmerom.

Refarence:

Delte City = Dalta-Maxi * hiparmarkati Tampo = Univeraxport
IDEA = Meaerketor MNif = Univerzitetako naselje BELVILLE [20.0

fabrika FIA
Skupdtina Srbije = auto saloni BMVWW * Honda = Mar

Vila Breg = Interspead Prefevo = trini centar Bezsar Movi Sad

RTS = Nelt * fabrika vode Aqua Gala...

IS0 9001 : 2000
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Napomena 1 uz ovu odrednicu: Rezim isklju¢enja oznacava stanje
u kojem je oprema povezana na glavni izvor elektriénog napajanja
i ne obezbeduje nikakvu funkciju. Sledece se takode moze smatrati
rezimom kada je uredaj iskljucen: uslovi koji obezbeduju samo po-
kazatelj uslova isklju¢enja; uslovi koji obezbeduju samo funkcional-
nosti ¢ija je namena da obezbede elektromagnetnu kompatibilnost.

3. Denominacija

Uredaiji su oznaceni tako da je prvo ozna¢en medijum za
prenos toplote za spoljasnji razmenjiva¢ toplote, a zatim
medijum za prenos toplote za unutradnji razmenjiva¢ toplo-
te (vidi tabelu 1).

Tabela 1. Najcesce vrste uredaja

Medijum za prenos toplote

Spoljasnji | Unutrasnji

e S Klasifikacija
razmenjiva¢ | razmenjivaé

BTAMA * Asrodrom MNikole Tesla = Hamofarm = Bambi

toplote toplote
Vazduh Vazduh Toplotna pumpa vazduh/vazduh ili klima-uredaj
hladen vazduhom
Toplotna pumpa voda/vazduh ili klima-uredaj
s Pl hladen vodom
Sola Vazduh Toplotna pumpa sola/vazduh ili klima-uredaj
hladen solom
Toplotna pumpa vazduh/voda ili uredaj za
Ll e hladenje tecnosti hladen vazduhom
Toplotna pumpa voda/voda ili uredaj za
et et hladenje teCnosti hladen vodom
Toplotna pumpa sola/voda ili uredaj za
22 e hladenje tecnosti hladen solom
Bibliografija

[1] *** EN 14825, Uredaji za klimatizaciju, agregatirane jedi-
nice za hladenje tecnosti i toplotne pumpe za grejanje i
hladenje prostora sa kompresorima na elektricni pogon.
Ispitivanje i ocenjivanje pri uslovima delimi¢nog optere-
Cenja i izracunavanje sezonskih karakteristika.

[2] *** EN 15218, Uredaji za klimatizaciju i agregatirane je-
dinice za hladenje tecnosti za hladenje prostora sa eva-
porativno hladenim kondenzatorom i sa kompresorima
na elektricni pogon — Termini, definicije, uslovi ispitiva-
nja, metode ispitivanja i zahtevi.

Priredili: S. Pejkovi¢ i M. S. Todorovi¢

ovieddeni distributer

INZINJERINIG

Bulevar Arsenija Carnojevica 125, 11070 Beograd, Srbija
tel./faks: +381 11 785 00 60
www.sokoing.rs, e-mail: office/@sokoing.rs

03 | EXESTI



