Predajne stanice daljinskog

toplovodnog grejanja sa

direktnim mesanjem

Vukan Stankovid *

Predajne stanice daljinskog gre-
janja predstavijaju vezu izmedun
razvodne mreZe isporucioca top-
lotne energije i posirojenja po-
trofada energije, tj. kudne insta-
lacije.

Predajna stanica se sasfojl iz
prikljiu¢ka daljinskog grejanja,
koji je najlesée svojina isporu-
Cloca toplotne energije, sa svim
uredajima za predavanje toplot
ne energije potrofadu u vidu i
koli¢ini koja je ugovorena, i cen-
trale kudne instalacije, &iji je via-
snik potrosal toplote, koja ima
npr. cirkulacione pumpe, kontrol-
ne ventile, razdelnike, protivstruj-
ne aparate 1 sl

Najcesci elementi prikljucka
daljinskog grejanja su: organi za
zatvaranje, umanjivad pritiska,
grani¢nik protoka, merac toplote,
hvataci prijavitine 1 sl

Najvaznija podela predajnih
stanica je na predajne stanice sa
direktnim medanjem, kod kojih
se topla voda iz mreze daljinskog
grejanja nalazi u celo] instalaciii
potrosada toplote, i predajanih sta-
nica sa izmenjivaéem toplote,
naj¢esce protivstrujnim apara-
tom, koji razdvaja sekundarnu
cevnu mreZzu  potroSada toplote
od primarne cevne mreZe daljin-
skog grejanja.

Tako je teZiSte ovog ¢lanka na
predajnim stanicama sa direkt-
nim mesanjem, uporedidemo gla-
vne prednosti i nedostatke ova
dva sistema,

Predajne stanice sa protivstruj-
nim aparatom su skuplje zbog
cene protivstrujnog aparata i eks-
panzionog suda u sekundarnom
sistemnu. Pritisci i temperature to-
ple vode u sekundarnom sistemu
su nezavisni od onih koji vladaju
u primarnom sistemu daljinskog
grejanja, ali temperature tople
vode u ovom sistemu moraju biti
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nesto nize od onih u primarnom
sistemu. Prema tome, da bi se
odrzao isti temperaturni pad u
primarnom sistemu, iskoridcenje
temperaturnog pada u tom siste-
1 je ili manje, ili su vede grej-
ne povriine u kudnoj instalaciji
sekundarnog sistema.

Predajne stanice sa direktnim
mesanjermn su jevtinije i traze ma-
nji prostor., Medutim, njihova pri-
mena je ograniCena razvodnom
temperaturcn  daljinskog greja-
nja i pritiscima koje uslovijavaju
ove temperature, a koji viadaju
a celoj cevnoj mre?i potroSaia
toplote. Zbog toga razvodna tem-
peratura daljinskog grejanja kod
ovog sistema uglavnom ne prela-
zi 140°C.

Uslov da najviSa grejna tela, u
najviSemn objektu, ne ostanu bez
vode, diktira visinu pritiska u ce-
lom sistemu. Iz tog razloga su i
kod daljinskog grejanja sa pre-
dajnim stanicama sa direktnim
mesanjem, u objektima ¢ija je vi-
sina veca od projektom predvi-
dene, primenjene predajne stani-
ce sa protivstrajnim aparatima.

PRINCIP RADA 1 REGULISANJA
ODATE KOLICINE TOPLOTE
KOD PREDAJNIH STANICA SA
DIREKTNIM MESANIEM

U skicama 1 daljem izlaganju
bice koriScene stedede oznake:
A-B, D-E  cirkulaciono kolo pri-
kljucka na daljinsko
grejanje
cirkulaciono kolo kué-
ne instalacije
potrosal toplote —
grejna tela
prohodni ventil
ventil za prigudivanje
hvatal prljavitine
povratni ventil
kontrolni ventil
cirkulaciona pumpa
graniénik protoka

B-C-D
C
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8 merac utroSene toplote
2 umanjivad pritiska
10 termometar

11 manometar

12 ventil sigurnosti

te — (°C) razvodna temperatura

daljinskog grejanja

to— (°C) razvodna temperatura
vode kudne instalacije
t. — (°C} povratna temperatura

vode
Go—(m*/h) protok vode u prikiju-
Cku daljinskog greja-

nja
G —{m?*/h) protok vode u kudnoj
instalaciji

He—(mV$) raspoloZivi pad priti-
ska u prikljucku da-
ljinskog grejanja

H - {mVE) napor pumpe kuéne
instalacije

Ke—(m?*/h) faktor protoka za: deo
cevovoda A-B 1-LFE

K —{m*/h} fakior protoka cevne
mreze kuéne instalaci-
je, deo B-C-D

K.~ m3/h faktor protoka zaobi-
lazne veze, deo B-D.
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Predajna stanica, ija je Sema
veza prikazana na slici 1, sastoji
se od sledec¢ih elemenata: jednog
cirkularnog kola &iji je protok
G, razvodna temperatura t. i po-
yratna temperatura t,, deo B-C-D;
jednog cirkulacionog kola &iji je
protok G, razvodna temperatura
t, 1 povratna temperatura t,, deo
A-B i D-E; zaobilaznog voda, ¢&iji
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je protok G-G., a temperatura vo-
de t., deo B-D.

Ovaj sistemn sa meSanjem je o-
bi¢no kontrolisan preko spoljne
temperature, tako da svakoj spo-
ljnoj temperaturi odgovara jedna
odredena temperatura meSanja
tw, koja je data obrascem:

Ga
te="g (to— to) + 1, ()

Mogu postojati ovi

sludajevi:

pogonski

a) smer strujanja D—B protok
G, = {0, kontrolni ventil za-
tvoren, tw = t;;

b) smer strujanja D—B, G.< G,

To > Uy

c¢) protok u zaobilaznom vo-

du =0, G, = G, te = tw;

d} pritisak u tacki B je wvedi
nego u tacki D, pa je povrat-
ni ventil zatvoren — Geo= G,

te = fa.

Najcesci slucaj kod daljinskog
grejanja je da je razvodna tem-
peratura twmax < t,, pa <e se ja-
viti samo slu€aj a i b. Ovaj si-
stem je veoma slican sistemu o-
pisanom u ¢lanku G. W, Draijera,
»Primena protoénih 1 trokrakih
ventila u postrojenjima za greja-
nje i klimatizaciju« (KGH br. 1/
19733, na sl. 15, koja prikazuje
sistem sa meSanjem kontrolisan
sistemom za razdvajanje, ali sa
napomenom da je umesto kon-
trolnog trokrakog ventila, prime.
njen kontrolni prohedni ventil,
da je u zaobilaznom vodu posta-
vljen povratni ventil, odnosno da
je prigudni ventil, &iji je otpor
oznacen sa R postavljen u se-
kundarno cirkulaciono kolo kud-
ne instalacije. Ovo je udinjeno
zato, Sto se kod daljinskog gre-
janja uticaj primarne pumpe ja-
vija u vidu raspolozivog pada pri-
tiska H. na priklju¢ku daljinskog
grejanja. Ovaj pad pritiska je u-
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glavnom nemogude taéno odredi-
ti, pa je jednostavnije sekundar-
nu pumpu predimenzionisati i
izvrditi podeSavanje cirkulacionog
kola B-C-D.

Osnovni zahtev kod svih velikih
sistema daljinskog grejanja je is-
koriScenje §to vedeg temperatur-
skog pada pri svakom opterede-
nju i regulisanje tj. smanjenje
protoka pri malom opteredenju.
Zbog toga je $ema na sh 15, u
pomenutom <lanku, prihvatljiva
samo za male sisteme. Kod ove
Seme protok ostaje konstantan a
povraina temperatura toplane ra-
ste sa smanjenjem opteredenja.

Smernice za dimenzionisanje
kontrolnog ventila, date u tom
¢lanku, vaZze 1 u ovom sludajy,
ali sa slededim napomenama.

Posto pritisak u tacki B odre
duje umanjivad pritiska, pad pri-
tiska na koji se primarnost kon-
trolnog ventila odnosi je izmedu
tataka D i B. Ako umanjivaé pri-
tiska nije ugraden, ovaj] pad pri-
tiska se povedava na pad pritiska
izmedu tadaka A1 E = H.

Da bismo proudili uticaj otpo-
ra zaobilaznog voda na cirkulack
ona kola i na kvalitet regulisanja,
postavicemo jednadine pada pri-
tisaka. Na osnovu definicije fak-
tora protoka, pad pritiska za deo
bilo kog cirkulacionog kola, Hi =
= GK?/x e (kp/cm?), a o~ 1 kp/
dm®.

Za cirkulaciono kolo A-B-C-D-E-
-A dobija se:
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G2 G
Ho+ H=— 4+ @)

K2 K

Za cirkulaciono kolo B-C-D-B,
dobija se:

_ (G- Gop O

K2 K2

H

Uvodedi odnose G./G 1 K,/K iz
jednacina (2) 1 (3), dobija se:

Ko=K
(4}
GolG

/ Ho | Ho+ H ( LY ([ Gy
' H H KKJ \ GJ

Faktor protoka prikljuéka da-
ljiinskog grejanja K. je promen-
ljiv jer na njega utice faktor pro-
toka kontrolnog ventila, odnosno
njegov pelozaj. Ako sa K; ozna-
¢imo faktor protoka za G = G,
dobija se:

Ko = K- ,,.[H

(3)
Ho
Deobom (4) i (5) dobija se:
K, N
Kos (6)

_Ho +H _1_2( Go 32
1/ b OHQ '(Kzfi{) - <j)

Grafiékim prikazivanjem jedna-
¢ine (6) dobija se dijagram (sl. 2),
koji prikazuje procentualnu pro-
menu faktora protoka u zavisno-
sti od procentualne promene pro-
toka G,

Ovde su prikazani sludajevi:

— krive, za otpor zaobilaznog
voda koji je jednak otporu
kola B-C-D, K. = K, pri od-
nosu napora Ho =4 HiHe =

— prave, za otpor zaobilaznog
voda jednak nuli, Kz-s oo,
K»/’K —> o,

Ovaj dijagram nas navodi na
sledede zakljucke. Pri malom ot
poru obilaznog voda promena
kontrolisanog protoka K; postaje
linearno zavisna od promena fak-
tora protoka K, Promene pada
pritiska H, koje su neizbeine kod
svakog vedeg daljinskog grejanja
imaju pri malom otporu obilaz
nog voda neznatan uticaj na ob
lik ove krive. Protok u mreZi ku-
Zne instalacije ostaje konstantan,
a to znaci da se uticaji cirkulaci-
onog kola A-B-C-D-E-A ne preno-
s¢ na cirkulaciono kolo B-C-D.
Moglo bi se zakljuliti da otpor
obilaznog voda treba da bude Ste
manji i on obiéno iznosi 10—15%
od otpora kola B-C-D, zavisno od
konstrukcije povratnog ventila.

Ako je razvodna temperatura
daljinskog grejanja kontrolisana
orema spoljnoj temperaturi, ko-
ja odgovara zakonitosti jednoob-
raznih potro$ala, teoretski ne bi
bilo neophodno ugraditi jod je
dan kontrolni ventil u kuénoj
nodstanici,

Odnos faktora protoka K i K,
je konstantan, a kod malog otpo-
ra obilaznog voda konstantan je
i protok G, dok je protok

Gy =K,V Hy )

Ubacujudi jednacdinu (7) u jed-
nacinu (1), dobija se izraz za tem-

peraturu mesanja:

<
~ Ko

o X VH (thb—t) + 6 (8

Posto su promene pada priti-
ska H; neizbeine, ukoliko kon-
trolni ventil ne vr3i automatsku
korekeiju odnosa me$anja, onda
¢e prema jednalini (8) varirati i
razvodna temperatura f., a sa-
mim tim i odata koli¢ina toplote
grejnih tela.

U praksi se mogu sresti 1 pre-
dajne stanice sa trokrakim kon-
trolnim ventilom. U tom sludaju
se moze izbedi fino podelavanje
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cirkulacionog kola pomodu prigu-
$nog ventila, koje zahteva kvali-
fikovanu radnu snagu. Ugrad-
njom trokrakog kontrolnog ven-
tila dobija se obilazni vod sa pro-
menljivim, prili¢no velikim otpo-
rom, kao i sve ved navedene ne-
gativne pojave uzajamnog uticaja
cirkulacionih kola. Zbog promen-
ljivog otpora obilaznog voda, pro-
tok u delu B-C-D kudne instala-
cije nije konstantan. Osim toga
trokraki ventili nisu konstruisani
za velike padove pritisaka koji se
javljaju kod razgranatih sistema
velikih daljinskih grejanja.

PRITISCI U GREJNIM TELIMA

Kod daljinskog grejanja sa pre-
dajnim stanicama sa direktnim
meSanjem, vaino je ustanovifi
maksimalni 1 minimalni pritisak
koji viada u grejnim telima ku-
¢ne instalacije. Maksimalni priti-
sak de se pojaviti u najnizim
grejnim telima i on ne sme da
prede odredenu granicu, dok mi-
nimalni pritisak u najvidim grej-
nim telima, mora biti vedi od at-
mosferskog, da grejna tela ne bi
ostala bez vode.

Ako se radi o razvodnim tem-
peraturama t. vedim od 100°C, o-
vaj pritisak mora biti uvedan za
odgovarajudi pritisak zasicene pa-
re. Odredivanje pritiska u grej-
nim telima najlakse se vrdi gra-
fickim putemn, pomodu takozva-
nog pijezometarskog dijagrama.
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Sl 4 — A-B — pad pritiska o prikljuénom vodu daljinskog grejania,
ukljudujués sve lokalne otpore u armaturama; D-E — pad pritiska u pri-
kljuéku povratnog voda daljinskog grejanja, ukljucujuéi sve lokalne ot-
pore, kontrolni ventil i graniénik protoka; H... — maksimalni nadpritisak
u grejnim telima (MVS); H.. — minimalni nadpritisak u grejnim telima
(mVS); H — napor pumpe kuéne instalacije (mV$)
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Svi prikazani dijagrami se odno-
se na sistem sa prohodnim kon-
trolnim ventilom. Sl. 4. prikazuje
deo ovakvog dijagrama, koji se
odnosi samo na jedan objekat.
Visina pritisaka u pojedinim de-
lovima instalacije u mVS, kao i
geodetska visina objekta, pred-
stavljena je u izvesnoj razmerti,
odstojanjem od nulte linije 0—0
{geodetski nivo ekspanzionog su-
da u toplani).

Linija I predstavija pad priti-
ska u razvodnom, a lnija 1I u

povratnom vodu daljinskog gre-
janja. U vedini sluc¢ajeva kapaci-
teti daljinskih grejanja se vreme-
nom prosiruju, dok ne dostignu
jednu maksimalnu vrednost. Zbog
toga ¢e se | protok u mrezi da-
ljinskog grejanja tokom vremena
povecavati. PoSto su dimenzije
cevovoda nepromenljive, poveca-
vanjem protoka povelavade se i
pad pritiska u mrezi, pa ¢e se i
linija pritiska I i IT pomerati dok
ne dostignu krajnje vrednosti o
znadene sa 1" 1 11",
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Ako se linija pritiska II” u po-
vratnom vodu nalazi ispod nivoa
najviSeg grejnog tela, moraju se
preduzeti mere koje u slucaju
prestanka rada cirkulacione pum-
pe, sprefavaju prainjenje najvi-
§ih greinih tela (npr. automatsko
zatvaranje kontrolnog ventila u
slu¢aju prestanka rada pumpe).

Slika 5. prikazuje dijagram pri-
tiska, kada je u razvodni vod u-
graden umanjiva¢ pritiska (poz.
9). Ovde je duzinom A-B pred-
stavijen pad pritiska u prikijud-
ku razvodnog voda daljinskog
grejanja, ukljudujudi sve lokalne
otpore kao i1 umanjivaé pritiska.
Umanjivad pritiska odrZava kon-
stantan pritisak u vodu mesanja
B-D jednak pritisku u grejnim te-
lima kada cirkulaciona pumpa
ne radi a kontrolni ventil je za-
tvoren (mirni pritisak).

U ovom slu€aju, pritisak u grej-
nim telima je konstantan, dok u
prethodnom sludaju prati prome-
ne pritiska u razvodnom vodu
(na sl. 4, predstavljen isprekida-
nom linijom).

Slika 6. prikazuje dijagram pri-
tiska kada je cirkulaciona pum-
pa ugradena u povratni vod. Pri-
tisak u najniZem grejnom telu
bide manji nego kada je cirkula-
ciona pumpa ugradena u razvod-
nom vodu. Medutim, u ovom slu-
daju velidina napora pumpe H u-
ti¢e na minimalni pritisak u naj-
viSem grejnom telu, pa je ovaj
nacin ugradnje pumpe mogud sa-
mo kod niZih objekata, gde ne
postojl opasnost da najvisa grej-
na tela ostanu bez vode.

OSNOVNE SMERNICE 7ZA DI-
MENZIONISANIJE PODSTANICE
SA DIREKTNIM MESANJEM

Slika 7. prikazuje raspodelu
pada pritiska u pojedinim delo-
vima predajne stanice.

Kao §to je ved redeno, primar-
nost kontrolnog ventila se odnosi
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na onaj deo sistema na koji ovaj
ventil utie i treba da iznosi 0,3
do 0,5. Ako je podstanica bez u-
manjivala pritiska, pad pritiska
u kontrolnom ventilu iznosu H.=
= 0,3 (Pa— Pe) do 0,5 (Pa~- Pe),
Ako je podstanica sa umanjiva-
cem pritiska, pad pritiska u kon-
frolnom ventilu iznosi H. = 03
(Po—Pe) do 0,5 (Po— Pe).
Umanjiva¢ pritiska i grani¢nik
protoka su uglavnom proporcio-
nalni regulatori bez pomoéne e-
nergije, kod kojih se mora racu-
nati sa odstupanjem od 10% od
zadate regulisane veli¢ine. Za di-
menzionisanje umanjivada priti-
ska 1 grani¢nika protoka vaZe I-
sta pravila kao i za sve regulaci-

one corgane: ukoliko je vedi pad
pritiska pri otvorenom ventilu, u-
toliko je boljr kvalitet regulisa-
nja. Ovaj zahtev je naravno ogra-
nicen, jer i prikljudak daljinskog
grejanja zahteva odredeni deo od
ukupne razlike pritiska. Minimal-
ni pad pritiska u umanjivaéu pri-
tiska, kada je ovaj potpuno otvo-
ren, ne treba da bude manji od
vrednosti koju daje proizvodad.
Pad pritiska u davadu impulsa
blendi, obi¢no 1—3 mVS, treba
da odgovara opsegu razlike pri-
tisaka za koji je odabran preénik
membrane graniénika protoka.
Kada se odredi nazivni otvor ce-
vovoda, moZe se izrafunati pad
pritiska H, i H, za maksimalni
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protok Gymax, a na osnovu toga
se moze odrediti minimalni pad
pritiska u umanjivalu pritiska:
H, = Pa— Po—H,.

Maksimalni pad pritiska u u-
manjivadu pritiska, za protok
Gy = 0 iznosi Hr = Pa— Po.

Pad pritiska © graniéniku pro-
toka, ukljucujuéi i blendu, kada
je ovaj potpuno otvoren za pro-
tok Gy = Gymax, treba da iznosi
Hg = Po — Pe — Hv — H,.

Ako kudna instalacija ima vide
razli¢itih regulacionih grupa, npr.
grejanje, grejace vazduha, bejler
za toplu vodu i sl., onda e mak-
simalni protok kroz pojedine kon-
trolne ventile iznositi:

Q
Girox = - -
I — twi
U ovom izrazu je:
tn — povratna temperatura vode
pojedinih potrodada, a
Qi — povratna temperatura vode
pojedinih potrodaca.
Maksimalni pad pritiska kojem
je izloZzen kontrolni ventil, kada
su pojedini potrodaci iskljuleni,
iznosi:
- za podstanicu bez umanjiva-
¢a pritiska Hvmax=Pa—Pe,
— za podstanicu sa umanjiva-
cem pritiska HVmax=Po—
— Pe.

Da bi pri minimalnom protoku
kontrolni ventil bio rastereden,
Cesto se primenjuje uredaj koji
omoguduje da graniénik protoka
radi 1 kao regulator pada priti-
ska izmedu razvodnog i povrat-
nog voda. Kada pri smanjenom
protoku G, pad pritiska izmedu
razvodniog 1 povratnog voda do-
stigne odredenu vrednost, grani-
¢nik protoka podinje da radi kao
grani¢nik razlike pritisaka izme-
du razvodnog i povratnog voda.
U tom slucaju najvedi pad priti-
ska kome je izlozen kontrolni
ventil iznosi Hvmax = DD/, a
pad pritiska u graniéniku proto-
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ka se povedava na vrednost Hg=
= E-D.

Slika 8. predstavija §emu jed-
ne kompletne instalacije, prema
preporukama UdruZenja nemac-
kih elektrana. Ova instalacija i-
ma:

— grupu stacionarnog grejanja,
regulisanu prema spoljnoj
temperaturi,

— grejaé vazduha, za postroje-
nje ventilacije,

— bojler, za proizvednju tople
vode za sanitarne potrebe.

Grejad vazduha bl mogao biti
prikljuéen i bez posebne cirkula-
cione pumpe, ukoliko je dimen-
zionisan za razvodnu temperatu-
ru daliinskog grejanja, Medutim,
ako se radi o predgrejacu vazdu-
ha, preporucuje se ugradnja cir-
kulacione pumpe, kojom se pove-
¢ava povratna temperatura vode,
jer je povratna temperatura via
kod sistema kontrolisanog mesa-
njem od povratne temperature u
sistemmu  kontrolisanom prome-
nom protoka. Na taj naéin se pri
zimskom pogonu otklanja opas-
nost od smrzavanja vode u regi-
strima grejaca vazduha,

Priklju¢ak bojlera (kao na sk
8) je mogud, ako je raspoloZivi
pad pritiska, koji je na sl. 7. pri-
kazan rastojanjem D-E, dovoljan
da saviada i pad pritiska u grej-
noj povr§ini bojlera, oznaen sa
Hb, pa je

Po — Pe = Hv + H, + Hg + Hb

Ukoliko to nije sludaj, mora se
i za prikljudak bojlera primeniti
Sema veze, koja je data za grejad
vazduha, tj. sa posebnim cirkula-
cionom pumpor

Primena cirkulacione pumpe je
povoljna, specijalno kod visih raz-
vodnih  temperatura daljinskog
grejanja.

Ugradnjom cirkulacione pum-
pe, moZe se sniziti razvodna tem-
peratura grejne povriine bojlera,
pa se samim tim smanjuje mo-
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guénost taloZenja kamenca na Razvodna temperatura daljin-

grejnim povréinama bojlera.

PRIMER DIMENZIONISANIA
GLAVNIH ELEMENATA PRE-
DAINE STANICE

Data je instalacija sa Semom
veze (prema sl 8), sa slededim
potroSadima toplote:

skog grejanja je regulisana pre-
ma spolinoj temperaturi od 110°C
pri —15°C, a do 70°C pri spoljnoj
temperaturi od +5°C. Zbog toga
¢e protok vode u prikijucku po-
trosada, ¢ija potrodnja toplote za-
visi od spoline temperature, a to
su u ovom sludaju grejanje i ven-
tilacija, biti do spoljne tempera-

Kolidina Temperaturni Protok
Potroad toplote pad t./t, Gi

(keal/h) 49 {m?/h)
Radijatori 1200 000 110/70 30
Bojler 200 000 70740 6,6
Greja¢ vazduha 400 000 ((Hg//gg)) 6,6
Suma 1 800 000 43,2
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S1. 7 — H,; — pad pritiska u prikljuénom vodu daljinskog grejanja, uklju-
éujuci sve lokalne otpore; H, — pad pritiska u prikljudku povratnog voda
daljinskog grejanja, ukljuéujudi sve lokalne otpore; H, — pad pritiska u
umanjivacu pritiska; H. — pad pritiska u kontrolnom ventilu; H, — pad
pritiska u graniéniku protoka, ukljuéujudi i davad impulsa (blendu}; P, —
nadpritisak u tatkama B-D (to je pritisak koji odreduje wmanjivaé priti-
ska, a ujedoo I pritisak u kuénoj instalaciji kada je cirkulaciona pumpao
van pogona - tzv. mirni pritisak); P, — nadpritisak u tacki A; P, — nad-

pritisak u taéki E
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ture od +5°C, priblizno konstan-
tan, Za protok vode u bojleru je
merodavan najmanjl temperatur-
ni pad, pri razvodnoj temperaturi
od 70°C.

Ukupna potro$nja toplote od
1 800 000 kcal/h kao i maksimalni
protok od 43,2 m’/h pojavide se

samo ako pri minimalnoj spolj-
nej temperaturi svi potro$aci ra-
de istovremeno. U zavisnosti od
vrste objekta treba prouditi mo-
cuénost rafunanja sa faktorom
istovremenosti manjim od 1, npr.
ako su bojleri dovoljnih kapaci-
teta da akumulidu toplotu tokom
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nodi, kada su ostali potrosadi is-
kljuc¢eni 1 sl. Podaci za pritiske i
geodetske visine, koji su nuZni za
konstrukeiju dijagrama pritiska
su slededi:

nivo prikljuéka ekspanzionog
suda u toplani =0,0;

nivo predajne stanice —5,0;
visina objekta 15,0 m;
nadpritisak u razvodnom vodu

Pa = 60 mVS;

nadpritisak u povratnom vodu
Pe = 30 mVS;

napor cirkulacione pumpe pri
protoku 60 mi/h;

za temperaturni pad u grejnim
telima 90/70°C H = 4 mVS;
napor pumpc pri protoku =0
H = 5mVS.

Za odredivanje maksimalnoc
mogucéeg pritiska koji se moze
pojaviti u najnizim grejnim teli-
ma, merodavan je napor pumpe
pri protoku = 0, kaji se moZc po-
javiti ukoliko je ventil na povrat-
nom razdelniku zatvoren. Maksi-
malni nadpritisak u najniZem
grejnom telu iznosi: na nivou
—3,0, Hee = PO + H— {(—5) = 55
mVS.

Minimalni nadpritisak u najvi-
Sem grejnom telu iznosi:

How = Po—[15 4 (—5}] = 35
mVS.

Ventil sigurnosti se otvara ako
se nadpritisak Po poveda na 60
mVS. U tom sluéaju ¢e se maksi-
malni pritisak H... povecati na
60 mVS, a to je gornja granica
za livene radijatore.

ProraCun pada pritiska u raz-
vodnom vodu priklju¢ka daljin-
skog grejanja i prikljucku na raz-
delniku, za usvojeni nazivni otvor
cevovoda NO. ZE se odnosi na sve
lokalne otpore ukljudujudi venti-
le, hvatace prljavitine 1 dr.

Proradun pada pritiska u po-
vratnom vodu prikljucka daljin-
skog grejanja i prikljucka na raz-
delniku dat je ovde, dok je pad
pritiska u meradu toplote uzet iz
kataloga preizvodada,
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.USVOJen Je umanjivac pritiska Protok Duzina ZE- o 7Brzina Nazivni 7Ukupni pad )
firme »Samson« NO sa faktorom m?/h m m/sec otvor NO  pritiska mmVS
protoka K = 50. Pad pritiska ka- - : = .
da je umanjivac pritiska otvoren 432 50 15 1,55 100 2850
iznosi: 30,0 1 2,5 1,6 80 346

. — 5o o 8328
r= —'pP== —v—=

Kz 502
= 0,75 at p =~ 1 kg/dm?

Pa—Po = 15 mVS
H,+ H-=3,196+7,5=10,69 mVS

Maksimalni pad pritiska:
Hiaw = 15 mVS,

Usvojen je graniénik protoka
firme »Samson« NO 100 sa fakto-
rom protoka K = 75. Pad priti-
ska u grani¢niku protoka, kada
je ovaj potpuno otvoren je:

Gy 432

K2 752

= 0,334 at

H, = 3196 mmVS

Grani¢nik protoka ce biti regu-
lisan tako da u slu¢aju povedanja
pada pritiska Po = Pe, prigusuje,
odrzavajuc¢i maksimalni protok
od 43 m?/h konstantnim.

Kada se pri smanjenju optere-
édenja kontrolni ventil zatvara a
protok opada do nule, grani¢nik

Protok Duzina

zE
m3/h m
432 50 15
30,0 1 5
432 meracé protoka

protoka ostaje potpuno otvoren
a pad pritiska u njemu opada de
nule.

Ako se radi o taénim proracu-
nima pri vi$im razvodnim tempe-
raturama, u obrascu H = G%/K?-p
treba wuzeti taénu vrednost za
specifi¢nu tezinu vode e[ kg/dm?].

Nazivni

Brzina ijkupn.i pad
m/sec otvor NO pritiska mmVS
1,55 100 2 850
1,6 80 663
100 600
H, = 4113 mmVS
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Blenda daval impulsa je usvo-
jena sa padom pritiska koji je u
opsegu, dat od strane proizvoda-
¢a, za razliku pritiska na mem-
brani graniénika protoka 1,5
mvsS:

Hg = 334 + 1,5 = 4,84 mVS

Pad pritiska koji stoji na ras-
polaganju za kontrolni ventil gru-
pe radijatora, pri protoku do 30
m?/h iznosi:

Hv = Po—Pe—H, = Hg =
=45--30—4,113—4,84 = 6,05 mVS

Primarnost kontrolnog ventila,
kada je ovaj potpuno otvoren iz-
nosi:

$to zadovoljava. Maksimalni pad
pritiska na kontrolnom ventilu
pri protoku nula iznosi:

Hivww=P0— Pe = 15 do 20 mVS.
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»Carnexova« hladnjac¢a u Vrbasu,
delo domacih preduzeca

U poslednje vreme se sve vise
grade hladnjade od prefabriko-
vanih elemenata, sa komorama
velikih kapaciteta. Jedna takva
hladnjaca - preduzeda »Centro-
prome« u Surdinu — opSirno je
prikazana u ovom broju »KGH«.

Potetkom ove godine, pocela
je gradnja hladnjade u Vrbasuy,
slitne onoj u Surdinu. Za nale
trziSte je posebno vaino $to ovu
hladnjacu izvode domada predu-
zeca. Kompletan inZenjering dao
je projektni zavod »Srbija-pro-
jekt«, koji je i projektovao hlad-
nja¢u {glavni projektant je Lazar
Cveji¢, dipl. ing). Gradevinsku
konstrukeiju, od prefabrikovanih
gradevinskih  elemenata izvodi
»Beton« iz Novog Sada, koji ele-
mente izraduje u svojoj fabrici,
¢ime smanjuje trodkove gradevin-
skih radova. Glavni projektant
gradevinskog dela bio je Dorde
Majtan, dipl. ing. arh.

Ovaj objekat se od klasi¢nih
hladnjada najviSse razlikuje po

termickoj izolaciji, od poliuretan-
skihh prefabrikovanih elemenata.
Prednost gradnje sa prefabriko-
vanim poliuretanskim panelima
je u tome $to se montaza panela
izvodi vrio brzo i lako i 3to na-
kon izolacije nije potrebne po-
stavljati ozid. Naime, poliuretan-
ski paneli su izradeni od tvrde
poliuretanske pene, sa pocinko-
vanim ili aluminijumskim limovi-
ma sa obe strane, Spolini lim za-
menjuje zid od cigala u klasi¢noj
gradnji. Ove elemente izraduje
gradevinsko preduzede »Ratko
Mitrovié«, odnosno njegov pogen
»Radnik« u Uzi¢koj PoZegi, koji
je proizvode od poliuretana po-
¢eo da radi pre nesto vide od go-
dinu dana, po projektu Instituta
»Kirtlo Savide,

Na realizaciji ovog projekta iz-
medu ostalih ucestvovali su i De-
jan Dimov, dipl. ing. 1 Zivka Sa-
lemovié, dipl. ing. Najvedi deo
opreme za hladenje isporucuije
»Energoinvest« - Fabrika ras-
hladnih uredaja »Rakovicac.






