
redajne stanic dal in kog 
toplovodnog grejanj 
direktninl rnesanjern 
Vukan Stankovic * 

gre· 

top· 
po­

irna 

neSto nize od onih u 8 
sistemu. Prerna tome, da bi se 
oddao isti 10 termornetar 

11 manometar 

to 

npr. cirkulacione purnpe, kontrol· 

(OC) 
ven til 

napor pumpe kucne 

cevne 
mreze kucne instalaci­

deo B-C-D 
zaobi­

la7ne veze, deo B-D.od 

SI. 1 

PRINCIP RADA I REGULISANJA 
ODATE KOLICINE TOPLOTE 
KOD PREDAJNIH STANICA SA 
DIREKTNIM MESANJEM 

U $lkicama i 
bice koriscene sledece awake: 

D-E cirkulaciono kola 

B-C-D 

C 

1 
2 
3 
4 

Insko 

J kontrolni ventil 
6 cirkulaciona pumpa 
7 protoka 

12 

!orn K 
kod 
dajnim stanicama sa 

u objektima cija je vi- K.­

vne 

protivstrujnim apara­
sekundarnu 

toplote 
mreze 

dva sistema. 

aparata i eks­
sekundarnom 

i temperature ta­
u sekundarnom sistemu 

su nezavisni od Qnih 



42 

BROJ 2,1973.• 

je G-Go, a temperatura vo­
t p , deo B-D. 

temperature, 
ljnoj 
odredena 
tn" koja data obrascem: 

Mogu ovi pogonski 
slucajevi: 

a) smer D-l>B protok 
ventil za­

tm = tp; 

b) 	smer strujanja Go < 
t} > tJll; 

protok u zaobilaznom vo­
du = 0, Go to = t.n; 

pritisak u 
nego u taeki D, pa 
nl ventil zatvoren 
to, 

sIucaj kod 
je da razvodna tem­

peratura tmmax < to, pa ce se 
viti samo a i b. si­
stem je veoma slican sistemu 0­

pisanom u elanku G. W. 
"Primena trokrakih 
ventila u 

mesanjem kontrolisan 
sistemom za razdvajanje, ali sa 
napomenom da je umesto kon­

51. 2 
r-------------------------------------------------------­

05 

1.0 t----T' 

Osnovni zahtev kod svih velikih 
sistema 
koriscenje sto 

tiska nije 
tiska se povecava 
izmedu tacaka A i E 

pada pri 
Da bismo proueili uticaj otpo­

ra voda na cirkulaci­
ona kola ina kvalitet regulisanja, 

pomenutom pd­
samo za male sisteme. Kod ove fak­
seme protok konstantan a 
povratna temperatura 

date u tom 
clanku, U ovom Za cirkulaciono kolo A-B-C-D-E­
ali sa sledecim napomenama. -A se: 
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(2) 

Za cirkulaciono kolo 
se: 

(G
H=-· 


Uvodeci odnose I iz 

(2) dobija se: 

Ko == K· 
(4) 

GofG 

If Ho + Ho + H ( ... 
~ H H 

se: 

da-

KG1 = K· (5) 

Deobom (4) i se: 

(6) 

=-;::==='.•~ 
H 

Go/G 

menu faktora 
sti od 
toka 

promene pro-

Ovde su 
otpor 

voda jednak otporu 
kola Kc = K, od­
nosu napora H, 4 H i Ho = 

prave, za otpor 
voda jednak nuli, 

nas navodi 
zakljucke. Pri malom ot· 

poru voda promena 
kontrolisanog protoka Ko postaje 
linearno zavisna od promena fak­
tora protoka Promene pada 

su neizbezne kod 

ma10m otporu obilaz· 
neznatan uticaj na ob 

krive. Protok u mrezi ku­
::ne konstan tan, 
3. to znaci da se cirkulaci· 
)nog kola A-B-C-D·E-A ne preno­
se na cirkulaciono kolo B-C-D. 

bi se da 
voda da bude stcUH.CU.U'.)';'; 

i on obiCno iznosi 10-15% 
od otpora kola B-C-D, zavisno od 

povratnog ventila. 
Ako je razvodna temperatura 

grejanja kontrolisana 
prema spoljnoj ko­

zakoni t05 ti 
teoretski ne bi 

::lan kontrolni ventil u kucnoj 

Odnos faktora protoka K 
konstantan, a kod malog 

voda konstantan 
dok je protok 

(7) 

_Ko 
to (8)=G 

Posto su 
ska Ho 
troIni ventil automatsku 

onda 

temperatura tn, a sa-
mim tim i odata koliCina 

nih tela. 
se mogu sresti i pre­U 

stanice sa trokrakim kon­
trolnim ventilom. U 
se moze izbeci fino 

Sf. 3 

cirkulacionog kola 
snog ventila, zahteva kvali­
fikovanu radnu snagu. 

PRITISCI II GREJNIM TELIMA 

mesanjem, vazno ustanovltl 
maksimalni i minimalni 
koji vlada u teJima ku· 

ostala bez vode. 

Ako se radi 0 razvodnim tem­

tm vecim od 0­

biti uvecan za 

nog 
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SI. 4 - A-B u 

U"''''O'UIJI<UJlU nadnriiti~'>l 
minimalni nadpritisak u 

prikljucnom vodu 
ukljucujuCi sve u armaturama; D-E 
kljucku povratnog voda grejanja, 
pore, kontrolni ventil i protoka; H",ox ­
U grejnim telima Hmin 

(mVS); H - napor pumpe kucne instalacije (mVS) 

1.0 

lima kada 
ne radi a 

Svi dijagrami se odno­
se na sis tern sa prohodnim kon­
trolnim ventilom. Sl. 4. 
deo dijagrama, koji se 
odnosi sarno na jedan objekat. 

u pojedinim de­
kao i 

ska u 
predstavlja pad 

a linija II u 

vodu daljinskog gre­
veCini slucajeva kapaci­

grejanja se vreme­
dok ne 

da­
vremena 

i 
dok 

vrednosti 0­

znacene sa 

u 
cirkulaciona pumpa 

kontrolni ventil za­
tvoren 

ne 
(na 

Slika 6. 

u razvod­
u ovom slu­

velicina napora pumpe H u­
na minimalni pri tisak u 

viSem telu, pa je 
nacin pumpe moguc sa­
mo kod nizih objekata, gde ne 

opasnost da najviSa 
ostanu bez vode. 

OSNOVNE SMERNICE ZA DI· 
MENZIONISANJE PODSTANICE 
SA DlREKTNIM MEsANJEM 
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Sl. 5 

ws 
25 

A 

20 

15 

10 

5 

OJ---------------------------------________ O 

otvorenom ventilu, u­
bez u- toliko kvalitet 

nja. Ovaj zahtcv 

na deo sistema na ovaj one organe: ukoliko \leCi 
da iznosi 0,3 

se mora racu­

odstupanjem od 10% od 


velicine. Za di­

vovoda, moze se 	 izracunati 
za maksimalni 

protok a na osnovu 
se moze odrediti minimalni 

pritiska: 

Maksimalni 

= 0 iznosi 
Pad pritiska- u 

toka, ukljucujuci 
je potpuno otvoren za pro­
tok Go;;:;; treba da iznosi 

;;:;; Po Hv 
Ako kucna 

za vodu i onda ce mak­
simalni protok kroz pojedine kon­
troIne ventile iznosi ti: 

U ovom izrazu 
tp' povratna temperatura vode 

pojedinih 

Maksimalni pad 
je izlozen kontrolni ventil, kada 
su pojedini 
iznosi' 

za bez 

ca 

za sa 

cem pritiska HVmax=Po­

-Pc. 


Da bi 
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ka se povecava na vrednost 
= E-D' 

Slika 8. predstavlja semu 
prema 

i­
rna: 

grupu stacionarnog 
regulisanu prema 
temperaturi, 

- grejac vazduha, za 

nje ventiiacije, 


- bojler, za 

vode za sanitarne 


Grejac vazduha bi mogao biti 
prikljucen i bez cirkula­
eione pumpe, ukoliko je dimen­
zionisan za razvodnu temperatu­
ru daljinskog grejanja. 
ako se radi 0 

ha, preporuc:uje se eir­
kulaeione pumpe, kojom se pove­
cava povra tna temperatura 
jer je povratna temperatura viSa 
kod sistema mesa­
njem od povratne temperature u 
sistemu kontrolisanom prame­
nom protoka. Na taj nacin se 
zimskom pogonu opas­
nost od 

Po Pe + Hb 

sa 
cionom pumpom: 

Primena cirkulacione pumpe je 
povoljna, kod viSih raz­
vodnih daljinskog 

cirkulaeione pum­

pe, moze se sniziti razvodna tern­


bojlera, 

pa se samim tim mo­

51. 6 

20 

15 

10 

5 

o '---------------- ------- a 

Razvodna 

PRIMER DIMENZIONISANJA 
GLAVNIH ELEMENATA PRE­
DAJNE STANICE 

Data je instalacija sa semom 
veze (prema s1. 8), sa sledecim grejanje i ven­
potrosaCima toplote: do spoljne tempera-

Potrosae 

Bojler 
Grejae vazduha 

Kolicina 

Suma 1800000 43,2 
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51. 7 	- HI - pad pritiska u prikljuenom vodu daijinskog grejanja, uklju­
sve lokalne otpore; Hz - pad pritiska u prikljueku povratnog voda 

grejanja, ukljueujuCi sve lokalne otpore; H, - pritiska u 
umanji pritiska; H, pad u kontrolnorn Hg ­
pritiska u granicniku protoka, i davae impulsa (blendu); 
nadpritisak u taekama B-D (to je koji odreduje umanjivac 
ska, a ujedno i pritisak u kucnoj kac.a cirkulaciona pumpa 
van pogona tzv. mimi pritisak); P n u tack! A; p, nad­
ptitisak u taek! E 

noei, kada su ostali 

su sledeci: 
nivo 
suda u 
nivo predajne stanice -5,0; 

15,0 m; 

u razvodnom vodu 
Pa = 60 mVS; 

u povratnom vodu 
Pc:::: 30 mVS; 
napor cirkulacionc pumpe 

60 m 3/h; 

maksimalno 

u najnizim 
rna, merodavan je napor pumpe 

protoku 0, koji se moze po­
javiti ukoliko venti! na povrat­
nom zatvoren, Maksi­
malni u 

Hmn 
telu iznosi: na niv:m 
= Po + H = 55 

mVS, 
Minimalni u 

sem telu iznosi: 
Hm," = Po - [15 + (-5)] 35 

mVS, 

za nazivni otvor 
cevovoda NO. 2.:~ se odnosi na svc 

ture od 
tan, Za 
merodavan najmanji temperatur­

+ 
svi 

de istovremeno, U zavisnosti Proracun pada pritiska u po­
nj pad, 

sa 
vrste treba mo­

od 70°C. faktorom 
od 1, npr. 

ako su bojleri dovoljnih 
teta da akumulisu toplotu tokom 

lokalne 

vratnom vodu 
skog 
delniku 
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S1. 8 

10 

12 

--l 
I 
I 
I, 
~ 

Xl - - 1 
I 

", I 
0 1 
4 1 

2 ~ y
"' ,

I 
, _ __ __ _ .J 

~ 
11 1,---- --" I 

, 1 

1 

I 

pnkllutak centrala 

dal j lnskog .1Jf1'janja 


Usvojen je umanjivac pritiska Protok Duzina L1; Brzina Nazivni Ukupni pad
firme »Samson« NO sa faktorom m3/h m m/sec otvor NO pritiska mmVS 
protoka K = 50. Pad pritiska ka­
da je umanjivac pritiska otvoren 43,2 SO 15 1,55 100 2850 
iznosi: 30,0 1 2,5 1,6 80 346 

G~ 43.22 
Hr= - · p = - - -= 

1(2 502 

= 0,75 at p = 1 kg/dm3 

Pa-Po = 15 mVS 

H I + Hc=3,196+7,5=10,69 mVS 

Maksimalni pad pritiska: 
Hen,,, = 15 mVS. 

Usvojen je granicnik protoka 
firme »Samson« NO 100 sa fakto­
rom protoka K = 75. Pad priti­
sIca u granicniku protoka, kada 
je ovaj potpuno otvoren je: 

G~ = ~3,2~ = 0334 at 
K2 75 2 ' 

H I = 3 196 mmVS 

Granicnik protoka ce biti regu­ protoka ostaje potpuno otvoren 
lisan tako da u slucaju povecanja a pad pritiska u njemu opada do 
pada pritiska Po = Pe, prigusuje, nule. 
odrzavajuci maksimalni protok Ako se radi 0 tacnim proracu· 
od 43 m 3/h konstantnim. nima pri visim razvodnim tempe­

Kada se pri smanjenju optere­ raturama, U obrascu H = G2/K2 . p 
cenja kontrolni ventil zatvara a treba uzeti tacnu vrednost za 
protok opada do nule, granicnik specificnu teZinu vode p[kg/dm3]. 

Protok 
m3/h 

Duzina 
m 

L1; Brzina 
m/sec 

Nazivni 
otvor NO 

Ukupni pad 
pritiska mmVS 

43,2 
30,0 
43,2 

50 
1 

rnerac protoka 

15 
5 

1,55 
1,6 

100 
80 

100 

2850 
663 
600 

H, = 4113 mmVS 

1 
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Blenda davac 
sa padom 

opsegu, dat od strane 
za razliku 

brani 

je usvo­
koji je u 

mVS: 

mVS 

Pad pritiska na ras­
za I<ontrolni ventil gru­

pe radijatora, protoku do 30 
iznosi: 

Bv Po 
6,05 mVS 

Primarnost kontrolnog 
kada potpuno otvoren iz­
nosi: 

6,05 

Po Pe 15 
0,4 

oma6ih 
hlad njaca u Vrbasu, 

u5to Maksimalni 
pritiska na kontrolnom ventilu 

nula iznosi: 

H,m" Po - Pe = 15 do 20 mVS. 
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[1] 	Technische Richtlinicn fUr Haus­
anschlusse an fernwarmenetze 

vanih 
velikih 
hladnjaca 
prom« u Surcinu 

u ovom 

Pocetkom ove 

se sve vise 
prefabriko­
komorama 

Jedna takva 
"Centro-

von VDEW, hladnjace u Vrbasu, 

1966. :;licne onoj u Surcinu. Za nase 


vanim iii aJuminijumskim limovi­1972. 
rna sa obe strane. lim za­

ceo da radi pre viSe od go­
dinu po projektu Instituta 
»Kirilo Savie«. 

Na ovog iz­
medu ostalih ucestvovali su i De­

"Rakovica{(. 

vanim 
ie u tome 5tO se 
izvodi vrlo brzo 
kon 

na­

pene, sa pocinko­

trZiSte vazno 5tO 

elme 
skih 

izvode domaea 

aili. 

klasicnih 
po 

Ovaj 
hladnjaca 

menjuje zid ad cigaJa u 
Ove elemente 

od 

Dimov, dipl. zivka Sa­
~o 




