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1. UVOD 

u tehcoloskom procesu. Ovi ure­
proizvodnju veli­

kih kolicina raznovrsne 
strucno upra­

za 

ovih klimatizacio­
problem za 

ali kada smo ih treba 
ih racionalno koristiti. Na osno­
vu 
da je pravilno 
prednosti 

Tehnoloski pro­
ces zahteva visoku tacnost rada 
automatike i potpunu ravnomer­

automatskih 
slozeno kao i 

nost, po 

na 

brzine 
relativne 

sa, i prove­
renih podataka 0 vlaznom vazdu­
hu i u nesta­
cionarnim uslovima za fa­
zu procesa. 

2. PDLAZNE PRETPOSTAVKE 

ima 
moramo na ne­

ki nacin eliminisati one neizves­
ne faktore koji bi 
svaku analizu 

kao na 
slici 1, uvescemo sledeee pretpo­
stavke: 

Povrsina salame je presvu­
cena tankim vode 
stanje imamo pre i za vreme faze 

dip!. ing., asiSlent 
u Novom Sadu; sian: 

Novi Sad 

Temperatura [ilma vode jed­
naka sa­

tR. 
Luisov broj se ~n"fr,r'O po­

znatom odnosu: 

Lc = (1) 

gde su 
rx -

cp -

te 

vazduha 

na salamu 

su 
konstantni. 

sala-

o konstantnom 
Luisovom broju je realna, na 
sta nas upueuje u 

V. 
Hausiera »Das 

cama, 

3. OSNOVNE JEDNAcINE 

koristice­
za prenos 

81. 1 

PRESf)< A-A 

u obliku u kome se sre­
eu u veClfll 
Potrebno nacin pre­

filma vo­
de na robi, kao i kolicinu 
rene vode. Predata toplota sa ro­
be na vazdub i obrnuto ce izno­
siti: 

Q 

gde su uvedene oznake: 

F 	 povrsina salame 
temperatura vode­
nag filma 

Q 

nu 
iznos 

Vazduh 
Sf' 

w x) (3) 

Nove oznake su: 

sadrfaj u 
vazduhu za rela­
tivnu vlaznost 100 
(%) i relativnu 

na 
i tc 

vlaznost 

w 

Da bi odredeni iznos 
sa salome, 

no je od vazduha iii ro­
be, oduzeti sledecu kolicinu top­
lote: 

(4) 

oznace­
vode na 

dok 
od 

okoline. U zavisnosti od uslova 
toplota 

kao 
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prenosa zracenjem, moze­
mo saciniti sledeci toplotni bi 
lans: 

Qu = Q + Q,. 

Qu predstavlja ukupnu kolicinu 
dovedenu u toku ovog 

procesa merenu u 
Posto vazduh struji preko pO' 

vrsine robe, njemu se menja sta­
od ulaza do izlaza jz sloja 

proizvoda. Pri tome se moze oce­
kivati iIi zagrevanje iIi hladenje 
vazdusne struje. Bilans toplote 
za vazduh je poznat ako se znaju 
ulazne i izlazne temperature. 
Zbog toga ce vaii!i: 

(6) 

Ovde je L (kp/h) protok vazdu­
ha, a t J i t2 (0C) su ulazna i izlazna 
temperatura vazduha u i iz sloja 
robe. Napomenimo da bi za gru­
bu orijentaciju tt u izrazu (2) mo­
glo biti uzeto 0,5 (t l + t 2). Uko­
liko nema nikakve razmene 
lote sa okolinom, i proces suse­
nja se obavlja sarno na racun 
topiote mozemo 

novnih parametara 

i iz 
zavisnost os­

iz­
razu 

x. 	 x 
r (9) 

Ovo su sve dobro ob 

re­
cemo korisno upotre­

4. ANALIZA TOKA PROCESA 

Nakon roba 
i dim-

se i 

ali sada 
vazduh zagreva vodeni 

robe. 

u obrnutom 

sled razlike u sadrza-
Llx. hladenjem 

robe stiiemo u tacku C, 
ima razmene toplote kon­

nakoscu: 

Susenje 
jer postoji 

razlika Llx. 

Posto smo u polaznim pretpo­
usvojili da je povrsi­

na robe stalno prevucena vode­
nim filmom, dolaskom u tacku D 

kama A, 

Ako 
tacka 	

F. temperatura se ne moze viSe sni­
te se toplota predata od 

strane vazduha na robu, koristi 
upravo za isparavanje tacno od­
redene kolicine vode. Ako se desi 

Sto se tice 

nn"'r~lrIP robe mo­
razne vrednosti u tac­ze uzimati 

S1. 2 

'fL 'P 1.0 

B 

xXSB 	 XSA 
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81. 	 3 da roba ude u komoru sa sta­
E, tada ne maze biti raz­

se 	 roba zagreva 
vazduha. 

F u komoru 

te nastu­
u svemu suprotno 0­

nom u tacki A vazduh se susi 
i hladi a roba vlazi i zagreva. 

4.1. Slucaj h < t, 

Ova je veoma cest 
se u 

tura, sa 

Pri tome 
na salami. 1z izraza (3) sle­

di uslov za ovo: 

w = r5 F (x, - x) = 0 
iii (11) 

x, 

Uslov (11) 

ces 
kao stacionaran, vise 
se mora uzeti u obzir 

81. 4 

temperature u to· 
ku vremena. se postavlja 
i u kom vremenskom pe­
riodu treba izvrsiti promenu sta­
nja vazduha u da se 

vazduha i time 

seenom 
narno 

(12) 
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mislimo da je 
koristiti veoma 
grame za 

u zavisnosti od kri ­
tcrijalnih vetieina: 

!\, 
( 13J 

R" 

",R 

Bi= ( I 3)


A 

su upotrebljene oznake: 

pro­
za mesnu masu, 

yc 

ture vodljivosti 
R salame. 

Ako su nam 
poznate, tada se uz bez­
dimenzione temperature povrSine 

9p.". 

(15) 

Ct., moze odrediti Fo. 

na osnovu litera­
ture [2] na slid 4. Na ovaj nacin 
smo sa dobro 
iz literature odredidi i vreme za-

Proces t~ 
me zavrsen i roba se zagreva do 

zahtevane tehnolos­
kim procesom. 

4.2. Slucaj h > tc 

Ovaj reeli ali je po-

Proces rnozerno nastaviti pro­

4.3. Pwces 

Posto smo u pro­

ostvari 

ze­
koju cerna 

oznaciti sa w dok ta brzi­
na zavisi od rnnogo tehnoloskih 

boje, ukusa, 
adi tiva karakteri ­

stike 
koja se 

u vremena oda sa povr· 
tada Iznosi: 

G w . w (kp/h) (16)
100 \ 

kolicina 
sveze u komoru za 

ilx = x, x 	 napi­

w 
x=-' 

uP 

odakle se dobija, 
naeine (1), je 

Primenom 
cina se 
liku: 

i izraza 
moze 

(16) 
u ob­

x 
s 

-> x 
lOOrxF 

·w (18) 

Time odredena koor­
dinata taeke na slici 6. Posto je 

odrediti temperaturu 
koristicemo usiov da se 

en­
Ovo znaci da ce 

se tacka Te naci u tem­
perature termometra za 
tacku R (sli ka 6) vertikale 

= const. 

ze 
izvrseno 
brzina 1I 

parametara CPt i tL 
na higrostatu i termostatu, pro­
ces teee ravnomerno, i const, 
bez promene temperature robe 
uko1iko ana vode­
nim filmom. 

Sada mozemo 
ko1iko vremena treba odrZavati 

vazduha Te prema s1. 6? 
Ovo vrerne 
prerna brzini 

Ako u procesu 
treba odstraniti y 

u odnosu na unesenu kolicinu 
sVeZe robe, onda vreme za 

deo 	procesa: 

'"Cd ..i...... (h) (19) 
w 

4.4. 	Dalji tok u toku 
procesa fermentacije 

bi trebalo nastavi­
uz neko novo 

XI' sa novim vreme­

(20) 
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Pri 0 same cirku· 
vazduha, tacke TL i R se 

poklapaju, razmene mase i 
te nema. ometa 

5. PODACI ZA PROIZVODNJU 

Ukoliko bi vaZile 
iz tacke 2, je podeliti 
proces u 3 faze: 

1­
2. 
3, 
Prva faza je opisana u tacki 

4.1, u tacki 4,3, i treca u 
tacki 4.4. 

Za <PL i L parame­
tara vazduha u fazi 2, koji se ko­
riste za vecinu regulacionih ure­

u izrazu (18), mozemo izvr­
siti niz koriSce­

izraza za apsolutni 
i na dobiti: 

51. 5 

G 
1 + p 6,22 

su: 

PWL 

tisci zasicene vodene pare na 


h, hi 
P (mmVS) - atmosferski 

sale 

Iz uslova i = const se 
tempera tura vazduha: 

w· PwR 
-- ­P 

(22) 

02865,95· G + ,(tF 

0,24 + 0,286 --- ­
P-PWR 

P 
(21 )

Cpw 

ct t· 

XSRXl 

Kao sto vidimo, U izrazima (21) 
(22) <:PL i tc su definisani u funk­

od: 
be je i odreden 
zaSlcene vodene pare kolici­
nom robe na ulazu brzinom 

zasicene vo­
dene pare PWL je odreden sa tL 
u 

Kada smo ovako definisali pa­
rametre procesa, mozemo 

Posto postoje vremenski regu­
latori za period do 864 (h) koji 
koriste standardne termostate i 

sa ova dva 
za <PL i tL, 

uz dijagrama 
't' - <PI. i 't' h, potpuno automa­x [kp!kp] tizovati proces. 

Ukoliko se ne :leli automatski, 
moze se i zavisno od vre­
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kocficijent toplote a, 

Faza procesa 1; (h) tc ee) 	 brzinu vazduha V, 

tehnoloske parametre, brzi­
nu susenja w. 

ovog 
raznim 

obuhvatile sledece prob­2. 
Ierne: 

uzimanje u obzir neravno-­
3. mernosti vlaznih 

81. 6 

X X::s 	 x 

u obzir konacne 

vazduha; 
analizu procesa 

susenja i U obzir 
neravnornernosti raspodele 
temperature i brzine vazdu­
ha u komori. 
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mena, vrsiti promena parameta­
ra. 

6. 	 ZAKLJUCAK 

Predlozeni tehnoloski 

on 
unosi 

ove 

Za njegovo u zivot 
potrebno je 

ima sto daje teorijski karakteristike robe c, )~, y, 
proces koji se ne mora u svim geometrijske karakteristike 

sa stvarnim robe R, H, 




