
Tragom nalPisa 
o klima-uredajima 
i rashladnim tornjevima kao 
izvoristima opasnih bakterija 

U »NIN«-u br. 1644, od 4. jula 
ove godine, objavljeoa je vijest pod 
nas]ovom »Nova bakterija«. Radi 
se 0 donedavoo nepoznatoj bole­
sti koja je prvi puta evidentirana 
1967. godine oa jednom skupu ame­
rickih boraca u Philadelphiji, te je 
po tom dogadaju nazvana "Legio­
oarska bolest«. BoJest je u velikom 
postotku smrtonosna. Sustavnim 
istrazivanjem je ustanovljeno da je 
uzrocnik do lada nepoznata bakle­
rija nazvana »Legionella pneumop­
hila«, sa izvorgtem u zemlji i za­
gadenoj vodi. Po svojstv'irna je 
»aerogena« i sid se posredstvom 
klima-uredaja i rashladnib tornje­
va. POjam »aerogenost« (eng. »ah­
borne«) oznacava transmisiju age­
nata pusredstvom cestica vode, pra­
sine i drugih sastojaka u uzduhu. 
Ova bole 1 jt! proi'ile godine eviden­
tirana u Srbiji i Hrvatskoj . Objav­
IJivanje vije ti u visokoliramim in­
formativnim novinama lluino za­
htijeva i strucnu reakciju, pogotovo 
sto su u navedenom clanku spo­
mcnuti klima-uredaji. Napis ujed­
no ima zadacu da upozna strucnja­
ke sa do sada izvrsenim ispitivanji­
rna tog fenomena U !lvijctu, kao i 
roogucirn preventivnim mjerama za 
pouzdano sprecavanje pojave bak­
terije u klima-uredajirna i rashlad­
nim tornjevima. 

Poznata su istraZivanja izvrsena 
u Sjedinjenim Driavama; na godis­
njem kongresu ASHRAE, juna ove 
godine u Torontu, odrian je fo­
rum sa temom »Opseg moguce zo­
ne zaraze legionelorn - treba Ii 
ASHRAE organizirati istrazivanji­
nja tog podrucja«. 

Rezultati rada tog sk1.lpa jos nam 
rusu poznati. Do sada je jedino le­
meljito istrazivanje izvrSeilo 1.1 Bur­
lingtonu (Vermont), gdje su zabi­
Ijeiena od 1977. godine 34 smrtna 
slucaja od legionarske bolesti. Za 

razliku od Philadelphije, gdje se 
pojavila legionela u hotelu, II Bur­
lingtonu je registrirana bole t u 
bolnicama. Obje lokacije, hotel j 
bolnica, mogu se povezati sa poja­
vom na istom mjestu veceg broja 
ugrozenijih skupina Ijudi. IzvoriStc 
bakterije su bili bolniCki rashlad­
ni tornjcv.i. Federalni cen lar za kon­
trolu bolesti SAD (CDC) evidenti· 
rao je 1.1 vim prijavljenim slucaje 
virna legionarske bolcsti bakteriJu 
u pripadajuCim rashladnim to rnJ c­
virna, ali nije bilo rnoguce precizno 
ulvrditi put baklerije od tornjeva 
do zaraienih Ijudi, 0 im u slueaje­
virna u Burlingtonu i u baptistickoj 
bolnici u Memphisu, 1978. godine, 
gdje je CD zakljuCio da jc bak­
terija prenosena uzduhorn od tor­
njeva do gJavnog usisno~ Olvora 
uzduha za klimatizaciju J, jasno, 
posredstvorn uredaja po cijeloj boJ­
nici. 

CDC je rijesio oavedene proble­
me zaustavljanjem urc(!aja, potpu­
nom dezinf kc.ijorn tornjeva i cje­
lokupnog sustava klimatizacije i 
pcrmanenmom (ljednom) dekonta­
minacijorn koja se od tada stalno 
pdmjenjuje. Na iaJost, daljnja is­
trazivanja nisu vodena, tc nije us­
tanovljeno koje su kemikaJije efi­
kasne za sllzbijanje legionele i ko­
je su keroika1ije podobne za rna­
sovnu upotrebu u dekontaminaciji. 
Vrlo malo je isto tako znano zas­
to su rash1adni tornjevi rasadnici 
legioueie, koliki prostor je u opas­
noj zoni i koje su opasnosti u po­
jedinim zonaroa. OSiffi toga, nije si­
gumo da su rashJadni tornjevi 05­
novoa izvoriSta. Prije bi se moglo 
zakljuciti da su vrlo prikladni 1'a­
sadnici bakterije. Nairne prihvatlji­
va je teorija da su temperature Vo­
de od oko 30"C u bazenu tornja, 
zajedno sa pojavom algi kao bra­
nom, izvrsni rasadnici bakterije. 
. zimajuCi u obzir relativno SDame 

ventilatore, koji izbacuju zasiceni 
llzduh iz tornjeva, moguce je do­
bivanje grllbe slike puta bakterije 
II okolni pro tOr. IstraZivaci Du 
Pont-laboratorija - Savannah ­
navode put baktcrije sa aerosali­
rna u radijusu od 600 do 700 m sa 
mogllcno'cu infekcije. Osim to~a, 
ispitana je postojanost baktenje 
11a isusivanje, LC je ustanovljeno da 
.i otporLlost bakterije mnogo veca 
ako "putuie« sa iIi na plavo-zele­
nim a1eam'a, koje su nuini praLilac 
rasliladnih tornjeva, SlO jc prilog 
teorij i 0 tornju kao prikladnom 
rasadniku bakterija. 

Osnovni problem koji se u da­
noj situaciji pojavljuje je mOfPlca 
bcza reakcija u anaciji postojecih 
instalacija i pouzdanoj zastiti bu­
ducih uredaja. 

Za postojece in talaoije, osobJje 
zaduzeno za oclrZavanje mora na­
ruciti ispitivanje vode u rashlad­
nim tornjevima, sa zahtjevom da 
se usranovi moguce postojanje al­
gi i bakterija, te da se 1.1 lucaju 
pozi Livnog nalaza primjeni odgo­
varajuca dekontaminacija. Treba 
reCi da ce se zdravstveni organi 
(isto kao i u SAD) u stucaju po­
zitivnih nalaza igumo opredijeliti 
za kloriranje yode, kao sredstva za 
unistenje algi. 

a zalost, kloriranje vode bitno 
utjeee na brzu koroziju vih celic­
nih dijelova opreme, ciievi i ar­
mature. Zadatak je dak1c iznala­
zenje odgovarajuceg keroijskog 
srcdstva, koje ce po ci jeni i po 
svom djelovanju bili podobnije od 
klora za sprecavanje rasta algi u 
sislemima tornjeva. Korisno bi bi­
10 ispitati mo~ucnosr upotrebe za­
s'litnih otrovnih premaza, slicnih 
onima koji se kari le za podvodn1.l 
zastitu od algi brodova i jahti. 

Za uniStenje bakterija koriste se 
razna biocidoa sredstva, no njillO­
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vu upotrebu Lreba prepusLili pouz­
danim mikrobioLo kim slrucnjaci­
rna, jer bi ne lrucna upotreba tih 
sredstava aa velikim instalacijama 
mogla dovesli do znalnog i opas­
no.~ 7.agadivanja okoline. 

Situacija a buducom izgradnjoll 
je n 5to kompleksnija. uzna je 
pretposLavka da cc u dogledno vri­
jeme istrazivanja dati odredenc 
konkrelnij ' rczultate, koii ce se 
moci primjenili Lijekom izgradnje. 
U ovom casu mogu e zadaei za po­
jedine sudionike u izgradnji obli­
kovali na sJijedeci nacin ( Li­
me da se vi zadaci dClaljnije pro­
oi kuUraju i preciziraju na lijedc­
cern Seminaru 0 KGH. u novembru 
u Bcogradu): 

svi proizvoClaci rash Iadnih lOf­
njeva, i domaCi i strani, su 
dul.ni da u ovisnosti od matt::­
rijala koji su primjenjeni za 
izgradnju r.oroja, predloze od­
govaraiucu zaslitu za spreCa­
vanje razvijanja algi u nji­
rna; 

- svi projektanti su dllini da 
pouzdano rije e i'tem rashlad­
nih tornjeva i da predvide 
odgovaraJuci uredaj i postllP­
ke za za Lilli cjeLokupne in­
lalacijc (ukljucujuci ovlaziva­

ce, rashladne baterije i filte­
re) . 

Osim t 'ga, neophodno je odredi­
I.i najpodobniju lokaciju za ,mje­
taj torn)eva II svakorn projektu. 

UzimajuCJ u obzir kompleksnu pro­
blematiku 5trujanja zraka cleo zgra­
da u zajednici sa 10kaLnim uvjeti­
rna vjelrovjlo~ti, teiika je procjena 
o polpUr.O s igurnoj lokaciji ,-ashlad­
nih tomjeva u odnosu na s _ je:taj 
usisnih ot ' ·ra uzduba .i n ' ;zna je 
(bar za sada) to temeljitija ana­
li7.a, od slucaja clo slueaja. 

Moze e utvrdiLi da je PQdoban 
smjestaj Lornjeva na ravnom ho­
VU, s time sto bi zbog razumljivih 
razloga lurbulcncijc oko rllba zgra­
de, koja izaziva sHamo slrujanje, 
mje taj lrebalo da blldc sto 

udaJjeniji od rubova krova. Osim 
usisnih Olvora uzduha, i to lak 

je vazna udaljcno t Lornja od pro­
zora. 

Pri mjeSlaju lornjeva i usisnih 
otvora lIzduha ne smiju so praviti 
nif<akvi kompromisi a urbanistic· 
kim i arhlLekLOnsklm uvjetima, vee 
smjes laj tornjcva mora biti jedna 
ad osnovnib komponenli inLerdi ci· 
plinarnog urbanistickog oblikovanja 
prostora. 
. Svi i.7.vodaci radova treba da osi­
guraju dovoljno pro tora i priklad­
nih pristupa cjeLokupnoi instalaciji. 

Osim toga, u uputstvima za ru­
[...cvanje in lalacitom nuino jo d(;­
lal ina opi ati naciu odriavanja si­
stema rashladnih tornjeva prcma 
prcporukama proizvodaca opreme 
i rjesenJlma projektanala. Po ' tup­
ci osoblja u odrzavanju instaLacija 
i. U su kao i 'loa po Lojece inslala­
cije. 

Bilo bi pozeljno da ova objasnje­
nja podstaknu predlaganjc rjcse­
nja koja bi se, nakon llSvajanja, 
primjenjivala u cijeloj zemlji. 

Aleksa/1dar Greguric, clipl. ing. 
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