
'ima 

oriscenje otpadne toplote 
pri radu uredaja predajnika 
Mihailo Petrovic' 

Danas SIno 
vise nismo ta,ko 

1 da ani nisu 
Prinudeni smo da'kiJe 

TV prog­

za TV prog­

za Iradio pro-

ram, 
UHF 

ram 
FM 

gram. 

VHF UREDAJI 

Alnallizom VHF 

sno ,ili vodom. 
iznosi obiano 
tabeli I. 

ov'ih 
p,rema 

se 

nim od ikorils'nii'ka. 

UHF UREDAJI 

najve­
sa;mim 

to­
od 60 

do 250 al.nim slu-

FM UREDAJI 

Ova vrsta za emitova­
radio programa ,ima instali ­

snagureda veli6ine 30-40 
koju ovj 

zana je utabe1i 3. 
1z ovih ,tabela moze 

cit! da se od 100% 

Tabela 1. 

I ns.tali'sana Em~tovanaPiroizvodac snaga snaga 

25% 
28,5% 

nema podataka 

Tabela 2. 

Install'sana Emilto,vanaPrai,zV'oaac 
snaga snaga 

GATES 100% 6% 
J'",1ARCONI 100% 7,5% 

Tabela 3. 

Instam6ana Emi,tovanaPro1zvoaac snaga snaga 

SIBMENS 100% 67% 33% 
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u s'taklenim ba­
stama. 

iskor,istiti za 

Razmotrimo sada 
lem 

ne 
visa 

150/0 60% 
14,3% 57,2% 

9% 85% 
19% 73,5% 



dajni:ka, t,reba,lo je r eSii,ti sledece validuha i,z 'saJle lllk,l'jucuje 'se ,'SI. 2. Dijagram snage za predajnik 

prohleme: 
a) hlacltmje svih ure claja ,S!polj­

Dim 'va2lduihom ill ok,vi'ru jednog 
zajBoo.iokog fiiHrurs'kog Ipostroje­
n~ia, sa zajedI1liokim otvonima za 
uzimanje ,svezeg Ii ,izbacivanje ot­
padnog vaeJduha, :pri cennfU se ra­
zhkruju letnji Ii ~ilffiiski r ehm ra­
da postrojenja; 

b) zastita zallUizina idempera 
od na,vejavanja ,snega 'i za:mrza­
vanja; 

c) grejanje prostOirija 'obpad­
nom to.plotom od ureclaja Ii ilime­
njlivaca, 

a) P ri reSaNa'l1ju IpTVOg ;p:roblt:­
ma brebaJlo je, rpre svega, uzeti 
u obz,i'r oinjeI1licu, Ida illreclaji ni­
su u ,ne.pre'kidnom IpogOlnu, ,tj, da 
ne ,rade istoVlremeno Ii nepre!kti:d­
no 24 crusa. Na osnovua'na,l,ize 
rada :ov,ih 'llIreclaja, dalti su ,na sli­
kama 1. j 2. grruBiCki 'Prilkazli jed­
nov·remenos'tU 'rruda u,reclaja, kao 
i dijagram S'l1age. U ovom $II,uca­
j u ra'zl,i'kiu j emo le,bD'j i 'i :iims'k'i re­
z.im hlacl'enja wrecla;ja . 

U letnjem rezimu, siiSltem Tadi 
samo sa weZiinn 'Va,zduhom tako 
sto svaikli ureclaj ~ma 111gJraclen 
ventiila.tor koji lIJZima 'Vaozduh iz 
zajednioke fi.J<ta:rs,ke mesne ko­
mOire, p,ro,ter uue g.a ,kroz uueclaj 
i potonn izbacuj e u 'sabJi:r.nu ko­
mOTU za otpad!1Ji va,z:duh (so]. 3, 4. 
i 5) . S oblii'rom da Ise u letnjem 
rehmu rada ,lwmCii'na ,toplote ko­
ju wreclaji 'oslobaclaj'u ,zracenj em 
d,i,rekbno u (vazdusni) prostor sa­
le, ne moze odves bi pri:rodnom 
ve!1Joi,laoi'jom, ,to rSu u ,tom ,rezi­
mu rada za hlaclenje sale p([edvi­
deni jed:na ventil atoTska s ekcija 
za !ubaoi'Vanje icLruga za i,zv1ace­
nje vazduha. One su vezane za 
odgovaraju6i Ikan als1ki ITazvod sa 
reset,kama za ubac'i'van j e Ii izv:la­
cenje vazduha . Vem..t'iuMOl's.ka se­
kcija za ubac,i'vanje i izvlacenje 

51. 1. lednovremenost rada preda} 
ni.ka 

~III UHF 
~ ::UhF 

30 'w FM I 

30KV/ ~FM II 
FM :II 

I 
l.OkW v~f 

I 
•o.! ~r l.l J3 .~I ~" , • " 

iskiljlucu je pomoou jednog ,S'ob­
nog ,dvopol.ozaj,nog t e,rmos-tata 
koji deluje na motor porisnog 
ven:tilatora ,i u!<Jlju6uje ga pri so­
bnoj tempe ra:turi od 32-35" C. U 
z'inns'kom Ireliilmu rada ovaj sis­
tern hlaclenja emli'Slione ,saJle nc 
radii. 
U:k~pna Ikoti6ina toplote koja 

se odvod'i oiz sale, uzirmajucli u ob­
zilr i ,toplot'ne dobi'bke od sunca 
u 14 casova, i'lino'si = 17 870QSR 

kca.]jh, a uk'U!poo IPot'rebna koli­
Cina vazduha za hlaclenje i,znosi 
Lsv = 4140 1ffi3/h , sto il'Dos:i 9,6 
izmena n a cas vaZlduha u porosto­
rijli. 

U zimskom rezunu Cv. semu 
komrp.Je t'l1e i,nstaJlaoije na s1. 5) si­
stem hllaclenj,a raclrj deLimicno sa 
sveZoim ,iii o.pticajnim 'Vaz'cLuhom. 
Temperatulra mesanja se o'difZa­
va ·ko.ns,tamtnom Ipreko jednog 
sohnog proporoi'ona,llnog te,rmo· 
stata rpoS' t3J\4jenog u zaj ednic:ku 
komoru za m esanje. MaJksimalna 
kot icina va:l)duha p01lrebna za 
hlaclenje svih UlTeclaja :u Ikon'kret­
nom slucaju i,z,nos<i L m " = 49640 
m3/ ih 'i jednaika je ukurpnom zbi­
ru Ik3!paci1teta veDlt'i,latorra svih u­
reclaj a pri nj.ihovom jednovre­
menom Trudu. MaJks~lJUa'Lna koliCi­
na tor-Iote 'k:oj u j e u ovom slu­
caju rpotrebno od'veS'ti hrlaclenj em 
od .wreclaja, li:ooosi p niblJiz'llo 
Qma< = 181 000 kcal /'h. 

S obzilrom l1a ve1ikJi hroj rpri­
kl~ucaJka za v30Zldusno hrlaclenj e 

- V~I~PNt. r,t/Ll.t. \;ri(..... " " 
--­ ....1\l1F't.;j.·1 OI-",ll:. ~ A ~ ',,".flT;: :.. s.:.: ' 
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220 

od Ipojedi,nih lureclaja (oija tacna 
di'spoZJioij a nije jos ,definisaJna), 
prednj'i zi'dOV1iklOmore za m esa­
nje i ,komore za o t'p aJdni 'Vaz,duh 
(s1. 3) ilNedeni su kao montaini. 
Na mestima u7Jimamja sveieg, 
m esamja svezeg :i o.pticajnog 'i i,z­
bacivanja oUpa:dnog vazduha, 'pre­
dv,icleni sou motO'rni demperi koji 
rade 's'inh.roDlizovaJno. 

b) U vezi ,resenja ovog, dru­
gog, ,problema, dosilo j e do spo­
razu:ma liZlmeclu Ipro jektan3lta i 
s t'T'uc.ne elk,ilpe inves!titora da se 
na m es'tu u~ilffianja sVeZeg vaz­
dJlwa pO'sta\ni j.ecLna »d.ijakag­
ma«, ,koja ce zas- tli,viti otvor za u­
li>manj e svezeg vazduha (sl 3) 

51. 3. Poprecni presek komore za mesanje i skupljanje otpadnog vazduha 

Demon(a"ini" zid 

58 BRO] 1/1976. KGH 

http:t'T'uc.ne
http:sabJi:r.nu


od naleta vet,ra 'i naveja,vanja 
snega, s ti,m !itt-o se Zibog prolffi'en­
Ij,ivog :pravca ve1lra, vaZlduh moze 
uzimami Isa dove sibralIle. 

I:cbaoiv3ID'je O1:ipadnog vazduha 
(sl. 3. i 4) reseno j e koriScenjem 
anaJlognog resenja kod brodOva 
i voz,ova, naime i!2Jbaoivanje va?­
duha na dove strane preko dve 
»Iule«. Na otvO,]1i,ma za uzi'manje 
svezeg ,i i,zbac'ivanje otp3ldnog 
v a,Z!duha , ugradene su nepol](,ret­
ne zaluzulne zasticene z.ic3Jnom 
mreZom, 

N3Jpominjemo da su Zlbog rc­
v,iziJje motornih doernpBrapredvi­
dene tpenjaJice kao ,i odgova,raju­
ca htmena vrata. Na dOlu armi'ra­
no-betonskog sahta za sveZ i ot­
padJni vaZ!duh predvidena je re­
sN'ka za odvodenje otopljenog 
~mega u :ka'n3l~izaoi ju. Za sl.ucad e­
ve eventuaLnog zaledlivanja dem­
pera, pred!videne su elektricne 
in6ragrejallice za odiecLi'vanje. 

c) Da bi:smo, pre svega, ovu 
koUi6inu top1.ote mo,gli sto racio­
namilje jlskori.s,tit'i, moraLi smo je 
dovesti na jedan odgovalrajuCi 
energetsk,i flli 'vo. Pi\1i tome smo 
bilill ogr3JI1Ji'ceni s jedne stil"<vne 
malksumalmom d02JV0I'jenom teun­
peratuJrom ilZ.]a2Jnog vazduha (35 
-37" C) od UJfedaja, a s druge 
strane samom :k,ofllstrU'kcijom u­
rerdaja u Ikojem su ventilatori 
vee ug;radellJi (lkoilii6inlu va2Jduha 
za hladenje nam je vee dao pro­
ilJVodac uredaja), Za datu koli ­

cmu vaZiduha ,i iz'racunatu 'te1mpc:­
rabu,rnu razliku b:i,l·o je naj ol)ti ­
mal,nije da temperatura mesamja 
bude jedna'ka sobnoj temperattu­
ri tj, od 18 do 200 C. 

Nase je resenje bJo sledeee, 
Za grejanje prostorijaQ!lpadnom 
toplotom predvid2na je jedma 
k'1ima komoTa sa ug,radell1im 
e lelktri6nim gjrejacem, sa stepe­
nastim ,U'ktJ.jucivanjem koja ko­
ri,sui de,I'Om otp3lcLnu to'piotu, a 
deI'om ele:kttTicni grejac. Uil.<JUtpuo 
p01lrebna koli6ina toplote za gre­
janje pojedi'l1iih prostOriij.a izno­
si u lkonkretnom 'sLucaju Otr = 
= 62 220 lkcal / h. 

1nteresantni vrem'ensl.<Ji 'i,nter­
"ali sa gjledista korisee.nja otpa­
dne to:p,]ote ,soU 8-12, 15-16, 16 
-19, 19-22i 22-23 casa. 

Maik'simallna ra'slpo,loziva kolici­
na otlpadme to,plote Oma, = 181 000 
kcal/h (svli uredaji ,rade; period 
ad 19 do 22 casa). Ma1ksi:malna 
kolicina otpadnog vaZiduha je: 

Lm a, = 	49 640 ,m3/lh 

to = 	_31 0C - s!poljna 'pro­
jektna ,temperatulfa 

Malks'lma.lnatetrnpera burna raz.li­
ka: 

SI. 4. Osnovni izgled komore za me~anje 

"Dijofragmo" 

Temperatura mes3Jnja tM = tR = 
= +200C (jednaka je sobnoj 
temperat'l1ri). 

(1) 

(2) 

ReSBnj em ove dYe jednacine do­
bija se: 

L\ = 40000 m 3/h, 
L2 = 9640 m 3/h 

Ko,LiOina tOip.lote u:trosene za 
mesan}e s'veZeg i otpadnog vaz­
duha 'kada SVli uredaji rade iz­
nos'i: 

OM = L2 ' Cp , y (:tM - to) 
Omox =9 640·0,24·1,2 (20+31) = 

= 140000 kcal/h (3) 

Rals;paroz.irva kolicina toplo te za 
pourebe grejanja prostorija iz­
nosi: 

O. = 181 000 - 141 000 = 
• = 40 000 kCail /lh 

Pobrehna maksimalna s'naga ele­
'ktnic.nog grejaca u slucaju 'kada 
nlijedan uredaJj ni1je 'UJkljucen, iz­
nos'i: 

Nma, = 	 61 230/0,86 == 70,0 kW 
(-31" C) 

U sluc3Jju da SVii uredaj.i rade, 
pri projektt-noj s'polj!Ooj tempera­
twni od _310 C, ad eleMricnog 
grejaca se tJraz,i samo: 

61230 - 40000 
N=------= 24,6 kW 

0,86 

Vremens1ki 'perjod od 8 do 12 
cas,Qva i ,od 15 do 16 casova; 
spdljna projeMna temper3!tura 
_31' C. 

1z jednacina 0), (2) i (3) dobi­
jase: 

Omax = 	60 ' 860 = 51 500 kCaJI/h 
Lmax = 	7 840 m 3/h 
L\ = 	6300 an3/ h 
L? = 	1 540 m 3/ h 
OM = 	22 500 kcall/ h 
Q g = 29 000 kcal / h 

Potrebna s'naga elekMibnog gre­
jaca je: 
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51. 5. Principijelna iiema delovanja i funkcionisanja sistema grejanja otpadnom toplotom, odriavanja konstantne 
temperature mesanja i hladenja u letnjem rezimu rada; M, MI - elektromotor dempera za proporcionalnu re­
gulaciju; M2 - M 445 D elektromotor dempera za dvopoloiajnu regulaciju; TI - sobni p1'Oporcionaini (dual) ter­
mostat; T 2, T3 - kanalski proporcionalni te.rmostat; T4 - sobni dvopoloiajni termostat; Q - granicnik; S ­
mehanicki stepenasti regulator; FS - vazdusni protocni prekidac - zastavica; EG - elktricni grejac; t - 5011­

da za indikaciju temperature; PZ - prigusivac zvuka. 

'. FS 
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- "20"C 

1.0 m Ol' )l°C 
:IMI SiSTEM fltAOE.NJA 
WALl ~E RADI 

V,remBn ski periiod od 16 do 19 
i od 22 do 23 casa; Sipoljna !pro­
je'kt>na temperatma _310C. 

Qmax = 130 · 860=111800 ,kcal/h 
Lmax = 28240 mJ/h 
L[ = 22 600 mJ/h 
L2 5640 m3/ h 
Q M = 83000 kCail/h 
Qg = 28 800 kCaJl / h 

Po,t:rebrna snaga e.[ektnicnog gre­
jaca je N = 37,4kW. Na OSIl.OVU 
izloienog, u rnoguonostri .smo da 
za ove vremensike petiode i raz­
ne spo,ljne projekltne ternlPeratlu­
re doblijemo raSipo!oZli,ve kolicine 
otpadne toplote u odno-su na po­
trebJ1Ju 'kolicinu toplote za gre­
janje, pr,i datoj slpol'jnoj tempe­
rattu:ri (v. s1. 6) . 

FUNKCIONISANJE SISTEMA 
GREJANJA OTPAUNOM 
TOPLOTOM 

Kao sto je vee receno, ,ti!pSlki 
eleJk:t::rioJ1Ji grejac ugradelIJ. u klli­
rna komoru Iza grejamje otpad­
nom to;plotom sa stepenas,tim u­
klju6ivanjem, ima U1kupnu sna­
gu od 69 kW (5 · 11,5 kW). On 
ratdripul1lim ,kCI!Paditetom samo 
'Pri najniioj Slpaljrnoj (!projeJkt­
noj) temperaJtmi od -31" C, ka­
da sou svi medaji iiS'kJ1juceni. 
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Temlperauura u prostopijama 
reguJlise se pomQou jedlIJ.og dvo­
stI1uJko.g (dual) sobnog ;proporci­
onal'nog termos,taota T1 (v. s1. 5) 
po.stavlj,enog u jednoj k3Jraikoteri­
Sltiono.j prostorijli. Jedan ,s,tepen 
ovog telrmos taJta delu'j e ditreik;tno 
na prOlporcio.na'1ne rnotore dem­
pea-a ug1radene na k~ima komo­
r'j na fidta'rsko~rnei'Ynoj se!kciM ko­
j a vez'll'je kanallsike pI1llkiljucke ko­
more za mesanje i ,obpadni vaz­
duh. UkoJltlko u sil9temu lima do­
vOl~j:no obpadtne tqpLote za .g,rej a­
nje, LUkl'j.ucen je sarno prrvi slte­
pen tarmostata T1. Medutim, ka­
da u 's.i's,temu .nerna dovolj'l1o ot­
paJdne toplote Ii 'kada je deITljper 
na prilklljuoku za oupadni vazduh 
pOl'jpUlno o,tvoren, na paOpo,roo­
nailnom motOlru dempera M1 (e­
lek,t,riana regru1aorj a) ugradern j e 
jedan grran!icmilk Q Ikoj'i ulkil'jucu­
je ,pl1Vi stepen rnodulurol rnotora 
M u.g;raden:og na el.eJktt'I1icno.m s te­
penastom regulatOlm elek·trionog 
kanaliskog wejaca. Na ovaj mo­
dutlI"oi (lpro,pOlroionalni rn-oto'r) sa­
da deliu!je d I1ugi sltepen sobno.g 
pro,porcionaLnog ,te.rmosltata Tl 
kojli aJkhvira stepen rpo. <stEWen 
elekitricnog grejaca. 

Povrauni vaZldUlh .iz si'sterna va­
ztd@nog gtrejanja vraea se u zi­
danu komoru za mes3JI1Ije, oda­
kle -se delom ieJbacuje naipolje 

preko komore za oupadThi vaz­
duh, a ddom ponovo vraea u si­
9tern. 

Povwatni v3zlCliuh i,z Sl1s-temZl, 
u vreme kada svi uredajli rade 'i 
kada stU delimicno wkiljtUceni, vra­
ca -se sav u kornoru za rnesan'je. 
Medutlim, u kra,tJkom vrernen­
skom periodtU, ;pri najniirim spo­
ljnim tempera turaJffia i kada su 

51. 6. Graficki prikaz grejanja i hla­
denja otpadnom toplotom u jed­
nom konkretnom slucaju 
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svi Uifedaji l i~klljucenii, s,ilStem ee 
radi,tisamo sa op,tJicajnim v~du­
hom. U tom sLucalju ,se demper 
za otpadni vazduh zatvara, jer 
na nj,e:ga deLUlje jedan sobni pro­
porciona:Lni tenno-stat T2 kojli je 
posta'Vljen na 20-220 C ,i to u za­
jeoo'icikoj zidanoj komori ,za ot­
padni vazduh. U sVllm dru~im 

slueajmnima demper za otpadni 
va2JcLuh biee o-tvoren, a za opti­
ca}ni zat"voren. 

TEHNlcKO-EKONOMSKI 
ASPEKT 

Analiwm cliijagiraJilla na s1. 6, 
videeemo da pravu Q,r na t,ri me­
sta presecaju kJl1i,ve 19-22, 8-12, 
15-16, 16-19 ,i 22-23 casa, Ovo 
se dogada p ri spoljlnim teIIlJ]Jera ­
turama vaZ)d'uiha ad -18:do -12,5 
o C i -6Y C, s,to maoi da ,prj ISvim 
WSlim Slpoljlnim temperaburalma 
od ovih, SJllSJtem lSe u po,tJp'llnosti 
greje o~padnrQImtoplotom. Uku­
'Pno 'V'reme ko,rii,seenja otlpaldne 
energi'je iznosi 12 casova; os,talih 
12 cals. radi elekitr,ioni grejac. 

Ub),Liko sis term ne bi korilStiD 
otlPadnu toplotu, moraE txi se u-
0raJdi,ti ,top'lovocLna kotlarnica od­
gova"rajueeg kapaciteta, a [k.ao go­
rU'vo hi se, s obzii,rom na u§rade­
ni DEA, kOI']stJi.lo Ialko IO'Z u'llje 
prerma JUS"u. 

U konlkretJnom s'Lucaju Ikapaci­
tet komarnrice bi bio: 

Q 	= 1,15 Q' r = 1,15 ,61 230 ­
== 70 000 ,kcaJ/h 

Mafl<Jsimailna pot'ros,nja go,ri'va u 
sMirma je: 

Q 70 000 
Br = --- ­

0,85 ·9650 

8,5 kg/h 

Matksima'Lna drnevna potrosnja­
neprekidno greja:n>je: 

Be = 8,5,24 = 204 kg/h 

Kalpac,jtet ~kladilsne oj'sterne za 
pe;riod grejanja od 8 meseoi ilZ­
nosio b'i (llJIkuipna pourosnrja gori­
va :iemo'si>ia bi mallmimaiLno): 

B = ----- (Ikg) 

GL = 240 (31 +20) = 12200 broj 
Is,tepen/ dana 

24 · 70 000 ' 12200 
B ------------- ­

51 . 9 650 . 0,85 

= 	 50 000 klg/Igod. 

S obzi,rom da se otpadna to,plota 
koris,ui 12 saui cLnev,no, to je ulku­
pna usteda na g06vu: 

Bu = 0,5' B = 0,5 · 50 000 = 

= 	 25 000 klg/,god. 

Cena komph)Lne toplov'Odne kot­
larnice, k<llpacitBta 70 000 kcall/h, 
loiene loi uLjem izno-si priblizno: 

150 000 dinara 

Cena gOiriva koje t'reba tra'l1'SlPor­
tovati dO' potrosaca, u veoi'rlii Shl­
cajeva na planiirIlSikom terenu, i,z­
nasi 3,5 ,dij,nara/,TIj'tar. 

Godistnja Uis-teda u gaf'ivu iz­
nosi: 

25 000 . 3,5 / 0 ,88= 100 000 dimaua 

Ukillipna us,teda u gorivu i insta­
lacij1i .iemosi Idakle: 

150 000 + 100 000= 250 000 d . 

1z i,z],ozenog se lalko moze zalk1>ju­
C.ibi da se ova ins,talacija apso,]u­
tmo i Sip,lati 

Aiko se UilJille u ObZli r da ova 
instalacija treba da radi bar 10 
gocliilna, u'klllpna us'teda izrnosi: 

P 	= 150 000 + 10 · 100 000 = 
= 1 150 000 diirnara. 

Uk'Ujpna cena i.nstalaci,je vazduS­
nog grrejanja otparinom toplotom 
i,mosi priibaizmo 450 000 dinara. 

ToO znaCi da se il1lsta1lac.ija gre­
janja OljparlnOiffi tqplotom od u­
rredaja TV i radio p'redajnilka, u 
ovom s'Lucaju i'splMi vee Iposle 
3,9 godime. Medult'im, s obzi:rom 
da cena 10z ulja raJpiidno ra-ste, 
sarrut'ramoO da ee se ova i,nstala­
cija iSlplatilti vee na'kon 3 god~­
ne. Posto se ovde radi 0 jednuj 
manjoj ,insrtaLio'ijli grejanja OI11Pa­
dnOim toplotam, koja se is'Plaeu­
je vee za oko 3 godtiln e, kod ve­
Cih insta:]aoija greja'nja oupad­
nom toplotom, kapacilteta nelkoli­
ko s,toti'na hiljada kaJorija na 

cas, si,tuaailja je ,povo.\j,nija i one 
se amortizuju vee za oko 2 god i­
ne. 

ZAKLJUcCI 

Na Ikori-scenju obpadne energije 
za grejanJe u ovoj oblas>ti pri ­
mene, koliko je narrna poznato, 
do salda je vrlo m allo u svetu ra­
deno, a kod nas gotovo nisrta, ta­
ko da ova'j na,s rad predstavlja 
je-dan od prVlih pokll1saja da se 
j edaln "id o~padne toplote i'5lko­
ri's,ti tZV. »vazdus,nom metodom«, 
gde skolro nema gubj,taka to'plo­
te u okO'L1nu. Pored toga, jasno 
se vidi ekonoms1ka OIp:ravdanost 
precUozenog itehni:akog .rese!l1ja, 
gde se uilaga!l1ja uovalkve insta­
laclije i'SfP'late vee u roku od 2 do 
3 godline. 

Podaci koj'i se ocLnose na pro­
cent'lla'1nu potrosnjiU energi~e su 
prillYLiZlni, ali se u ovom sliUcaj u 
sa si'giUJrnosou moze tvrdli,ti da 
urkJt.1ipna koliiCi.na otpacLne energi­
je iznosi 85-90% od UJkupl1'o in­
stahsane. 

Ovirm tehmlic'klim rese1njem obe­
zbedeno je pored glrejanja otpa­
dnom toplotom, ~ vaZ'dusno hla­
aenje, kao i zas,ti,ta ,instalaci'je od 
zamrzavanj.a, kaoda je ;ubog nis­
ke teIIlJ]Jeratll1re vazdruha za hla­
denj e ces'to ddlaz,ill'O do rp:.rs'ka­
nja stalklenih omOitaca uredaja . 

Na kraju, napomimjemo da 
smo je:dnim j'ednos'talvni,m rese­
njerrn omoguci,1i il9,pravno i si:gur­
no fumtkcio,ruisanje lI1reaaja, uz ko­
risee.nje o~paJd,ne tqp'i:o:te, poveea­
vajruci ,na taj nacin elkoTI'omic­
nost rada IpO''StJrojenj-a u najve­
eoj meri. 
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