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CeDDnaestog decembra 1973. go­
d~ne je objEikat l\:;ul'Durno-s:po.rt­
s'kog centra »Skenderija« U Sara­
jevu zahvacen ka:tas'orofallnim po­
zarom, Cije posljedice, uprkos ve­
hkih napora i materija1nih ilZlda­
taka, ni do danas nilsu u eijelosti 
oUklonj ene. Kao §.to je vjerovat­
no vecini citalaea poz1nato, ovaj 
kornp'leks se Sa5'to:j i od tri grupe 
objEikMa razliCiJte 'namj ene, alIi ar­
hite:ktonski uikomponovane U jed­
nu Dunrkcii!onalnu oj el.inu. Ove gru­
pe su: 

Veliika dvorra<na sa foajeim3, 
IUZ koju se nalaze manje 
dvorame namdenjene za ma­
,Ie sportove, a,tile tilkui sl. , te 
pros to ri za ,i,zjlozbe, 'tehinicki 
sBrv,ilsi ,i press-centa1r. 
Om~ladiln'ski dom, u Ikojem 
se 'poTed vellilke salle za pri­
'redbe i manj eg almfiitea1tra 
,na<]aZli m,nos,tvo p'rostora na­
mjenje.J1'ih kullitur,no-obirazo'v­
nom radu om:la:dime. 
T'rgovaok1i eenta:r, 'smjes,ten 
ils'pod cent'ralnog trga u ko­
jem se nallazi veliilki broj 
raz]iibtlih ,trgoviU1a, ekisklu­
z'iv:ni res,tor3!n te raZlIlJi za­
natski selr-vilsi 'i,ud. 

Sve 'tri grUipe pre'dsta,vljaju 
energet'Slw i 'po:gonslkJu oj ebimu sa 
centJrailnim koHovskim postroje­
njem, 'orafo<stanieama, 'poJ11'Oc[1iim 
d'izel-ele.MrogenerMoruma, tcle­
fonskom centlralom, 'te zajednic­
kim rashladnltm postrO'jenjem. 

U ,podu ve'lilke dVOirane Ih)'ja je 
UrJ!irverzaLne na:mjene je ·iz;v,eden 
rashlladni regi'star dimenzi ia 60x 
30 m, 'pomoc:u koj ega se' moze 
p.ravilti ledna prilsta IPY,ilkiladna ka­
ko za hokej 'na ledu, Itaikoi za 
razne prtredbe i natjec3!nja na 
leOO, te za re1klreaoiono klizamje 
gradans'tva. PlfogramskJi je rplfij e 

w 	Drago MomCinovic . dip!. ing., Medicinski 
unjverzitet ski cen tar - Direkcija za izgrad­
nju klinika , Sarajevo, Mose Pijade 4a . 

,jz:rade ~lavUl:i,h projeka,ta utvrde­
no da ce cLV'orame bi,[.j Irela,tj,vno 
krCllt'ko wij erne 'k:oriS1ene za kli­
zanje na leeLu Ii .to pretdno lJimi, 
a sarno i,z'Uzetno Ii krat,kotrrajno 
lj etoi. 

Posto su svi sk'Llipni Iprostori u 
objeMu kl.imati.21tranli" to se IQgic­
no name tl1JUJio TjeS-enje po kojem 
hi zaJedniok'o ,rashladno 1P00st'ro­
jenje opsliuZiovalo kalko led'DiU 'pi's­
tu, tarko i k'l'ima uredaje u <svim 
objekltima !komplek'sa. Zb~r svih 
uci'na hlladnja:ka III kJliima medaj i­
rna iznosi 2 440 OOD kcal/h. Ana­
[.izom vremel1Jsrlwg to'ka tqplin­
s'kJih o.pterecenja U't,vrdeno je da 
vrsni rashladl1Ji temt u Ijebnjem 
danru uzmalkisirmal1mJ zapo:sjed­
nutolSt skll'pnih prostora moze da 
imo'Si eea 1200 000 ikcal/h, tj. ko­
e~icij em>! i'S,tovremenosti opterr-ece­
nja je 0,50, sto je k3'sni1j-e u po­
go.nu pot'vrdeno kao zadovoljava­
juce. 

Kod rada led-ne pi<ste utivrden 
je potrebam rashladni ucin od 
max. 400 000 ikcal,/h, kod tempe­
raturre mO'k'rog termO'me,t'ra od 
+13,5"C ,iservice fa:Mor od 7,5, 
sto odgovara h okej'll na led'll i'li 
revlirj ama sa v0~ukiim brojem izvo­
dab. P,rosjecna temperClltura leda 
je pri ovome _3°C do --4°C, 3 

tem~. <TCllshladnog med'ija cca 
_7°C. Hz ,temperaluUlflu i-spa1r3!va­
nja u hladnjacima vode za potre­
be klri:mat'i<zacije od +2°C, e:kvi­
valentni IrashladlThi .u:c'i,n rash'lad­
nih masi:na bi iZlDOS'io cca 620 000 
Ikcal/h. Iz prednljega je vidljiv{) 
da ra'Shladno postrojenje, dimen­
z'io:[l!ilSCl'no za potrebe klimatizaci­
je, moze bez dal1j'!lijega da zado­
vollji zahtjeve ledne :piste i da pri 
tom ostane na rals'pola,ga'n.jlU ras­
hladnog uCii'na oct eca 600 000 
kCaJl/h. 

Detailljnij e analUi,ze SlU pokazale 
da 'je ovo dovorljno za eVeTht<ual­
no hLadenje ,halle 'sa pomoonim 

prostorima u letnj em periO'du is­
toV'remeno sa pogonom ledne pi_ 
ste, sito se moze dogodirti u v,ri­
jeme Ijetnjih rev'ija na ledu. Pri 
ovome se moze d'Ogodli'lli da neki 
od klima uredaja u drurgim Ipros­
torima bU!cie pdk,racen u rashlad­
nom ubnlU. Mectut'iIlTI, vjeroivat­
nost da ce se pojaV'jti po,t,reba za 
pUln'im rashladnim ucinom lU ne­
kom od k!l,ima uredaja istovre­
m enD sa radom ledne pi:ste, 
praiktiono je Tavna nU'Ii , sto je i 
potwdeno ka's'nije III toku cetvo­
rogoc!Ji:snj e eiks,p'loatao!lj e. 

U y.r'ij 'eme i'Zlrade proje!kta (u 
poce,tlm 1968. gO'diine) usvojena i 
rasprostlralI1jena , p~aik,sa u EV'ropi, 
kod ~radn,je umj'etn1ih k!.iza:biMa, 
je bi!la primjena regilstara sa d i­
rel<iDnim i'slpa,ravamj em u ledrnoj 
pis>ti i amonilja'ka i](ao rashlad'nog 
medi!ja. IMina, veclUto ,vlfijeme su 
gradena neka p:ostroj1enja ilili sa 
frronuma kao rashladnim medj­
jem, i,lli sa i lndil[(~Mnim hlade­
njem pom'Oou rarso'hne u se1kun­
darnom rkrugu i amoni'ja'kom od­
nos'no R22 u primamom krugu. 
Naj-niza ciojena kao i naj,nini po­
gonlskli tlros'kovi i ,nerj'eseni pro­
blemi i,ntenzi'vne kOTozi1je k6d 
primjene rasohna su medUJt,im 
naj6esce hiJ1i osnovni aq~umenti 
pri LlIsvajanj.u posbroj.enja sa c1i­
rekbnim iSipa,ravanj em NH j , 510 
je b~Io ,i pri U!s'vajanju si'stema u 
» S'kende.ri'j,l« . 

Na sl. 1. je dat shemat'ski pri­
,kaz prvoibi1tno i'l'Vedenog rash'lad­
nog postrojenja. P,red:videna SU 
t1r,i kJi<pna 3!monijaona komprreso­
ra t~pa AF 41 (1), pfOliZlvod hr­
me Linde, svaikJi kapacirteta 
420 000 keail/h kod temp. iiSipara­
vanja od + TC, od'nos,no 270 000 
Ikcal/h kod fi = - re, pri temp. 
'kondenzac:iije tk = + 35~C. Kon­
denzatmi (3) su hlade.ni vodom 

-u reei1r'kJulaoi'jii prelko rashiladlnih 
tOl'njeva. Lz kondenzaotora tecni 
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1mo1nija1k od1azi prelko regluilatora 
llJivo a (5) do nilS kop'l1i1t i'5[10 g 
spremnilka (4), gdj e ekls'pcmJdiilra 
na ocLgovarajuc i p6tJilsaJk. ZalPTe­
mina sp,re.rruniilka je 7,0 m3 i d,i­
menzioni'sClln j e twko da moze da 
preuz,me normaLne pogonske f!Lu­
ktJUacij e , kao i da 'se moze eva­
k:lL~ratJi kOlTljpletan amonija'k iz 
p i's'te i cjevoVloda. 

Spremn :!k ils,tov.reme.no sLuzi 
kao s~parator teonogi ga'sO\/i,tog 
amonijalka. Ohladleni tecni amo­
nijak se dal}e t,ranspOirtilra poma­
eu spedja'llnih cilX1kuliacio'Dih ,pum­
pi (6) do cj evn'~h regilstara Ied,ne 
,pi'ste (8) odnosno hla1dnja1ka vo­
de (7) za potlr ebe k'liIm3 uredaja. 

Kao sto je vidvjrivo i·z sh~me, 

uredaj je kombilnovan 0pti.sta + 
jQlima) i omoguCruj e trovrrstan po­
gOln ito: 

a) 	 Radi sarmo lecLna pils,ta. U 
'ovonl slucalju su dva k'Om­
presora u pogonlu, a ,treCi 
s 'J!Uzi kao re·ze·rva . Normalno 
za 	 odrzavamj e leda dostaj e 
je:dan konlp.resor, a dn.vgi 
Iradi 'samo u peri1o'cLu zalledi­
va1nlja. 

b) 	Raldi dio ledne pilste .i dio 
:kJli<ma uredaja. Ova 'si,tuaoija 

Ise pojavljuj.e klOd ljet[1ih 
Ire,vija na ledu. PoMo sva tri 
Iko:mpresora odrsi'S3vaj u iz 
zajedniokog s:p.remni;ka (4), 
10 	'sva trri moraju raditi na 
,Dstorn rehmu od fi = _7°e, 
!pa im je ullculpa'n ucin 3x 
270000 = 810000 ,kcatl/lh. 
0\110 normaLno zadovo'ljava, 
!poSito kod ovaiklv'ih p't1irredihi 
je normallrno u pogonu samo 
1/ 3 ledne pi'ste 510 j e omo­
Iguoeno podje:lom cjevnog 
rreg,ilstrra u bri seJkci:j e , pa sa­
rna pirsta zahtijeva cca 
130 000 kca'l/h. 
Da bi se kod ovoga rez.ill11a 
!rada 'e'L~mirnilsCllla oparsnost 
.od zalled~vamja vode u hlad­
njaci,ma, na sirsnirm amoni­
jaon,im vodovlima iz hlad­
njaka su :predv,ideni regrulla­
t Oori priJti!ska koj.i oddavaju 
rpovecalni rpri'ti'sa1k ilSparralva­
ll1Ija kojli odgovara temp. ils­
:parravaiTIj a od +2°e (;p = 
4,85 Ma.). Povecamje pr.i,tis­
Ika iz,medu sprernltl~ka !i hilad­
njaJka vode od cca 2,0 
lk1p / om2 'se pos<lize pumrpa­
Ima (6). 

c) Ra:de sarmo kiLima uredaji. 
U ovome sliucarju sva tri 

SI. 1. Shema prvobito izvedenog rashladnog postrojenja sa direktnim ispa­
ravanjem NH3 u cjevnim registrima ledne piste; J - amonijaeni klipni 
kompresori AF 4J; 2 - odvajaei u/ja; 3 - vodom hladeni kondenzalori ; 
4 - mksopl' itisni spremnik zaprel1'bine 7,0 /113; 5 - regulator nivoa NH3; 

6 - cirlwlacione pwnpe za NH3; 7 - hladnjaci vode za potrebe klima 
ureaaja ; 8 - sekcije ledne piste; 9 - razdj elj.ivaei teenog NH3 na piSli 
No. JOO; JO - salcupljaei gasovitog NH3 na pisti No. 125; 11 - razdjelj ivac 
ohladene vode za klima uredaje; J2 - sakupljac ohladene vode za klima 
urei1aje. 

komjplresOTa rade na pove­
canom pri'li1sku u L~sisu , ko­
j·i Q,dgovara temp . i,sparava­
,n:j a ad + 2°e i pri tom im 
j e uiJcLljpni r a!shladni ucin 
3x420 000 = 1 260 000 kCaJl / h. 
Irz ovoga se vidi Ii da je ka­
paci<tet hlardnjaJka vode po 
cca 630 000 kcal/ih. 

liZ ovo.ga normaIno proizirlazi 
da su e:leM'romotor,i komrpresora 
precLimenZJioni'SCl'ni za s,lucaj rada 
p.o rezi'mu raJd a »a « i »b«, pos'to 
su oni morali b ilti dimenz'io'ni;ra­
nri za slucaj »C«, :kaJda j e optere­
cenje kO'TIlpreSOra najf\l.ece. Za 
ovo Oipterece.nje su dimenzioni­
,sarnri i rarshilarcLni ,torn'j-ev,i te kom­
,pletarn cirrikrLdacioni s,irs'tem ras­
Madne vode. 

Rad posbrojenja je Ipotpuno 
au.tomatizavan. U 'slrucajlu rada 
po rez'],mu »a« i »b« osnovni r e­
guLacioni k'mg je onaj koji odr­
zava temperMumu Ieda na lednoj 
pirst,i odrzcliVaJn~iem odredenog pri ­
tirska u s,pre mn.iINu - separato­
ru. Ovo se posti.ze uk,ljucivanjem 
i isk,~ju6jva!TIjem poj edirn'ihkom­
preso:ra odmosno njihovih rregu­
lacioO'ih s te:pelnova. Regulacija 
ten1iperat,ure vade se vrs'i stan­
dalrdino , kOIn:trol.om dOliaka tec­
nog amoni'jCl'ka posred.s:tvom r e­
g)ulaoiono.g venrti<la na uvodu NH3 
u hla,dnjake. 

Nalkon poza ra je izvrrSena te­
mellj,ilta revizi'ja svi,h mj era koje 
treba proViesti u 611jlu zas'Dirte lju­
duo Posto je pozar dje1imicno za­
lwa1io i ve1ilku dvoramu u kO~Dj 
se nal'az.i ledna p'is,ta , to je is:krs ­
la bojazan da je uslj ed paveca­
nih temperatulra moglo dooi do 
sk,fi,venih ostecenja odnosno 
sJah1j enja amon ijacnog cjevov o­
da, sto se n e bi mogll'o 'utv'rditi 
bez total1nog domo:lirrCllnja poda 
odnosno p'ilS'te. HojazClJn je hiJa 
potenoi'rana i bime s to ie detek­
tiTCl'nO curenj<e ClJmonijaJk~ iz cjev­
I1ro.g regist'ra, arb nij e se nlikako 
moglo tacno 10cil[aJti, posto su se 
s tv.oriJi putev.i i'5tru'j avanj a g acso­
vi1tog amo'Dij aka kroz razgranate 
prskoti,ne u beto,nsicoj ploci. Ove 
prsko.tiirne u betonS'koj ploeri p rred­
stavlljaju mj esta mogluceg p rodo ­
ra vode do cijevi, sto moze da 
i,zazove ostecenja korozijom. 

Iz pred:nj,irh raz!loga je donj eta 
odijuka da u oiljlu zastite l<jlllidi 
koji se mo'glU naCi u hajri, trreba 
izbaoi,ti amonijaJk iz podrrucja ha­
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Ie, po~to bi evenDu3!I'no prskalnje 
cjevovoda moglo da ieazov e pa­
nilkiu 'Pa ,i dli.rekitna osrtecenja 
slufzmioe l>judi k'oji bi se n3!s,Li U 

bli2!i,ni mj es'ta ourenja, i zami'je­
niti ga nekim drugim bezopas­
ni,m s'red!stvom, 

K!old iZJDalazenja fjeseDija raz­
maDra:no je nel(;O:\'~ko vail"i~alDtli od 
koj'ih su U uzi i,2!bo,r us,je uri ito: 

I. 	di,wktma zamjena amo:nijaJka 
Dreonom 22; 

II. 	zamjena amonijalka freonom 
12; 

III. 	u plJ:1imarnom 'k,n.lignJ se za­
cLria,va amonilja!k, a formira 
5e selklllindruoni kirUig pomocu 
,raso'iine, koja ce oi'lklll~i'Sali 

'kil"OZ regi,star pilste umjesto 
3!monij alka . 

Ra:omotrene su Ip.rednostli i ma­
ne pojedilniih rjesenja i prj tom 
smo doS-ii do slijedecih za!k'lju ­
calka . 

Vari.janta I 

Ova vari'j3!D1ta u prvi mah iz­
,gleda naj,prihv3!tJlijli'V1ij'a, posrto ka­
Ipaeiltet amoJ1!iljac.nih mas!i,na os­
taje pralkJtiOk,i n~promijenjen, ka­
da se NH3 zamvjeni sa R22. Me­
autim, deta'l'jonidom ana:lli,zom je 
Il.l.tvrden'O da bi ilD'V-es,ticioni t'r05­
kovi ove r ekonstlrUlkoi.'je bili !pri­
liono visaki i to iz dva osno'VIna 
ra2!loga: da bi se uilje is:prav­
no vracalo u komlp.resore, ra­
di toga s'to se R22 mijesa sa 
Il.l.I j'em, bilo bi 'p:otlrebno i,z'\l[si,ti 
rekonstllukoiljlll svih oj evovo'da. 
Ovo se dopuns:ki komp.liiku joe i ti­
me sto je oijevni ,regiiiSltar pilste 
podijeljen u 3 se!koije, radi cega 
se pro,tdk u gla,vnom ejoevovodu 
mij e.l1'ja u omjenu 1:3, kJCl'd pu'nog 
opterecenja seko:lje (zaledil\lanje 
pilSite i s\.). Kod Diz:eg opterece­
nja se proto'k dailjoe smanjuje, 
pa bi brzina oPaidala ilspod mini­
mUlma pot'rebnog Z3. norma,lni 
povlrat u:lja. 

Bille bi poLrebne zamjene regu­
laeione i zaporne armatlllre radi 
razl,icilte ,pro:pUlsne mooi. Zbog 
slahijeg koeficijenta ,prenosa tOlP­
lote, hllalcLnjalke vode za kLima 
uredaje hi tJreba!}o biilo zamijeni­
ni, billo i'll'sta'li'sa'ti dO;piunske. 

Meootim , nalJveel nedostaotak 
ovoga rjeS-enja bi bio u tome s~o 
je eijena R22 veoma vi'Soka, a 
treba ga za pUDlj 'enj e vise od 

NH3, jer mu j e kod istih uslova 
gus toca skoro dva puta veca od 
NH3. (Radi se 0 koLi6inii oj eca 
8000 kg.) Kao s:to je ranije po­
meHuto, usIj ed prilklfivenih oste­
cenja ejev!nog regi!stra , postoii 
opasnost 'St,a,1nog curenja medija 
i,z ojevovoda, sa nemog,uonoscu 
deteik,tilrafllja mjes,ta oUirenja. Gu­
bi,t3!k je!dnog punjenja R22 iz si­
stema p:rooordkovao bi stetu od 
eca 1 000000 dilnalra. Iz o,voga 
'raz:loga, u!pvkos pozmaltih 'k,va!.hte­
la ovoga r3'Shlladinog medija, od­
us taIo se od ove valli jan teo 

Vanijanta II 

Po ovo j va,r,ij 3Jn:ti probJemi ve­
zani za povra t u1lj a su ioSti kao i 
kod vaT~jailite I, s tim Soto se nor­
malno radi 0 cLrugu:m dimenz,ija­
rna ejevovoda i 3Jrmatulfa. 

Mwda j'e sam R12 znatno j ef­
1!i'TIij.i od R22, reJmns:t.rlllkoi,j a ure­
daja bi kostaJa jos vi'se, posto bi 
sa ov,im medi'jem k3ipaovtN pos­
to j ebh rashla:dnih ma5ina opa:) 
za 40%, pa bi treballo i,TIs tcrl,i,sati 
jos dlvije mas.ine jedna1ke velici­
ne da bi se post~gao prvob'iitni 
uCiJn. Pored os'ta'log, oVaikav za­
hvat se ne oi mogao j,z,vrSit,i, jer 
nije b :llo m~esta za illllsta'lli,sanje 
dodat'nih masina, pa bi jedino 
rjesenj<e billo zaJlnjena pO'stojecih 
mas,:na novim veceg l<aJpaoiJteta, 
s'to j,e zaht'ijevallo suvise vel,ilka 

ulaganja. IJ: navedenih ra,zl'oga 
odustalJo se i o'd ove v3JrijaJlJte. 

Varijanta III 

Po ovoj varijamt'i se prlomalrni 
ralsh:i3!dni medij u cilj elosti izba­
cuje iz regoilsua ledne piste i cje­
vovo.da koj,j povez:U'je 's'broj3'llnieu 
sa dvoranom i zamuenjuje raso­
Ij'nom kao nosacem to:p!i.ne. Na 
taj naCiln j,e amol1JijaJk preostao 
sarno u stTojarniei, gdje je lako 
vdi,b i:n:speko.iJjlU i opravike, a u 
sl:ucaju da i dode do havarije 
uredalja, do dIVoram.e moglU doci 
sarno t.r3Jgovi am0 Il1iJjalka, poMo 
je stroja,rnica udabjena od dvo­
rane cca 50 m. P,rema tome sa 
ovim post,rojenjerrn je u cijehYs,ti 
zado'vo!l'jen zahitj ev b ezb j edD'osti 
pogona. Cij,ena reikons't,nu:koiue je 
ne'~to niza od prethodne dvi'je 
v3<rij ante, uz nesto povecarne po­
gonske tro~ko'Ve. Ovo povecanje 
pogoIl1s'k~h tros'kova se odnosi di­
je:lom na sman:jeni efelka't ras­
hladnih rna i'>in a , pOSto se pri 
lerrllPeratU'ri ra'soli,ne od -7·C, 
te!fTIlPerauura i'spar3Jvanj a mora,la 
obolrirti na -12°C do -1ST, a di­
je\iom na dqpuJiliski, povecani 
U'trosa!k energije za o~,rkulaeiju 

ralsh!Jaldnog medija (Irailli je tecni 
NH3 - sada r3Jso!lina ethy1en 
gJyCO'I·<vO'da) . 

RashlaJdni kapao iltBt uredaja za 
potreJbe kiJliiffia tizadije se ne mi,je­
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nja u odnosu na ranije stanj e, 
mada u rehmru [ada kornpresora 
za po.trebe lecLne piste uoin jed­
ne masine 0ipaJda na 220000 od­
nos no 180000 kCaJljn, zcwi,sno od 
lernperat,ure i's:paJra'valuja -12·C 
odnos'no -IS·C. Ovaj, pad ucina 
mealutim p1raJk,biono ni§ta ne zma­
ci, pos'to p ri pogonru same ledne 
pils'te kompresori su imah reze·r­
vu u kaJpaoi te toll, a u mo~ueem 
leombinovanom ljetnjem pogonu 
radi normalno samo 1/3 piJste, 
SltO moze da zadovolj i jedan korn­
presor. 

Kont,rO'Lnim proraouJ1Iima je 
utvraeno da jedarn .postoje6i hilad­
nja1k vode uz malIe i,zmj ene moze 
da zadovolji kao hladnjaJk raoso­
Line. l,tso taiko j e utvlraeno da ci­
jevni re.g:5ta1r u led,noj pisti mo­
ze u pobpLlInosoti da zaJdovolj i, ka­
da k,roz nj ega umj esto amolnija­
ka bLllde ci:Iikurhsalarasolina kod 
odredenog Rey,no]ldsovog broja. 

Da bi se saouvao nepromjenje­
n'i rashladni ucin posurojenja za 
potrehe k'himatizao~je, moglUee je 
sistem izves,ti talleo da se u j ed­
nom sLucaju obadva h!JadnjaJlea 
vode mogu i dalje koristiti u til 
s,vrhu, a u dnlgom s:Lucaju jedan 
hladn.jalk moze da s1uzi za h'la­
denj e vode, a dr,ugi za hladenje 
rasohine. 

Jedan od pro:b.lema je pred­
stavljal0 rjeSenje od·ZJraoke oijev­
nog regi's,tlra, problem koj,i kod 
di,relktnog ispara'vanja nije posto­
jao. 

Kao s'to je vidl'j'ivo iz s1. 2, raz­
djeljiv.aoi i sa1kLlp'ljac i cijevnih 
regi's ta:ra se nalaze u podzemnom 
kanaJou, tako da najvise taoke u 
ovom dije:loll sistema su u s.[vari 
cijevli cijeNnog regilstra koji je 
ubetonilran u Ipodnu ploc.u. Na­
leon cij elog niza razmO'trenih va­
r ijantli usvojeno je rj.esenje po 
kojem se odzraka vlLsi dinamic­
ki tj. ne milrn im iZJdva~iCliI1jem vaz­
dusnih mjehur iea, n ego njihovim 
odvode,njem poveeanom brzinom 
strujalnja tecnosti. Cij e·vni regis­
tar j e izveden od CI"l1lih ci'j eVii, ~ 

tim 510 su po ceti:ri susjedne ci­
jevi poveza,ne serij,sk1i oll zmiju ci­
ji IQrajevi se spustaju u kalnal 
ka razd1e11joiva6ima odnosno sa­
klupl1jaCima. U svrhu o:dz1"3Jke 
predvlideno je da se na krajnjoj 
gOI"l1joj taoki powatnog klraka 
sValke zmilje zavCIJri cijev 0 3/8" 
koja se spusta u kanall ka od­
zra6nim salkruw'lj·ac.ima (oznacen i 
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SI. 3. Shema relwnstruisanog rashladnog postrojenja sa indirektnim hlade­
njem ledne piste pomocu ohladene rasoline ethylen glycol - voda; 1 ­
amonijacn i klipni lwmpresori tipa AF 41; 2 - odvajaCi ulja; 3 - vodom 
hlaaeni kondenzatori; 4 - spre i1111ik lecnog NH3; 5 - hladnjak rasoline 
voda - ethylen glycol; 6 - hladnjalc vode; 7 - sekcije ledne piste; 
8 - salcupljac rasol ine - ranije sa/cupljac gasoVoitog NHJ; 9 - razdjeljivac 
rasoline - ranije razdjeljivac l ecnog NH3; 10 - salwpljaci odz racnih vo­
dova; 11 - posuda za umirenje - odvajac vazduha; 12 - zatvoreni eks­
panzioni sud; 13 - odzracni sud; 14 - boce sa komprimiranim azotom Nz; 
15 - bacve za uskladistenje rasol'ine; 16 - posuda za pripremu raso/ine; 
17 - pwnpe za punjenje i 111jesanje rasoline; 18 - pumpe za cirkulaci ju 
rasoline; 19 - razdjeljivac ohlaaene vode; 20 - sakupljac ohladene vode; 
21 - pwnpa za prainjenje rasoline. 
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POS TOJECI SIS NI voo­
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sa 10 na s1. 3). Ovi sakll~plj aei su 
cjevo'Vodilma i vent1i,Lj,ma poveza­
ni sa po:stojeoim tlacnim vadom 
amo.ni~a'ka koji sluzi za formira­
nu cilr'kullaciju ra'sO'hne u procesu 
odZJra!ke od oije,nni,h registara ka 
po'sLld'i za umi1rBl1'je (11), odaJkle 
se vazduh slobodno izdvaja prc­
ko odzraonog suda (13) . Od2irace­
na ra.solirna se posred'stvom jed­
ne p'umpe (br. 18) powaea t'lac­
nim vodom preiko izmj enj i~'aca 
(hr. 5) nazad u cijevinj registar. 
OdZ!raJka se vrSi po sekoijaJffia n> 
g,ist lra, da bi se dobilla sto veea 
brzi,na str.uja'l1ja u cijevillTla re­
giM,ra odrz,racni:m cijevima 
o 3/ 8". 

NaJkon prethocLnog sag1eda,va­
nja sv,ih problema i moguc,nos ti 
njoihovog resa'vanja, te ana-lize ci­
jene postroj enja, a imajuoi stal­
no u v~du oS'llo:v:ni zahtjev bez­
b'jEidnosti pogona, usvojena je 

treea varijalnta, koja je shemat­
s··ki priokazana na s1. 3. Kao s to 
je vildlj'ilvo, i2ibacen je veI.tki nils­
kopriltisnl spremni1k amo n'ijaJka i 
p.umpe za oi,rkuiaoi'ju NH3. Iza 
kondenzatora je postavljen novi 
vi'so:korpriltilsni s:premni'k teooosti 
iz kojega tecaln amonijark pod 
p,pi,ti's·kom kondenzaci.j.e dolazi do 
h'ladnjaka vo'de odnos'no raso li­
ne. Regu1laoilja nivoa teonog amo­
TlJijaJka se vrsi elektronshm ka­
'paoit'i,vnim regulatorima, ko j i ni­
S'll prilkazani u semi. Da bi pojc­
di'ni komp.resori mogli da rade 
jlstovremeno na razliottim pritis­
ci:ma is'parava1nja, si'sni vo:dovi su 
razdvojeni i poveza1ni vent,i.tima, 
talko da moze jeda:n kO'mpresor 
radi,ti na rez1mu -12°C, a d1ruga 
dva na +2°C i obra t,no. 

Na sekJundClJrnoj stran i hlad­
njaci su talko povezanli da mogu 
rad~ti pod s'l:ij ed.e6im rebmima: 



a) 

a. 

za hla­
6) s'lu-

Zi kao reze;rva; 
b) 5) hla;di raso­

c) hl3Jde voctu 

u 
vode. P,ri ovome 

u 
ocLnosno voda 
sto se ove 
tr,i puta ,,,-V''-U0U 

ucka ,da 

ne doJazi 
vEmtHa do 

raso­
na vezni:m diani­

po dva ven­
slavinom Lome­

dionica A - B sa 
i V2 i sia­

l] 

1 

tom ne 
na slavi;ni V3 ouJii;ti teonost. Ova 

dionica istovremeno 
da se voda u 

»B" ne 
rasohne u »A«, Kao 
vo i,z sheme, na 
obezbedcna SV3J 

ni,skotlac·ni sprem­
sl. 1. je 

Jasna da 

da se doda- den navom 
inh:ihiltora i je morala b:.b i insta­

a­

• 

medu­

hila apsor­
inhi,bi>l;o;ra od s trane 

metala, b!i'lo inhibilto­
ra i melala o'Clnasno inhibitolfa i 

U 
meta'lna 

hlmoUTI 
i inhibirtor sluz1j da 

ca i o(;vrsne Elm. 
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