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51. 3. 

12 mi'll!UJta. Anahza vase serilja ovaikNith snimaika, 
dob,jenihpod raZiliici,tim ulsl'Ovima, dovela je do 
ne1koldko in,tmesant,nih zalkljucalka. 

Na dellu povrsine sa t empera,t,Ulrom jlspod 
80+S0 K u tOlk'll prviih 40 mimJUta stvalrCIJn,ja inja , 
ne dolaz'ido nasta,ja1Qija uobicajen'og sloja nego se 
stvara sups'urat sas't(1lvlijen od teonog vazdtuhij, 
k'I' bs.tala leda i CG 2, o.vaj s,upsbrat je ziitke struk­
ture i stabiJ,nith dimenzi1ja. Nije uocena znatnija 
promena cL'ianenzija fi;lana sUjpstrata, koj;i se sli>vao 
niz vert ilka;j'nu povTs,i'nu pod dejlslNom g,ravitac'io­
nih s,i'la. Na tempecrawl[(lJma do 200 K dolazi'lo je 
do nes'tabi,Lnog formi1ranja inja LIZ permane.n..tno 
obpadamje de~lova slloja 'Pod dej'stvom tangen6jal­
nih aeroditnamiCikih i g)rav1i,taoionih siJa. Telk iz­
nad ovog ni'voa uocena je statbiltna sbrulk,tura i,nja 
u tOlku celog mernog perioda, Jedan ti1pi·Can sn i­
maik ove s i,tuaoi'je (n(1lko.o 32 m~n.) pri'.kazan je 
na s1. 7. 

Na dijagramima (sl. 8, i 9) su dati rezultati 
merenja debtjj,ne sl'Oja ~nja u £1W1lkci0i "remena, 
tempmatulre metaLne po'vrsiJne i relatilvne vlazno­
st i aJlllbijeUllta. Te1lJiPe:ratu;ra ambidenrta je ocLrZava­
na na 300 K. Na di,jag>ramima su uor'tame k'rive do­

51. 4. SI. S. 

bijene ,pod slli6nim ulSlo V'ima ali na vertilkalnoj 
ravnoj povr§i1ni sa kOJ1ls-tant,nom tempe,raturom 
[3]. Uoclj ivo je da u pocebnom p eriocLu vremena 
cLolazi do brZeg porasta debl1jine a k(1ls,nije se na­
gib hi,ve 8 (c, T, <p) sma.ojuje, 

Uzroike poj3l\ni cLes'bmkoije s loja ~nja breba 
traZitti u mehaniokoj s bruJ~bUlri kirilsta,la Jeda 
,,'ko]1ls'tn.ukoiU,j« sloja iinja. Treba istadi da u uoce­
nom dij<lipazonu d'OIClJzi i do promena faza poj e­
dinih komponenti vazdUlha, Poseb:nu ulogu ve,ro­
\'atlJ1o ima zadata konti,nuilrana promena tempe­
rature zida uZOr1ka. 

U okV'ilru daLjith i'sbraZitvanja, 0 kojima o,vde 
nece birtii govora, metodama rendgeno:s tTuiktul[ne 
anajij,ze .oa nis'kim temperaburama pomocu X-0ra­
ka je Ulstamov,Ljeno da ilnje nas'ta,lo iZ vlazmog vaz­
duha .u di'japa,zonu temper3JDUra od 150 K do 180 
K , predis<tavlja led e-ne k,riJstal-e heNsagona.lne s-t,ruk­
t'LIJre i to prve modLftikaoije leda. Dalja kombilno­
\'ana i'straiJi'v3Jnja mehooiokih,f,i-z,ic'klih i termiakih 
osobi,na ilnja pri:bliZice na's jos vrse fenomeniiffia 
vez3Jnim za prenos to:plote i materiJje pri konden­
zaoi:ji vlage u obil!;l~u i1nja. 

ZAKLJUcCI 

Na oS<OOV1.1 iZJvedemih teOlri!jiS,kih i elksperimen­
ta:Lnih aJU3!liza , mo!S'uce je £ormulilsMi sledece za­
kljlUoke: 

1. Teorij'ski dobijene korelaci1je samo del i­
mi6no za:dovoI1ja'Va'j u eil(Jsperimenta,lno dohi jene 
rez,ul,tate i to za prenO's to'p:lote, 

2. Koe:Bi6jent provoaenja top,l'ote inja opada 
sa snizavanjem teilllPeratulre i g)Uls-tine inja; sa 
por3Jstom brz~ne stru:ja:nja t~plotni filuiNs kroz sloj 
inja ra'ste, dok sa sni,zav3Jnjem rel3Jtivne vlainosti 
de'bJ:jina sloja ,ilrJoja opada, 

3. Za temperatutre metalne pov<rSi~1e i's'pod 90 
K Ll 3Jnahzi,ranom vlremens'kom intcrvaLu ne do­

51. 6. Sl. 7. 
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51. 	 9. 

iaZii do formilfCvnja sloja i,nja u kias'icnom smDslu 
,reci, vee se stvCllra s'll;pSbrat teonog v<lIZlduha , H 20 
i CO2 , 

4. Na tempemtJuJrCllma od 90 do 200 K, pri 
'konhnui,rCllnoj promeni teIDQJerat,ure po poV'rsmi, 
dolaZ!i do i,Z!razilto ne6'tacionarne s·trulk'cture sloja 
inja i do nj egovog ,perm<llnentJnog razalmnja. 

5. Na tBIDQJeTavUlrama me,tClllne pOV'T's,ine izmad 
200 K dO'iaeJi dO' formilfC1Jnja s>ta!bi1inog sloja i[)ja 
cija je dinam~ka nas'tajCllnja dalta elk'sperimem.tai­
'nom flUnkciona'ill'lom zavilsll'losou Ii = Ii (t, T, <jJ). 

VAzNIJE OZNAKE U TEK5TU 

a [-] - Itermodti<fuz,i'Ona konstanta 
a] ,2 ,3 	 [-] - termodifuzion'i paJrametar 

mOl]C 	 L3 - moiarna koncent,raci'ja[

Cp [ 	 MHT ]- specifiicna toplota 

Gr 	 [-] - Gr3Jsh'Ofov broj za prenos ro-pI'Ote 
Gr"' 	[-J - Grashofav broj za prenos mase 
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Gr' [-] - Grashofov broj koji uzima u obZ!i,r tem­
peraturnu zavisnost gus fine j koncentra­
ohje 

1\1 [ ~: ]- molekul>ska masa 

Nu [-] - Nmsdtov broj 
Pr [-] - Prandblov broj 

p [ -~]- s ta'bi'okJi pri'bi,sak
mol 

!< [ :~ ] - ,ulli;verzalna gasna konstanta 

Sh 	 [-J - Sherwoodov broj 
Sc 	 [-J - Schmidtov broj 
T 	 [TJ - temperatma 
x [LJ - koorcLinata 
Ii [LJ - debljlina slojainja 
<jJ [ - J - 'relativlJ1.a vlaznost 
't' [min.J - v.reme

L:]'J [ _kinematska vliskoznost 

w 	 [ - J - masenli udeo vodene pare 

f31 [ + ] - koefu'Oijenrt termi6kog si'renj a 

[3., 	 [-] - Ikoei1icij'ent »koncentraci'onog« Sii,renja 

f3 ___1 (ap ) 
m - p ew P , T 

Indeks i: 0 - na povrs.iillli izmeou inja i vazdlllha; 
00 - van grail1ionog sloja; p - vodena para; v ­
vazduh; I - lakal'ni 

LITERATURA 
[IJ BIRD, R. B., STEWART, W. E., LIGHTFOOT, E. 

N ., 	 Transport phenomena (Javlenija perenosa), 
Himija , Mos,kva, 1974. 

[2] 	SCHLICHTING, H ., Grenzschicht-Theorie (Te­
orija po granic nogo sloja), Nauka, Moskva, 1969. 

[3J 	WHITEHURST, C. A., H eat and Mass Transfer 
by Free Convection from Humid Air to a Metal 
Plate under Frosting Conditions, ASHRAE, Jour­
nal (May 1962), S. 58/ 59. 

[4] BARRo.N, 	 R. F., HAN, L. S., Heat and Mass 
Transf er to a Cryosurface in Free Convecr.ion, 
Transaotlions of the ASME, Journal of Heat 
Transfer (NO'V. 1965), S. 499/506. 

[5J RICHARDS, R. J., EDMONDS, K. JACOBS, R. B., 
H eat Transfer between a Cryo-Surjace and a 
Controlled Atmosphere, Annex 1962-1 au Bull. 
IIR, S. 89/ 111. 

[6J 	WHITE, J. E., CREMERS, C. J., Heat and Mass 
Transfer in Thick Frost Layers, P,roc. XIII tho 
Int. Congres's 'Of ReDnig., WaShing ton 1971 , Vol. 2, 
S. J.19 / 124. 

[7} REID, R. C., BRIAN, P . L. T., WEBER, M. E., 
H eat Transfer and Frost Formation Inside a 
Liquid Nitrogen-Cooled Tube, A. 1. Ch JouI1nal 
(Nov,. 1966) Vol. 12, N~ 6, S. 1190/ 1195. 

[8J 	 JAVNEL', B. K., 0 teploprovodnosti ineja v vaz­
duhoohladiteljah, HolodWnaja tehnilka 11 (19&8), 
S. 22/ 26. 

[9] 	JAVNEL', B. K., 0 teploperedaci cerez sloj ineja, 
Holodi'J'naja tehn!jika 5 (1969), S . 34/37. 

[10] 	SCHNEIDER, H . W., Transfened Mass and Den­
sity of Frost Formed on a Cylindrical Tube in 
Cross Flow, Annexe 1972-1 3JU Bull. IIR, S. 
149/ 155. 

[11] 	SCHNEWER, H. W., Measurement and correla­
tion of the Gwwth Rate of Frost while Forming 
on a Cylindrical Tube in Cross Flow, Proc. XIII 
tho In,t. Congress of Refirig., WaShington 1971, 
Vol. 2, S. 235/241. 

[12] 	SANDERS, C. Th., Some Phys ical Aspects of 
Frost Formation on Cooled Surjaces, P·roc. XIII 
tho 1m. Cong,ress of Refir.ig., WaShington 1971, 
Vol. 2, S. 731 / 740. 

• 

http:Refir.ig

