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1. UVOD 

Prerna DIN 4701 [1Jkao 'i ASHRAE Handbook 
of Funarnen tailis [2], potrebna ko:hCina toplote .se 
sastoji i,z kolicine Itoplote pObrebne za p.okiriwanje 
transmilsionih gubi,ta'ka i toplote za zagrevamje 
v~duha Ikoji pTodilre u grej an'll ,pros'tarilju MOZ 

zazore prozora iVifata,kao .i opro,puste zidova. Kod 
nas 6e o bi:ono UlpobrebJjavaju jecLnaCiln e IpTerna 
DIN 4701,gde za inh ]'bracij'll vazduha ilffiamo jed­
naCilnu: 

(1) 

a - p:ropUistnos,t prozora (m3/msPa) 

1 - duiJi'nazaz·ara {m) 


R - kara:kiterilstilka Iprostor.ij e 

H - J<:arakrterilst'ilka ,zgraJde (WlsPa}m3K) 

~t - ir·azliika temperatura iZlned'll s:pO'lj'l1jeg i l.l!HU ­

1lras'njeg vazduha 
ZE - rdodatak za prozore Ina ugllu (obieno 1,0). 

Posto je a ek'sper~mentalni p ada't alk, 1 f'lJJnk­
cija kons tiI'Uikcije, R uUDikcija ortpora pr,olaz'll vaz­
duha kroz lprostorliju, ~t 'racUJIlJslka 'v,rednost (kao 
i ZE), H je jedirni 'koeficijent u jedinaoi:ni 'koji 
zavilS'iod vrrernenlskih ,prj,li1ka i I.O:kacij e. On u S1tva­
ri obuhvata ,specificnu 'topJ.otui gUistirnu 'vazd'llha, 
kao Ii bTzinu 'vetlra u vi-du zaUlSltavnog [piri:ti:s.1m. 

fuema ovaj jednacimi, uko1ilko j e brzina vet'ra 
0, H = 0 pa j e lpirema tome ,i OL' solo Ine odgovaifa 
stvannosti. Ko.d 1l'ilskih 'tempera'tura .i milrnog vlre­
mema b ez vetra, ,Postaji i:zves'l1la ilD'fil1bracija ,vaZld'll­
ha zbog p.fi.r ocLnog uzgona. KodUisvajamja rnovih 
standarda ,za IPrOraaun pot'rebne ko1i6ne [opIote 
uve:k Ise ·postavllja ,p iltanje - Sita odpoS!to'jeeeg 
dO,punj,ti j ,zasto. Jedan od problema :koji :stoji da­
mils :prednarna je k ako 'ocLred iti IkaraMecri:stiku 
zgrade H 'ta ko , da ona Sito ISltvalrnij e odrazava 
pravo s'tanje rna obje'kltu . 

2. PROBLEM KARAKTERISTIKE ZGRADE H 

Zas10 lSe 'ka:raJkterilSltika Izgralde r9matra nepouz­
danim clanom u proraounu iportIrebne ,ko[ri6irne 10­

;, Dr Peter Novak, d ip!. ing ., Fakulteta za strojniStvo, Ljubljana , 
Mu rnikova 5 

plot e? Vee godinama 'se u p.raksi oseea da se Ipro­
raoUll1 art i i stvarrni ~ubicj ne podUidalrajru i da 
dolazi do nera'Vrnomernosti grejanja zgrrada. Pored 
ostalih gresalka [3J j edna je rSi.gumno i u tome, sto 
se gubi-ta-k toplote ZJbog ,ilnfiJrtrao~je 'faCl.lJl1a 'kod 
najnihh .spo~jrnih temperatura, kod ko}ih abi eno 
u !mnogilm nasilm krajevima Inilkada ne Iduva '\Ietarr. 
T,o znaCi, dapri o.dired-ivanju ka'fCli.k:ter,jlstilke H tre­
ba ,ilstovrremeno lPosmatrmii ultioaj vetra .i spoIjne 
temperature, Ipa Iprema tome odredi;ti kada Inastu­
pa m3lks illTllUm rto,p'lotrrih gubitaka. Prema DIN 
4701 (1959) kara:.k:teri:sltilka zglrade dehnilsana je jed­
naCirnom: 

LN \ 
H=cp ·p· 1,2 [ 2:A + LN JH ((3 ' PSI)2/3 (2) 

cp - ,s:peci:ficna It oplota va21duha ,kod is!polJ,ne pro­
jeJktme rtemperattuTe 

p - ;speci:foi-6.na gUistina vaZiduha ;kod Ispo!Jjne 
projektne t emperature 

~N ~ :Sl.lJmaotvora Ina Is'trani U zavetrinri 
LA - suma ot.vora na sbrani i·z.[ozenoj vetru 
(3 - Ikoeficijent 

pw2 

PSl = -- = ,zau!slta'Vlni pri>tiosaJk vetra p.rj brzini w 
2 

Iz j ednacirne '(2) .se vidi da j e j edirna J)J'lamen­
Ijirva , Ikojun~je moguee sa siguI'Doseu odredilti, br­
zina v·etra, kaja jes1ucajrna ve:liCina . Zmajuei da i 
kod brzine verora w = 0 lPostoji infilltraci ja vaz­
duha, OV'll .jednacimu Ipotrebno je dopunH::i 6lamom 
koji uzirrna U ohzilr i prilwcLn'll ventirlaciju. P['ema 
pOlJDaJtim reJacijama, ovaj clan se defini,se j edna ­
Cirnauna [9J i [10]. 
Mozemo z3!pri,sarti, da je toplota, potreJbna za za­
grevanje hladnog vazcLuha, Jwjli dolazi u greJ11l 
p.rostor iJLi zgradu: 

Pri tome je Op," defiin ilsarn jed'naCinom: 

Opv = m pv ' cp (,t 1 -12) (4) 
Maseni ,prowk vaz)(:lru.ha u jedmacilni (4) dob i'jamo 
i,z jedlI1acine za ulaz vaZlcLulha kroz proccpe HZ da­
tu razJ1iikJu p;iiltiosa'ka, koja rn3'staje zbog tem.pera­
tUI'ne razr]ilke i!Z!medu siPoljrnjeg ,i UiThu1Jra,snjeg va­
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51. 1. Karakteristika zgrade H u zavisnosti od brzine 
vetra 

zduha. Kod toga i dallje se kori!sh propustlji'vost 
procelPa a. Posto kod priroooe vBTIltlillacije (ib~z 

veMa) vaz,druh ulaZJi SClimo MOZ poLovi<n'l.l procepa, 
a k,roz drugu izlazi n<liPo:~je, racuna se samo sa 
delom p-roce:pa c i . L (311)\1' KoeficijeTIlt c] o:dredu]e 
efeUQtjtvll1.u cLuiJilnu p.roce.pa. Koefic'iljeTiitom C2 odre­
Oiuje se efekti.viIla raz'~~ka priti:salka. Tako dobi­
jamo: 

mpv = R . Vpv . p (5) 

V = c i . L (a1)2 . ~ppv 

~pp,. = c2 · c3 . h (It] - t 2) (6) 

KoeBicijent s3lmo je pretvorniJk j,z,meQu specifi­c3 

onih tehi,na temepr3ltun.-a (h - vilsitDa prozara, 
vrMa i,td.). 

51. 2. Verovatnoca ucestanosti vetra u pravcu N, za­
visno od temperature 

Na osnovu gor!njeg moze se z3IpitS3Jti za Qp,': 

c I . c2 · c 3 = K 

(7) 

Alko zamenimo: 

(8 ) 

(9) 

a zamono:m: 

a7. C ~ pr . W I,33 + K . h . t,·t (10) 

mozemo z3ipilsati: 

(11) 

JednacitDa (1) se sa fE = 1 ne ra1z'lli1klUje od dosa­
das.njeg obhka. RazhCitta je u njoj jedino kuona 
katfCLkoteriist'ilka HI, koja zcl;\n~si od bi,z~ne vetra, 
spO'ljne tBmpeofCut'ure ,i vi,sine ot-volra. 

U zavisnoM'i od brzine vatra, ona se menja sa 
eks'ponelTItom 1,33. 

Jednacinu (9) moguee je pri,kaz'ati u vidu 
snoJla k 'r,ivlih za ,raz,licitevrecLnosti h . M (sl. 1). 

Pos!to je ,vetaT slU'l)aJjlna veliCitna, n~1U je po­
t-rebno odrediti u ,zaJViJsnos,ti od .lakacije i tempe­
ratme pri kojoj se on pojaVibjuje. A.ko 5e izvl[si 
statilsticka !anahza ucestanos,ti vet,ro~;a po jacini 
i pravcu kod Ipojedi,nih tem:pera:tura, onda dobi­
jamosemu, prill<alJalTIu Ina oS!. 2. 

AIm odlredimo granicu lTIa nivou s'igurrnosti, 
,p:ri kojoj se 95% s'vih s1ucajeva ,n3ilazi uokv:iru 
nasih Ipro:raaUa1a, dobijamo makisimal:r1lu b:rzilDu 
veura Ipriodredenoj 'temperaturi spoljll1jeg vazdu­
ha, za ko ju :pomoou dij.a.grama (s1. 1) mozemo od­

redi'ti kafCllkJterilsltilku z§rade H]. :P,oslo tSe OL menja 
u za" ~snosti od HI i M, ipot'rebino je odredi,ti njenu 
malksi,ma1nu vlredmos't. 

Posto su UiwUjpni Itoplotni guibici zbiJr aistih 
bra:I1'smilsionih i vootilacionih gubi,taka, ma'k;s-ima!l­
no optelreeenje siJslteana se ne IjaJVlja tUvek 'pri ,naj­
nizo j s·poLjnoj terYllP0ra tumi, 'Vee za'Vi,si od v,redo.10'S­

ti IProi,ZJ\Ioda H] . t,t (,s1. 4), tj. bv . 

3. ZAKLJUcAK 

POSlto ill nasoj zemlji ima INrajeva ,gde pri naj­
nizim teI11ipera'uUJr3Jma nema veDra i ,poMo ve,[i(;i.na 
H prema DIN 4701 nije ill >tom s~ucalju Ipogodna 
za proraoum , u ovom lf3Jdu ,se ,predtlaze ,meJtodolo­
gija za o.dJrediv3Jnje nove karaikte.rilshke HI za JUS 
za prmacun potn:~bne ,ko[·iai!Ile top late, ko;ja hi u 
Sttiva;ri hila furnkcija 'lokacije a 'nilk3Jko .fiUJnkcija od­
redena s,tamd3Jroom. 
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51. 3. Zavisnost Qv od t2 
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SI. 4. Zavisnost Qc od t2 

U ,radu je :prirk30ana i mogucnos't ana,];ize nas­
tajanja m8Jk-sirmalno:g to;plotnogopterecerrja. UpO­
trebljavajuci oVrU .metodu za oaredil\fanje bv, .sma­
nrj,ila bi ;se ,netaonost u prOmaUJ1JU i 'pobotjsao kva­
htet cenit'ra,1ne re,gulaoije , koja dam8Js .ni~e u s'ta­
nJju ,da kO'IIllpenzi;ra 'sve netaonoSiti u proraou.nu, 
izvodenju kao ,ni lo kalme Slme'tnje (izl\fore toplote) 
U IS US tem'll ,gre jan j a. 

Posto se .malksima'lno opterecenje moze oare­
dilti za s'valku ,io:kaci'ju UIDCllPre'd, ,dobice s e ,t 8Jko 
llajm8Jnje gJrej.ne IPovlrs,ime, alIi ,koje ce z,adovotjhi 
u .5'vim r a!CLnim lJIsIOl\f'irma. 

LlTERATURA 

[1] 	,,',' DIN 4701, 1959. 
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[3] NOVAK , 	 PETER, Smanjenje potrosnje toplote 

kod centralnog grejanja upotrebom radijatorskih 
ventila, INTERKLIMA 1975, s't:r. 149, 

l]~1f!]W£ 1frn®~m®W£ 
ekonomskim obezbedenjem toplote 
Sjstem grejanja bez rizika, priznat u celom svet.u, 
ga rantu je, racionalno koriscenje loplote u svim pri­
vrednim granama i celokupnoj procesnoj industri ­
ii. Vas sa radnik u gradnji pns t rojenja za zas[itu 
c.ovekove sredine. Sagorevanje drveta j otpadnih 
gasova kao i rek uperato ra i rezervoara pod pritis­
kom, 
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