
rirnena toplotnih purnpi 

u sisternirna klirnatizacije 

Danilo Kupresanin 
8ranislav Todorovlc* 

ka.o sredstvo 

u gotovo sv,im k·lima till;acionim 
sistemima danas koriste. 
U okviru top­
lotnapurrljpa, 

dvokanalnih 

u moze da se 
koristi ·va·zduha u 

vodeno-vaz­
sis tema, to,p­

1 

ko­
risteci bi, 
da se toplotna 'pum­

Po­

,pumlpa ne 

rna, vee moze da bude osnovni 
na kome se bazira rad 

sis tema. Danas se koris te klima­
tizaoioni sistemi s 

mora da bude sarno 
sredsitvo U okviru 

i mogu da budu vaz­
vodeno-va,zdusni iii sarno 

vodenL Takvi sistemi nash 
roku 

KOEFICIJENT GREJANJA I NE­
DOSTACI TOPLOTNE PUMPE 

pumpa rashladna 
reverz~bilnim to­

fluida. 'Kod 
kondenza­

top-

Q, - kolicina 
IDa i:z 

Q" 	 kolicina 
na iz sredine u se 
na,lazi 

AL - ekvivalen tni mehanjcki 
rad 

Kao za ocenu pro­
oesa dehniSe se 

Za idealan 

Q, Q, T 
E, 

AL Qk-Qo T-To 

temperatura te­
la; To temrpcra tura jizvora to,p-

Odavde ekonomic­
utoJ.iko ve­nost 

janog 

Qk 

AL AL AL 

T 

+- 1 1 


ga koefi-

Meaurim, stvarni ciklus ras­
hladne masine znatno se razliku­

od pa rcalni ko­
salmo deo teo-

T 
3----

Na Sl1. 1. vidi 
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pe smanjuje se kada spoi}aslDja 
temperatJura 

Pored ovog 
nih 
pri izmeni 
duh rashladni medij'Lum i ve­
zar: je za zimski rezhln rada. To 

leda na iz­
tQplote. Da bi se to 

otkilonila mora da se ut­
doda tna kolicina 


pa 


Ipojava 
treJoo topl.otnih za'Visnom 
od s!poljnih uslova. 

Ovi velildm -delom 
su resen i upotrebom 
pumpi U okviru sistema Versa­
temp. 

SISTEM VERSATEMP 

rata. 
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pe, i uz uiz 
nim Idimatillac'ion~m 

vehke ustede 
pa mu 
vreme rastuce 
ske kri'ze. 

Sistem s mwlim 
pLlJillpama moze da se de-finiSe 
kaoklimati,zacio:ni sistem i 

koristecl oSiJQbo­
unutar od 

masina i top­
delimit­

pro-

u cel'O,j 
uslovi a tome 
ceni ni kotllovsko ni 
rash-ladna k'lll.a. ugodnosti 

se uz minima1ne troskove 

arhiteHonska rese­

no 
sunea. 

se stva­
kolicina toplote. Cesto, 

i u zimskom 
s centrwlnim 
ju Moze da 
dovaljna kiolioina 

da se 
top-Iotilli 
rija. Tako se veliki 

hi ina6e bHa illgubljena, ko­
r~sti ponovo. 

Uodatni top-Iote mo­
l 

regenerativnih 
u odvocl­

nom vazdusnom kanalu. 

KLIMATIZACIONI APARAT 
VERSATEMP 

Sastavni deloviprincip rada 

vec prema 

i ne­
pum­

i;)i vrsi 
vazduha u pro­

Sve kilimatizacione vo­
vezane su dvocevnim vodenim 

kolom kons tantne tomperature. 


klimati ­

Ove 


sadde kom­

presor, hermet-icki zat\noren, is­


kondenza tor, 
vazduha 

nu aU!tornatiku. 

VentiJIator je obic­
no izveden za 
duha. otvori 
ku ros·etkii sa 
cama Lli od elemenata sa nepo­

n-ekim 
Ovi ele­

tako da us­



2 

,cela 
i on je od 

se ovde koriste kao ralShladni 
fluidi freoni. 

Na pre:dnjoj strani a,parata nalla­

Z! se usisna resetka 'i fdltar. Pri ­


os­

cevi. A 


eruilda 

kornpresora. ,prj dnu apa­

ra ta, na,laz! se ven til za 

eetvorokraki. Od ,poloiaja 
u kome se on nalaz! zavisi da Ii 
aparat rad! po ra'shla<dnom ciklu­
'su plllmpe zagrev­

nom. Tu su jos za­
stitni elemen ti, 

Svaki klimatilZacioni 
termiostaJt, ,prekidac (on 

brzina venti:la­
automatsko 

tem;pera ture 
motora. Svaki 3iparat 

k'limatizaoi­
(A) i ziim-

trieni 

3. dat je sema1ts'ki 

Kada lclimMi,zadoni a'parat ra­
di po rashladnom 
til za 
A; tok 
je 

uzim'a toploi1U vodi. Na 

zima 
prostoriji, 
peraturu ,do 

voda ulazi U 

konstantnom 
ali ga 

:zenom 

s 
tom­

sa sni-

SISTEM V,ERSATEMP 

Sistem 
nepumjpe 
regatne klimatizacione 

su ,svepovezane vo.denim 
kolom kontrolisane konstantne 

izvorom 

~ Iko'io hlaidne \'ode uk­

ga 
rashladna 

ima 
n~ka Za iprenos 
a U 15'to vreme i 
akumU!latora 

vode primarnog 
kola odrzava so konstantnom. 
Nivo temperature vode zav,is'i od 

ternpe­
ra ture IPO v.]aznom termomet'ru, 
a mora da se ,"odi racuna i 0 
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SI. 4; 1 - .dovod :topie vade; 2 - izmenjivac .toplote; 3 - 'I'ashladna ,ku­
la: 4 - klil1wtizaoioni aparat; 5 - iau to mats,k,i lJ11eSni vent,il. 

i­ - --­ -[J--­ -­ - - -­ --­
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I 2 I 

tempera turi taoke rose II uslovi­
ma kori'seenja s.istema. Naime, 
pri hlaaenju u ra'shlaidnoj kuli 
teorijska granica hlaaenja vode 
je tenliperatura rva:Qdiuha, koji 
stl1uji kroz kulu, po v!'lznom ter­
m cme tru. U praJksi, ona se ne 
cLO'Sltize. Talkoae, temlperaJtu.ra vo­
de ne sme da se SipuSita i'SiPod 
teITljpeTa ture taake rose, da ne b i 
dos.lo do kOlndenzaojjje vl3lge iz 
vazJdlllha na nei,zdlovani'm de110'vi­
,rna ce\'ovoda. 

Temperatura vode mora da bu­
de dovoljno niska d'a prinni tOjP­
lot,u kOllodenzaoije, a kako je mo­
guce da u jednom objektu bude 
i ,pToS1torija koje zalhtevaju gre­
janje ,i onihsa Ipotrebama hla­
aenOa, ona u ,isto vreme treba da 
bude dovoljno visoka da bi oda­
la Ipotrebnu topLotu za ispa,ra,\la­
n je rashladno.g .fluida u is;pad­
vacima 3ipaT3'ta koji rade po ras­
hl'adnom ,oiklll'su. 

I,z tih r,azloga tBDliperatura vo­

de Iprimarnog kola moze da ima 
vrednos ti lS-3'5°C, zavisno od 
usl'ov'a. Obicno je ona i,zmeau tih 
vrednosti, ,pa nije ,potrebno i,zo­
lovati ,cevi. 
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LetJi, ~h tokom dnugih to:p.lih 
perioda godine, ka'da Ivecina kli­
mati'ZJacionih apa'rata ra·di po 
rasohladnom cikllusu, suvlvsna to­
plo-ta predaje se vodi primamnog 
]m:la. Po n;g,i'strovanju ,pov:i:senja 
teDliper3lture vode, termostat 
Twl pokrece IP'umpu kule ,za hla­
aenje i ventilator Dwil ($II. 5). Vi­
sak toplote koji je primilo pri­
marno kolo ,ra'shladnom kulom 
odv1odli se u at'mosfe J1u. 

Za vrBme hladni!h dana, kada 
veeina ,kiliimalti:za'ciolloih apara'ta 
greje, pribhz'no 1/ 3 likLljpnih to­
,plotnih gUibi t'aka pokriva se top­
[oltam koju odaje kompresor u 
radu. Preostala ,potreibna :k:oli.oi­
na top,]ote dm10di se u vodeno 
kolo, od i,zvom tqpl'ote preko ra­
zmenjivaca rqplote . U ovorn slu­
caju toplotlle guibirke nadok:na­
auje Iparni ,kotao. 

:Pod ocLrea e nilrn Hslovima, u 
:prelaiznim Ipeni'Qdima godine, do­
sti.ze se sitanje J1avnoteze. Broj 
ktimati,zaoiDnilh 3iparata Ikoji radi 
po rashJadncm1 oik<liusu, pribliz­
no j e jednak brojiU 3iparata koji 
greju. Tada Iprv.i ,predaju to,plo­
tu kondenzacije vodenom kalu i 
ona je gotovo jednaka ka.hcini 

toplote koju drugi crpe iz vode­
nog kola. Tako dolaz,i do j.ZJmene 
to:pilote izrnedru pojedinih rona 
zgrade i ,Po'Sti:ze se d·a tempera­
tura dova,dne vode bude jedna­
ka temperaturi povrMne vode, 
te s u van pogona i proizvoaac 
tOip'llote ,i rashla<d:na kula (sl. 6). 

,K,arakterist,icno je da niikada 
nisu i,s to:vrerneno u ;pogon u ras­
bladna klllia i korao, sto se ces­
to dogaaa kad konvencionalnih 
kihmatizaci'OOlih siSitema u 'prelaz­
nom ,periodu. PaS-to u toku naj­
duzeg dela godi'ne vlada ravnote­
za i,zmeau pC{jedinih zona zgra­
de, uz1majlu~c'i u abzi'r i sve unu­
trasnje izvore toplote, to su do­
dacno grejanje i rashiladna kUlla 
veoma k,ratiko vrerne u pogonLI. 

U celom objektu grej8Jnje iii 
hlaaenje sv.ilh prostori'ja trenlUt­
no je ffilo;guce preko cele godine. 
Za tu sNrhu n~je potrebno v,r­
Si.bi zon,iranje sistema. Sva'ki kli­
matizacioni aparaot radi ipoqpuno 
nezavisno od drugilh i ~rna 's'voj 
te rmostat. Za veee ,prostorij e ili 
pri UJpoltrebiplatonS!kiih modela, 
rnogU'ce je da se svi 3iparati u 
prostoriji IPri'kljuce na jedan ter­
mostat, zajedni.ckli za sve apara­
te u gn.llpi. ,Prisutni u prostori­
ji mogu IPO zelji da odaiberu us­
love: temperabuJ1u, da rr'i da alPa­
rat hladi i'li grelje illi sarno da 
IProivetrarva i da izalberu jecLnu oel 
d've brzine ven·til]'ail'ora. 

Termostat Twl (511. 5) ima lJa­
datak da odrzava konsta:ntnu 
teIDIperaturu vode koja naJpusta 
izrnenjivac tqpJote. To pos[j.ze 
otvaranjem venlbi,la ,za tOiplu vo­
du Vw2 i ,prebdanjem radal:Qule 
za hladenje iii, obrnuto, otvarra­
njern regulatora ,protoka za vaz­
duhkule za hlaaenje i ,pu'sta­
njem u Tad njene 'oirkruJacione 
purnpe, a zatvaraD1jem ventilI-a za 
to,plu vodu. Tenmos ta'l Tw2 is­
k:ljueuje snabd evanje Mirna apa­
ra t,a strU'jom u sllucaju Ida se 
terrljpera'lura ,pov,ra tne vode siPu­
sti na 1Y C. Kontrotor proto'ka 
C5) iskljucuje dotOik elektTic.ne 
s truje kiJi:ma <lIpara'ui'rna :u s,]:uca­
ju da protok vode Ipadne na 60% 
ad nomilnalnog. Termos:tat Tw3 
odrzalva ,potrehn:u temrperaoturu 
izlazne k'otl'ovs'ke vade. 

,Priprema vazduha. Svez, odno­
sno, ,pr~premi'jen v3Jzduh moze 
da se dovede u khrnatizov'a'n 
prostor na dva naoi,na: 

1) diTektno u ,klimati.zacioni 
aparat, .ih 

http:elektTic.ne
http:pos[j.ze
http:k:oli.oi
http:temlperaJtu.ra
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2) u kllima ti.zovan pros tor ne­
zavisno od ajpa­
rata. 

iPrilmarni vazduh moze da se 
Uivodi direkitnokamlllskom mre­
zorn u kilimatizacionu 
Utom svaki 

veZJom sveZ 
zduh, kroz filtriran ul'az, 
je u a.parat. Ovo ima 

SI. 6. 

515­

se 
!pri­

marnilm va2!dJuhom i,z cen trallne 

klima komore ka.n'alskom mre­

radi. 
Kl1ima 

siistom 
na s1. 7. Delovi komore 

va.zduha su: 
ma'tski ovla­

po­
to 

iZlIazni 
Tehnicki zalhtevi centrahne 

preme va,zduha su llipro­
seeni zato sto 
i hladnjaka. 
ov1h eleroenata u 

uncta svezim 
kori'sti Za 

lote 
be 

more. 
Ako 

[all no, izjbor 
nog va.zduha 
tao Obicno 

,pvlaztvac; 4 elimi­

2 
\ 

, 
o 

o 

4 5 
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marnog vazduha 16-22° C. Moze 
da se izabere tem;peraJtura 
vazduha za celu iii 

rature 

Primarni vazduh 
uvodi u pros u u 

blizini kLimatJizacionih apa­
rata. Tako aparat usisava 
marni i sobni vazduh. 
je da se stvori sli'ka ko­
ja neee dovoditi do 

PREDNOSTI I UsTEDE 
U ODNOSU NA DRUGE 
SISTEME KLIMATIZACIJE 

KaraJkteristike sistema Versa­
tem,p su: tokallno 
vrlo fleksibi,lno 
vost, 
konomicnost. 

U 

go pros zona­
rna zgrade. 

mOg'uenost i 
din'ih a:para ta 
ja na raid 
siucalju kvara 
u slucaju da se 
ne Ikoristi trenUitno. 

khmatskim 

jas­

mora 

moze 
maline -"1 

iskori'sti i po­
centralnog 

radova malog o­
ne mora da se za­

s radom. Sve to, 
izboru s'istema IkJl~matiizacije 

bude od u­
bi se i zanemarHe u­

38 BROJ KGH 

os,tvaruje, 
2igrada 

za'sti'cene kao kU!lturni 

ustede u pro­

in­

se 


ostvare u: 

materijal, 

kanale za s'vcii 

kori'seenje 'posltojece opre­
'lne, 

m1niima!Lne kon'strulkcione 

iZJmene ZJgrade koja se reno­

vira. 


Sistem ostvaruje Uistede u gra­
dev1in'skom malterijalu a, ,prema 
tome, i u U1kLIIPnoj ceni radova. 
A'ko je VersateITljp odabran u fa­
zi izrade gradevinskog 
u odnosu na konvencionailne si­
slteme, moze da se ustedi mate-

a sistem moze 
vede i bez glomaz.nih kanala za 
vazduh. 

avo je vazdusno-vodeni sistem. 
Voda je medijum 
tQplot'U. Te,rmi'cka 
povoljniDa su no 
ha na trans,port 
lu ,potrebnog prosto:ra za 
nje fluida. Cev] ,za vodu su rna­
~og precnika. 

Temperatura 
kola bli'ska 

ma 
zadovoljava oclredeni nivo cis to­
ce, kmtkim vezama kroz zid do­
vodi se vwduh u prosto­
rije. Tada nElma za iz­
vodenjem ,kauallske vazdusne 
mreze, sto ta'kode in-

u 
ma moze da se iskoris,ti ili prila­

u rtrO'skovima e­

sis­
iz ,principa 0 

kome se 
bo-

Ci nacin: 

sistem radi ravnomerno; 
rade samo 

korisnika 

'pre­
teta i mogue­

nos't :p.roduzenog rada pojedinih 
~parata bez kodseenja dodatne 

u prelazDom 

'malli energije. 

Retko se desava da De!ki de­

na 
promene ,polozaja sUDea, pa na­

ra,vnot'eze 
Taida se ne koristi doda-

Pored toga, sarno 
aparata radi 5't311no 
sorom, proces 

traje samo do 
zad3jtih uslova. Od 

nutka nastavlja se sarno venti,la-
Potrosnja za po­

gon kompresora onog 
trenU'tka kada teDmostat 

da je zadata 
tfJITIjperatura. 

Vo.da iz­
to­
a­

par3Jti dille mde, a da 
sis'teim i ,povremena 
opterecenja . .u svim 

obicno ima 
os tale tOipl'oitne 
marnom vodenom 
dase izvrsi dodatni 
De 'koristi dodaltna 
tla. 

cev~rna i 
koju eevi 
me kada 
samo hlade, pa 
hladnom kUlh)'m ide u atmosferu. 

,Prema tome, U!Sltede 
dolaze o.d: 

ulazne e­



rasMardna kula 

kula i dodatno 
.De korilste se istovreme­

no. 

NEKE PREPORUK>E ZA 
PROJEKTOVANJE SISTEMA 
VERSATEMP 

za 

moze da se 
temperatura, 

unLl(trasn jidobic i 
uku,pnom 

je za 

menu 
bliza 

nomograma 
,za dalti objekalt, mogu odredi­

po i 
zacionilh aparata, 
vise, a ncki 
dovod ,vaZlduha. 
vazduha kratkom vezom »kroz 

razvoda 
klima­

ti,zacionih 3lparMa uz spoljni 
zid. 

Koji god model klima<tizacio­
nog a,par31ta da je 
to 'Sll weti svi ostali faktari u 
obzir, da 
obezbedi najibolju 

v31Zidu:ha. U 
dva idi vise a­

za ve6u prostoriju, 

,pos'ta­

M31ksimrulni 

r~s:ne rashladne 
dYe vrste 

kula: s direktnim 
rashladnih 

indirektnilm 

automa tlsku za9ti tu od zamrz,cwa­

!<;ljbor ave kule za h:Jadenje vr­
si se ,prema 

vazdl1ha po vlaznom 
Imaksima'lnom ras­

r3lshla'dnom o;p;te­
n"JWUV izra{:unaJto;rn i 

vecem od 

I'2Jmenj ivai': toplo'te za lI!potre­
bu u s kullom 
dejs-tva hira ,se na osnov'll 
ke tem,pera tura 'lIilazne vode u 
razmenj i'Vac tqpilote sa s'trane 
kuile i vode kola na 
1zlazu iz 

s 
Sltr31ne pU'ta veoi proto,k 
straJni kule Zia h:ladenje). 

Kotlovsko Bira 
se prema mak!sima'1nom zal?iTev­

vode 

cllma kao 0,7 lPult,a trenultno op-

Ako se umes;to kotla koriste 
iJli ce\mi vode, 

protOik vode ist1. 
Cirkulaciona pUITLpa.Blira se 

na o~novu n31pora 
pm za 
u cevovodu i 
'le 1l'VeC31ll0m 5~1O mMS rezer­
ve. 

Kolo rashJadne kule, a 
no kolo Itqplote vode moraju da 
budu izolovani od VerSaltemp 
kola. Kada ove izolovanosti ne 
bi bilo, voda bi bHa 
cena II kolo s 
c'om lklimaJ6zacionih 

aparata. 


MODELl KLiMATIZACIONIH 

APAIRATA 


nih 


na. 

jese sa 

Podn! i modulaTni mo,gu da [;rna­

ju este\tJski oblikovane ma'sKe. 


NilVo buke oviilh modeia 

viSi od 32 dB. 


<liparaba na vazdus­
nu kanalskuvodenu 
mrezu su j 

sVaJkom modEilu da se 
na vise mesta. 

Ulkoliko rade 
nim, svezim vaJZduihom u s.tandu 
su da 15% od 

protdka kroz aparat, 
zavisno od uslova. To se mora 
imati u vbdu 

broja 3!parata 
pros'toriju. 

Ra,shladina sredSltva 'su .freoni 
22 i 502. 

PRIMERI UPOREDIVANJA 
TROSKOVA SISTR\u 
VERSATEMP I DRUGIH 
SISTEMA 

Troskovi klimatizacio­
nih sistema 


Con­
Condbtioned 

Coun­

nom 
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ne zgrade ru Engleskoj, uz kara­ Tabela L 
kteri's'tike Zlgrade: 

- dye, duze fasa'de su 50% za­
sltakljene; 

-s:poljlna lZa'st~ta propusta 
sUHcevo zracenje salmo pri ma­
hm vitsilDaima sUlDoa; 

- koristi se Bluorescentno os­
vetbjenje i,nstallisane snage od 32 
W/lm'; 

- K za spoij'ni zid je 0,85; 
- 'centrallni ra,ZlVod vazduha. 

GodiSnja potro~nja u kWh/m' _ 
Jedini:ca ,povrsine Om') ulkiljucuje 
s tepen i'sta, l~~tcyve, prodavnice, 
toa:Je:te na posiovillim spratovi­
rna. Klimalbzcyvan'i Iprostor je 
75 % od ukUlpnog. (,SUlteren i pro­
stor za postrojenje nisu uracu-
Inati.) 

1. BlekJtri6na 9tJruj a, 
2. 'kdt,lov's'ko goriNo, 

oznaea;va da je 'taj utro'sa1k ura­
cun3Jt u neki drugi, i:li ga nema. 

Uitros'a'k energije sistema Ver­
sateIlljp manlji joe .za 35% od ut­
roska energije ce.tvorocevillog in­
dukcionogili fan-coi;l sistema. 

Uporedivanje ukupnih tro~kova 

za iz~radeni objekat 

lzvor podatak'a: Temperature 
Ltd., London. npicna poslovna 
zgrada od 10000 m' u Londonu, 

K,li,m3!ti,zeri sa CetvoroceV'ni in­vazdusnim hlade­ dukcioni sistemV. T. njem Ikondenza­ iJi fan-coiltora i elektri'c­ a,paratinimgrejanjem 

KornP resor'i 3.2,7Pi 20,58 26 
Ven til\.3Jtor 
Kl1. 'aparata 5,07 6,09 
Pumpe 5,40 10,09 
Ralshli:adma Ikula 1,08 1,88 I 
Doda1tno grejanj e 90,00 
Ventillator za svez valZduh 3,60 3,60 19,31 

Ukiutpno 47,93 120,27 57,28 

U 63,00 II 

UKUP:NA ENERGIJA 110,93 120,27 17'1,28 

Tabela 2. Uporedivanje inves1.:icionih troskova 

a b c 

Klima iJIls.ta.Jaci'ja 500000 439000 405000 
Si:sreim za dovod :primann'o.g vazd. 27 200 ,27 200 
Elekltrioni k·alblovi i s:pojevi 4<1 000 26000 41000 
Gradevins:ki radovi , pros,tor 
na postrojemJe, SjpU!sten pla<fon, 
nosaci .kaJnala 170000 1.0000 75000 
Mas:ke arparata 20000 40000 40000 
Plrojelk!tovanje kon1brola 50000 10000 20000 

Ukurpno 7&1000 552000 608200 

Tabela 3_ Uporedenje godifujih tekuCih troskova 

jun, 1976. godine. 
Za dati ab'j'eika.t i'J!Nrsena je e­

konoffi9ka analliiza na osno'Vu 
projekata ,koji su ,kOri'Sltiii rarZili­
bte klima1hzacio:ne sis't-e.me: 

a) cet'Vorocevni indukcion'i sis­
tem, 

ib) decentra:hzo'Van si's.tem: 10­
kal'ni elekitrj6n~ klima,t'izacioni a­
parati, 

c) decen trahzovalll sis,tem: Ver­
salteIIljp. 

Cena u s terlllnslkiim .Dun tama. 
,Za ovaj ob.j ekia't sistem Versa­

temp jeiftini(jj je od cetvOfocev­
nog indUlkcionog i.li fam-coil si's­
tema za 26%. 

MOGUCNOST PRIMENE 
SISTiBMA VERSATEMP U NAS 

Prednosti si'Sitema su veEke, 
n31foci to u pOglledu usteda, ali o­
ne i;palk zavise od spoljasnjih 
uS'lova. 
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a c 

EleMri:6na enerrgilj'a kOilllpresor, 
ventillator, ,pU1l11lpe, dovod s'\rezt1g 
voazduha, grejanje .za b) 10310 21 700 8627 
Grej.anje ­ tprirodni .gas ­
(:doz'vol'jeni gubi:ci koma 
i sagorevam~a) 7752 4284 
OdrzaV'am(j'e ­ serv,isiranje 
i opravke 20000 15000 15000 
Zameme 8000 33300 12500 

UlkLlipno 4{' 062 70000 4041] 

Sam sistem moze da se prime­
ni u svjm deiioviJma nase zemlje. 
Pro:blemi oko sltvara,nj a le:.cta na 
is:pari,vacu u z·im'skim U'sJovj,ma 
rada, ovde se ne ,pojavlju0u jer 
apara'ti rade s vazdulhom cija je 
ten1(peratura bllilS'ka tem.peratJuTi 
u pro's torilj i. Med'll'tim, o'stJri kJi­
m a1tski us,l'ovi, kao slto je zimska 
projelk!tna tempe;ra,tura od ---<15 0 

C za Beograd, nece dozvolbti da 
se ispolje s'Ve ekolnomske pred­
nosti si'stema. Z!bog hladm,iJeg 

Tabela 4. Ukupni troskovi 

a b 

827 062 622000 648611 

vaZldulha z~mi mora da se ide na 
cell'tra·lnu prijpremru vazduha, ka­
ko se ne hi dobio 'Veliiki broj 
k!Jiimatiz3'oioniih ilJparata. A i rav­
no.tez.no s ta1nlje si:s tema, kada se 
ne koriste ni koTao ,nib rashlad­

c 

http:no.tez.no
http:sis't-e.me


na kula, na kraCi 
vremenski Ta'kve 

SU, otpriiliJke saJmo 
'ku 3--4 me's.eca 
nomska aJnal1za 
kaza:la da 

i, iU bar 
su na sis'teme koji se inace koli­
ste, treba imMi u vidu i 
visoku cenu eIek,tricne 

u 
stima, NaJfo6to bi bio 
za veLi.ke hotelske 
j i u z~mSlkim us'lovima rade sma­

t; takvim 

bi'le :veTIilke 
40% u odnosu na druge sisteme, 
Zaltim bi se vel~e ustede 

i kori6cenjem sistema za ve­
ce iii 

Sistem moze 
renoviiranju 

iib 
t; primorskim oblastima kori­

sna bi bila kombmo-
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