Gradevinska toplinska tehnika

Metode proracuna
koeficijenta prolaza

STATTOARI I PROPIST [kah

topline k gradevinskih konstrukcija

(Jugoslavenski standard sa obaveznom primjenom)

JUS U J5.510

Maja ove godine Jugoslovenski zavod za standar-
dizaciju stavio je na diskusiju Cetiri standarda iz ob-
lasti toplotne fizike, od kojih jedan objavljujemo u
ovom broju, u celini.

Drugi od ovih predloga standaida glasi Metode
prorauna difuzije vodene pare kroz gradevinske kon-
strukcije (JUS U.J5.520) i propisuje metode proralu-
na gustine difuzijskog toka vodene pare kroz grade-
vinske konstrukcije, donoseéi proracun koli¢ine kon-
denzata i isuSenja gradevinske konstrukcije, sa poja-
vom difuzije vodene pare.

Treci predlog, Metode proracuna pokazatelja to-
plinske stabilnosti vanjskih gradevinskih konstrukci-
ja za letnji period (JUS U.J5.530) propisuje metode
proracuna faktora priguSenja amplitude oscilacije
lemperature i vremenskog pomaka faze oscilacija
temperatura kod spoljnih gradevinskih konstrukcija
(zidovi 1 krovovi) izloZenih delovanju suncéevog zra-
cenja u letnjem periodu.

Poslednji predlog sadrii Tehnicke uvjete za pro-
jektiranje i gradenje zgrada (JUS U.J5.600), donoseci
tehnicke uslove i podrucja gradevinske toplinske teh-
nike koje treba zadovoljiti pri projektovanju, grade-
nju i rekonstrukciji zgrada.

Svi predlozi standarda su na javnoj diskusiji do
10. septembra ove godine. Adresa na koju se Salju
misljenja 1 primedbe je: JZS, 11000 Beograd, Slobo-
dana Penezica 35.

1. Predmet standarda

Ovaj standard propisuje metode proracuna koe-
ficijenta prolaza topline k gradevinskih konstrukcija.
Bududi da je

gdje je R, ulkupni otpor toplinskom toku promatrane
gradevinske konstrukcije s koeficijentom prolaza to-
pline k, to su ovim standardom odredene i metode
proraduna otpora toplinskom toku R gradevinskih
konstrukcija.

2. Metode proracuna koeficijenta prolaza topline k

‘Metode proracuna koeficijenta prolaza topline k
zavise od stupnja heterogenosti promatrane gradevin-
ske konstrukcije.

21. Homogena gradevinska
konstrukcija

Homogenom gradevinskom konstrukcijom, u smi-
slu ovog standarda, naziva se konstrukaija koja se sa-
stoji samo od jedne tvari, a vanjska i unutarnja po-
vr$ina konstrukcije su medusobno paralelne.

Koeficijent prolaza topline k homogene grade-
vinske konstrukcije dan je izrazom:
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ili u otporima toplinskom toku:
R,=Ri+ R+ R

U gornjim izrazima simboli imaju sljededa zna-
¢enja:

k — koeficijent prolaza topline u W/(m?- K),

a; — koeficijent prijelaza topline koji se odnosi na
grani¢nu povr§inu prema prostoru unutar zgra-
de u W/(m’- K),

a. — koeficijent prijelaza topline koji se odnosi na
grani¢nu povrSinu prema prostoru izvan zgrade

u W/(m*-K),
d —debljina homogene gradevinske konstrukcije
[u m],

). — koeficijent itoplinske vodljivosti materijala po-
smatrane gradevinske konstrukcije u W/(m-K),

R, — ukupni otpor toplinskom toku promatrane ho-
mogene gradevinske koustrukcije u (m*-K)/W,

R; — otpor prijelazu topline koji se odnosi na granic-
nu povrdinu prema prostoru unutar zgrade u
(m? - K) /W,

R.— otpor prijelazu topline koji se odnosi na granic-
nu povrSinu prema prostoru izvan zgrade u
(m* - K) /W,

R —otpor toplinskom toku same gradevinske kon-
stnukcije bez otpora prijelaza topline R; i R. u
(m*- K)/W.

22. Gradevinska konstrukcija
sastavljena od vise homogenih
slojeva

Koeficijent prolaza topline k gradevinske kon-
strukcije sastavljene od n homogenih slojeva dan je
izrazom:
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ili u otponima toplinskom toku:
R.=Ri+ ZR; + R,

Novouvedeni simboli u gornjim izrazima imaju
ova znacenja:

d; —debljina j-tog sloja gradevinske konstrukcije u
m,

), — koeficijent toplinske vodljivosti materijala j-tog
sloja promatrane gradevinske konstrukcije u
W/(m - K),

R, —otpor toplinskom toku j-tog sloja promatrane
gradevinske konstrukcije u (m* K)/W.

23. Gradevinska konstrukcija
jednostavne hetecrogenosti

Gradevinskom konstrukcijom jednostavne hetero-
genosti u smislu ovog standarda, naziva se konstruk-
cija sastava kao na slici 1 (npr. zid od armirano-beton-
skog skeleta s ispunom od laganog betona).
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o [ Q"’O,/i Ova metoda proracuna s¢ moze koristiti pod slje-
9/" 6 o 0 dedim uvjetima: . -
Oﬂ o | — da je vrijednost koeficijenta toplinske vodlji-
No/a 0/0,/ 9] vosti A materijala toplinsko-izolacijskog sloja

— manja od 0,06 W/(m?*-K),
— da je srednja udaljenost L izmedu skeleta ba-
rem tri puta veda od sirine skeleta 1.

—a

L smijer ioplinskog tloka
b

SI. 1. Gradevinska konstrukcija jednostavne heteroge-
nosti; a) npr. armirani beton, b) npr. lagani beton

Izrazi dani u tackama 2.1. i 2.2 vrijede za svaki
homogeni dio ove gradevinske konstrukcije. Srednji
koeficijent prolaza topline k Cditave promatrane gra-
devinske konstrukcije dan je izrazom:
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U gornjem izrazu k; ie koeficijent prolaza topline j-tog b a
homogencg dijela gradevinske konstrukcije povrsi-
ne A;.

Sl. 2. Gradevinska konstrukcija slozene heterogenosti;

. a) npr. armirani beton; b) wnpr. toplinsko-izolaciont
24. Gradevinska konstrukcija sloj

slozene hetercgenosti

Gradevinska konstrukcija sloZene heterogenosti, Uz rubove gradevinske honstrux(c;]e povecanje i
u smislu ovog standarda, naziva se konstrukcijom smanjenje $irina uzima se samo sa x/2.
sastava kao na slici 2, a) (npr. pofabricirani armirano-

-betonski elementi s ugradenim toplinsko-izolacionim 25. Zatvoreni sloj uzduha

slojem).

Srednji koeficijent prolaza topline k ove kon- Racunske vrijednosti otpora toplinskom toku R
Strukcij‘e racuna se na nacin OpiSEll'l u tacki 2.3. ovog zatvorenog Sloja uzduha datz su u tablici 1.
standarda, s tim da se prethodno poveda racunska
vrijednost povrSine skeleta a za jednaki iznos smanji U tablici 1. faktor e je dat izrazom
povrSina tipi¢nog presjeka konstrukcije. Povecdanje
povrsine skeleta dobija se povecanjem njegove Sirine 1 1 1
1 za vrijednost x, koja je dana dijagramom na slici 3. - = 4 —1

kao funkcija: e € e

Tablica 1. Racunske vrijednosti toplinskog otpora R zatvorenog sloja uzduha

Polozaj 5 ’ -
ngit;?l;%l%ga § @ Racunske vrijednosti top}inskog otpera R zatvorenog
i smier 89 sloja uzduha u (m*-K)/W za sloj uzduha
toplinskog R debljine u cm
toka >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
— Horizon- 0,05 0,29 0,33 0,35 0,36 0,37 0,38 0,37 0,39 0,40 0,40
T 2o 011 02 029 031 032 033 034 03 035 035 03
— Uzlazni 0,20 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,29
toplinski 082 012 013 014 014 014 014 014 04 014 014
- gng& 0,15 0,36 0,65 0,86 1,03 1,15 1,25 1,27 1,40 1,46 1,50
ardubis 0,11 0,32 0,54 0,68 0,77 0,83 0,90 0,93 0,98 1,00 1,01
= tsélr?f;l;kl 0,20 0,28 0,42 0,50 0,56 0,60 0,61 0,62 0,62 0,62 0,62
tok 0,82 0,14 0,16 0,17 0,18 0,18 0,19 0,19 0,19 0,20 0,20
0,05 0,38 0,55 0,53 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
— Vertikalni 0,11 0,32 0,46 0,45 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 043
sloj uzduha 020 027 0,37 0,36 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35

0,82 0,14 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
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gdje su e, i e, faktori isijavanja suprotnih povrsina

| /—-———1\ i koje zatvaraju sloj uzduha.

o b Za uobicajene gradevinske materijale (npr. beton):
H o N

~ N, ee=q=09

\

".0¢e \ pa je u tom sluéaju e = 0,82.

% T s e e ke Ako jedna od povrsina koje zatvaraju sloj uzduha

‘ \ ima e = 0,2 (npr. premaz aluminijskom bojom), a
| druga e; = 0,9, za taj slucaj se dobija e = 0,20.

Ako obe suprotne povrsine koje zatvaraju sloj
uzd%ha imaju e =e;, =02, za taj slu¢aj se dobija
e=20,11

Ako jedna od povrs$ina koje zatvaraju sloj uzduha
ima e, = 0,05 (npr. aluminijska folija), a druga e,=0,9,
‘ za taj slucaj se dobija e = 0,05.

0 01 02 03 Q4 Q5 06 07 08 09 1 Veza s drugim standardima:
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“divde JUS U.J5.500 — Nazivi, definicije, veli¢ine i jedinice.
JUS U.J5.600 — Tehni¢ki uvjeti za projektiranje i
SIL. 3. gradenje zgrada.
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