
Gradevlnska toplinska tehnika 

Metode proracuna 
koeficijenta prolaza 
topline k gradevinskih konstrukcija 
(Jugoslavenski standard sa obaveznorn prirnjenorn) 
JUS U J5.510 

Maja ove godine Jugoslol 'enski zavod za standar­
dizaciju stavio je na diskusiju cetiri standarda iz ob­
lasti toplotne fizike, od kojih jedan objavljujemo u 
ovom broju, u celini. 

Drugi od ovih rredloga s tal1daJ da glasi Metode 
proraeuna difuzije vodene pare kro z gradevinske kon­
strukcije (JUS U.J5.520) i propisuje l11etode proraeu­
na gustine difuzijskog toka vodene pare kroz grade­
vinske kOI1St rukcije, donoseci proraeun koliCine kon­
de/nata i isusenja gra(ievinske kons trukcije, sa poja­
vom difuzije vodene pare. 

Treei predlog, Metode proracuna pokazatelja to­
plinske stabilnosti vanjskih gradevinskih konstrukci­
ja za letnji period (JUS U.J5.530) propisuje metode 
proracuna faktora prigusenja amplitude oscilacije 
tem perature i vremel1skog pomaka faze oscilacija 
temperatura kod spoljnih graaevinskih lwnstrukcija 
(z.idovi i krovovi) iz.loZenih delovanju suncevog zra­
cenja u letnjem periodu. 

Poslednji predlog sadrzi Tehnicke uv jete za pro­
jektiranje i graaenje zgrada (JUS U.J 5.600), donoseCi 
tehnieke uslove i podrucja graaevinske toplinske teh­
nike koje treba zadovoljiti pri projek tovanju, graae­
nju ,i ,rekonstrukciji zgrada. 

Svi 	predlozi stal1darda su na javnoj diskusiji do 
10. septembra ove godine, Adresa na koju se salju 
misljenja i primedbe je: JZS, 11000 Beograd, Siobo­
dana Penezica 35. 

1. Predmet standarda 

Ovaj standard propisuj e m e todc: proracuna koe· 
ficijenta prolaza topline k gr.adevinsbh konstmkcija. 
Buduci da je 

--= Ro 

k 


gdje je Ro ukJUpni otpor toplinskom toku promatrane 
gradevinske kons trukcije s koeficijentom prolaza to­
pEne k, to su ovim stan.ct:a,uom odredene i metode 
proraouna otpora topl,'insko'11 toku R gradevinskih 
kons tmkcija. 

2. Metode proracuna koeficijenta prolaza topIine k 

Metode ,pro:racuna koeficljenta prolaza topline Ie 
zavise od stupnja heterogenos ti promatrane gradevin­
ske kons tmkcije. 

2,1. 	 Hom 0 g e n a 0,; r ad e v Ins k a 
kon 'strukcija 

Homogenom gradevinskom konstrukcijom, u smi­
slu ovog standaJ1da, naziva se konstrukoija koja se sa· 
stoji samo ad jedne tvari, a vanjska ,i unutarnja po· 
vrs'ina konstrukcije SlU medusohno paralelne. 

Koeiiicijent prolaza topline k homogene grade· 
vinske konstrukcije dan je 'iz,'azom: 

lId 1 
--=--+--+-­

k ~, ~ Q, 
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iii u o~porima topLinskom toku : 

R,=R+R+R, 

U gornj1m riz razima simboli imaju sljedeca zna· 
cenja : 

k -	 koef.icijent prolaza topline u W j(m'· K), 
Q , - koeficijent pr-ijelaza topline koj i se odnosi na 

granicnu povrsinu prema pros toru unutar zgra· 
de u W j(m' . K), 

Q , - koeficijen tprijelaza topline koj i se odnoSli na 
granicnu povrs inu p rema prostoru izvan zgra-de 
u Wj(m', K) , 

d -	 debljina homoge ne gradevinske konstrukcije 
[u m], 

), - koefioijent Itqplin'slke vodljhvosti materijala IPO­
smatrane gradevinske konstrukcije u Wj(m · K), 

R. - ukupni o~por toplimkom toku proma trane ho­
mogene gradev-inske kOllstrukcij.e u (m'· K) jW, 

R, - onpor prij'elazu topl,ine koji se odnosi na .granic­
nu povrs.inu prema prostoru unutar zgrade u 
(m'· K) j 'W, 

R, - o~por pri'jelazu topline koji se oclmosi na granic­
nu povrsinu prema prostoru izvan ogra,de u 
(m'· K) j 'W, 

R - o~por toplinskom toku same gradevins,ke kon­
stnU'kcije bez otpora pr,ijelaza tophne Ri Ii R, u 
(m', K)jW. 

2.2. 	 G r ad e v ins k a k 0 n s l r u k c i j a 
s a s t a v I j e na 0 d vi S e hom 0 g e n :i h 
slojeva 

Koeficijent prolazatopEne k gradevi,nske kon­
strukcije sastavljene od n homogenih slojeva dan je 
izrazom: 

lIn d, 1 

-- = --+:E--+-­

k Q , j~1 ~j Q o 

ili u otponima topHnskom toku: 

R, = 	 R, + :E Rj + R, 

Novouvedeni simboli u gornjim izrazima imaju 
ova znac'enja: 

ct j - debljina j-tog slojagraaevinske ,konstpukcije u 
m, 

~) - koeficij ent toplinske vodljivosti mater.ijala j-tog 
sloja promatrane gradevinske konstrukcije u 
W f(m· K) , 

R, - otpor toplinskom toku jJtog sloja promatrane 
gradevins'ke konstrukcije u (m' K)jW. 

23. 	 Gradevinska konstrukcija 
jednostavne hetecogenosti 

Gradevjnskom konstrukcIjom jednostavne hetero­
genosti u smislu ovog standarda, naoiva Sle konstruk­
cija sastavakao il1a slici 1 (npr. z;i;d od armi rano-beton­
Slko.g skeleta s ispunom od laganog betona). 



a 

'-------- _____1- b 

51. 1. Gradevinska konstrukcija jednostavne heteroge­
nosti; a) npr. armirani beton, b) npr. lagani beton 

Izrazi dani u tackama 2.1. i 2.2 vrijede za svaki 
homogeni dio ove graaevrnske konstrukcij.e. Sredll1ji 
koeficijent prolaza topLine k 6itave promatrane gra­
aevinske konstrukcije dan je izrazom : 

:E Ai k, 
k=-­


LA, 


U gomjem izraeu k j je koeficijent prolaza topline j-tog 
homogencg dijela graaevinske konstrukoije povrsd­
ne Aj • 

2.4. 	 G r a a e v ins k a k 0 n s l r u k c i j a 
slozene hetero ,genos-ti 

Graaevinska konstrukcija slozene heterogenosti, 
u 'smislu ovog standarda, naZli'va se konstrukcijom 
sastava kao na sliGi 2, a) (np!-. pofabricirani armirano­
-betanskJi elementi s ugradenim toplinsko-izoladonim 
siojem), 

Sroonj.i :koeficijent pro\;ua tapline k ove kon­
strukcije racuna se na nacin opisan u tacki 2.3. ovog 
6tCllO'darda , s tim da se prethodno poveca racunska 
vrijednost povrsine skeleta a za jednCllki iznos smanii 
povrsina t1pi'cnog presjeka konstrukoije. Povecanje 
povrsine skeleta dobija se p.:>vecanjem njegove sirine 
I za vrijednost x, ·koja je dana dijagmmom na sllici 3. 
kao f,u nkcij'a: 

Tablica 1. Racunske vrijednostj toplinskog otpora R 

- uku,pne debJj.ine betolla ct; + d, U ill , 

d, 

- odnosa -- ­


d,+d, 


Ova metada proracuna se moze koris·titi pod slje­
decim uvjetJima: 

- da je vrijednost koeficijenta toplinske vodlji­
vosti A materijala topILnsko~izollacij.skog sloja 
lO1anja od 0,06 Wj~1lTI2·K), 

- da je srednja uclaljenost L izmeau skeleta ba­
rem tri puta vec<l od slrine skeleta I. 

loplinskog loka 

L 

'. 
b a 

51. 2_ Gradevinska konstrukcija slozene heterogenosti; 
a) npr. a r mirani beton,- b) npr. toplinsko-izolacioni 
sloj 

Uz rubove gradevinske J..-onstru~cije povecanje 
smanjenje sirina uzima se samo sa xj2. 

2.5. 	 Z a tv 0 r en i s i 0 j U z d u h a 

Racunske vrij ednos ti otpora toplinskom toku R 
zatvorenog sloja uziduha dat'~ su u tablici 1. 

U tablici 1. faktor e je ja'tizrazom 

1 1 1 

-=-+--1 


e 


zatvorenog sloja uzduha 

....,Polozaj 

,za tvorenog OV 


c:: CIl 	 Racunske vr.ijednasti toplinskog otpcra R zatvorenogsloia uzduha "0'" 	 sloj.a uZJduha u (m'· K) / W za sloj uzduha~o 
.~....,Ii smier 
.~~ debljine u emtoplinskog .... l':l 


toka >"'" 

2 3 4 5 6 7 8 9 

- Hor izan­ 0,05 0,29 0,33 0,35 0,36 0,37 0,38 0,37 0,39 0,40 0,40 
talni sloj 
Ill'z::\uha 0,11 0,26 0,29 0,31 0,32 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 

- Uzlazni 0,20 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,29 
toplinski 
tok 0,82 0,12 0,13 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 

-

Horizon­
talni sloj 
uZlduha 
Silazni 
toplinski 
tok 

0.15 
0,11 

0,20 

0,82 

0,36 

0,32 

0,28 

0,14 

0,65 

0,54 

0,42 

0,16 

0,86 

0,68 

0,50 

0,17 

1.03 
0,77 

0,56 

0,18 

1.15 
0,83 

0,60 

0.18 

1,25 

0,90 

0,61 

0,19 

1,27 

0,93 

0,62 

0.19 

1,40 

0,98 

0,62 

0,19 

1,46 

1,00 

0,62 

0,20 

1,50 

1,01 

0,62 

0,20 

- Vertikalni 
sloj uZJduha 

0,05 

0,11 

0,20 

0,82 

0,38 

0,32 

.0,27 
0,14 

0,55 

0,46 

0,37 

0.16 

0,53 

0,45 

0,36 

0.16 

0,50 

0,43 

0,35 

0.16 

0,50 

0,43 

0,35 

0.16 

0,50 

0,43 

0,35 

0.16 

0,50 

0,43 

0,35 

0,16 

0,50 

0,43 

0,35 

0,16 

0,50 

0,43 

0,35 

0,16 

0,50 

0,43 

0,35 

0.16 
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O.ll. i T-'I ---.:::r:=+=+=::J-Tiilx(m) 

6 0.1 0.1 0,3 UI. US 0.6 0.7 0.8 Q9 
di 

dj.d", 

51. 3. 

gdje S!ll .e, i e, ,f·atkitorj ilSij'<l'VlaJfija ·suprotnih poviI'Sina 
koje ZJaJtvalffiju ·~l'Oj 1U0ooha. 

Za uohioajene gradevinske materijale (npr. heton): 

e, = q, = 0,9 

pa je u tom slucaju e = 0,82. 
Alko jedna 'Od povrsina koje zatvaraju sloj uzduha 

ima e, = 0,2 (npr. premaz aluminijskom bojom) , a 
drugae, = 0,9, za tai slucaj se dobija e = 0,20. 

Ako obe suprotne povrsine koje zatvaraju s]oj 
u~duha imaju el = e, = 0,2, za taj slucaj se dobija 
e = 0,11. 

Ako jedna od povrs ina koje zatvaraju sloj uzduha 
ima e, = 0,05 (npr. aluminijska folija), a druga e, =0,9, 
z.a taj slucaj s.e dCibija e = 0,05 . 

Veza 5 drugim standardima: 

JUS U.Js .sOO - Naii'V,i"de~rnici:j 'e , velici,ne ,j jedinice. 
JUS U. Js.600 - Tehniok,i uvj.eti za projektiranj e i 

gradenje ZJgrada. 

frigostroj 
INDUSTRIJA RASHLADNIH I KLiMATIZACIONIH URH)AJA 

BEOGRAD, 

Pati'ijarha Dimitrija 12 
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