
KGH U svetu 

Smanjenje prodaje 
klima-uredaja i loplolnih 
pumpi u SAD 

Arnericki ins thut za klirna tiza i­
ju i hladenje (ARI) objavljuj me­
seeno podalke 0 prodaj i proizvoda 
ove grane. U izvestaju koji se od· 
nosi na period od januara do rna· 
ja 1982, zapaZa se veliki pad proda­
je 1I odnosu na isto razdob lj 198 !. 

Tako je 1982. u istom periodu 
prodato 640000 ko mpaktnih klima­
-uredaja , sto je za 29 procenata rna­
nje nego prethodnc godine; toplot­
nih pumpi 152 000 (za 32 p rocenata 
manje), turboagregata za hladnu 
vodu za 24 i klipnib agregata za 
hladnu vodu za 8 procenala man'e. 

Tendencije povecanja 
prodaje loploln i h pu m pi 
u SR Nemackoj 

Italijansko lrzisle 
klimalizacionih 
proizvoda i sislema 

Italijansko ud ruzenje iodustrije 
masinogradnje (ANIMA), u Cijem 
su clanstvu i proizvoaaci opreme 
za obradu vazduha, uvelo je veoma 
znacajan i koristan infoz'macioni 
servis, za koji su posebno zain tere­
sovani korisnici klimatizacione op­
reme. sluge servisa podrazumeva­
ju, pre svcga, veorna precizne i 
podrobne sta tislick podatke i preg­
lede srednjorocnih predvidaoja, ko­
je pr ipremaju grupe itali janskih 
s trucnjaka. 

lz godisnjih uporednih podata ka 
mogu se lako izvuci pouzdan in­
dikacij daljih kre lanja razvo ja, 
kao sto e to vidi iz tabele u kojoj 

se uporeduje ilalijanski izvoz u 
1979. i 1980. godini.

Za srednjorocne prognoze, oso 
bito u oblasti izvoza, nema veJike 
koristi ako se elaborati zasnivaju 
na uobicajenim illdeksnim param . 
trima 0 broju ku~a a v u.~radenom 
opremom. Mnogo Je vazlliJe razma­
trati kvalitativne pokazatelje koje 
daju eksperti u odrcdenom dome­
nu. 

Osnovna karakteristika lerma­
tehnickog ldista je da na evoluciju 
opreme uvek uticu sislemi inovaci­
ja, koji su direktno povezani sa 
energetskom politikom koju vaka 
drzava vodi. 

Prema strucnjacima kojc je ud­
ruzenje ANIMA konsultovalo, U sic­
deCim godinama ce na italijansko 
klima tizaciono trZiste snaino utica­
ti dva zakona Parlamenta te zem­
lje: jedan koji je vee na nazi, i 
drug! koji ce se l1skoro doneti. 

Kolicine i vrednosti izvoza italijanskih proizvoda (u biljadama dolara) 

1979. 1980. 
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Klimatizacion jediuice hladene 
vazduhom 677 I 160 14 133 13 670 

Prema podacima proizvoaaca to­
plotnib pumpi namenjenih domacin­
stvima, u SR Nemackoj je 1981. 
prodato oko 16500 ovih pumpi za 
grejanje i oko 39000 za zagrevanje 
tople vode. 

Anketa sprovedena kod proizvo­
<laca za prvo polugode 1982 . beldi 
izvestan pad prodaje toplotnih pum· 
pi za grejanje, dok je kod onih za 
toplu voclu prodaja priblizno na is· 
lOrn nivou kao i u odgovarajueem 
periodu prosle godine. ali sa izves­
nom tendencijom porasla. 

Klimatizacione jedinice hladene 
vodom 1 835 1825 868 1 590 

RashIa(!ivaci vode bladeni 
vazduhom 574 4035 675 5815 

Rashladivaci vode hladeni 
vodom 611 5650 679 6570 

Rashladne kule 266 805 285 1160 

l edinice za bradu vazduha 1 550 4 125 1 499 6040 

Klima-konvektorske jedinice 61 363 8 260 58139 12850 

Ukupno 25860 47 695 
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Prvi Zakon, br. 373, ima mnogo 
licnosli sa odgovarajucim zakoni­

rna u Francuskoj i Nemackoj. On 
zavodi smanjenje toplotnih gubi ta­
ka u postojeCim i buduCim zgrada­
rna, da hi se smanjili kapaciteti pa­
strojenja za oko 30%. To mati da 
ce u vevazd usnim sistemima u kup­
ne dim nzije kanala biti manje, pa 
ce se ponovo moti usvojiti di tribu­
cija niskog pritiska. U velikim jav­
nim zgradama, vratice se interes za 
indukcione sisteme, normalne pri­
marne vazdusne istem i klima­
-konvektore. 

Ovaj tip sistema, nakon perioda 
intenzivnog razvoja, prctrpeo je veo­
rna velike promene. Razlozi t ih pro­
mena u u principu u kompleksu 
projektovanja vazdusnih kanala za 
visoki pritisak i buenosti rada op­
reme, koju izaziva veliki stenen in­
dukcije. Odsustvo odri:avanja i cis­
eenja opreme takode je izazvalo, u 
mnogim slucajevima, progresivno 
opadaoje izvedbe, sto je, naravno, 
korisnike einilo nezadovoljnim. 

Sa toplotnim opterecenjima, ko­
Je je stvorila pobolj sana toplotna 
Izolacija i uobieajena kolicina sve­
ieg vazduha od 1,5 zapremine na 
cas, danas je dovoljno instal isati 
oprernu sa indukcijom od 1,1+ 1,". 

Sve ovo dopusta koriscenje pri­
marnog vazduha na niskom prili­
sku, cineCi konstrukciju distributiv­
ne mreze i opreme mnogo jednostav­
nijom, posto vise neee biti opremlje­
ni mlaznicama vi okog indukcionog 
odnosa i komplikovanim uredaji­
rna za smanjenjc buke. To c.e pove­
cali, smatraju eksperti, intcres za 
decentralizovanim uredajima, sa 
preimuCstvima sistema zasnovanim 
na autonomiji klimatizacionih jedi­
nica, uglavnom hladenih vazduhom. 

Drugi Zakon, koji ee uskoro b i­
ti donet, ima cilj da uvede korisce­
nj alternativnih avora energije. 
Osim prijemnika suncane energije, 
posebno ce biti favorizovano korg­
cenje toplotni h pumpi, i to same 
za grcjanje. 

Industrij ki sistemi za povratno 
koriscenj e energije, zasnovani na 
nereverzibiLnim toplotnim pumpa­
ma visokog kapaciteta, sposobni da 
proizvode loplu vodu na l OO"C iI i 
viSe, izgleda da ee bi ti posebno po­
zeljni. 

Revel-zibilni tip opreme, masovno 
proizvoden i vee dosta uobicajen, 
iako ne osobito znacajan, zabe1ezi­
ce veei porast prodaje, osobito ti­
povi vazdub-voda, koji se koriste 
povezani sa ventilator-konvektori­
rna. 

Predvida e i soazno povecanje 
zahteva posebno za kapacitetima 
preko 100 kW. Moogi projektanti 
predvidaju interesantnu primenu 
toplotnih pumpi u sredniim j veli­
kim javoim zgradama. Prilika da 
s iskljuci ili znatno smanji p rime­
oa generatora topic vode, zamenju­
juci ib toplotnim pumpama vazduh­
-voda, moze sve vi e modifikovati 
tradicionalnc usvojene principe po­

tavki toplotno-rash}adnih eotral­
nih stanica. Zbog toga ce se s e vi­
se koristiti tanice instalisane na 
krovovima zgrada, sto ce traiiti 

smanjenje teZine i veeu otpornost 
komponena ta na koroziju. 

Neprekidno istraiivanje mogue­
nosti pobolj ~anja termodinami kog 
ucinka dovodice do sve boljih ras­
hladivaca vode, sa multikom preso­
rima ili sa dvobrzinskim kompreso­
r ima i zamene centrifugalnih ven­
tila tora aksijalnim u rashladnim 
kulama. 

Osnovne uzroke gubitaka u kIi­
matizacionim sistemima treba tra­
iiti u sistcmu upravljanja iii u ne­
dovoljnoj obucenosti Ijudi. Zbog to­
ga ee tendencije razvoja sadrlati 
teznju za pojednostavljeojem siste­
ma, postepeno iskljucujuci rucno 
manipulisanje ventilima i prigusi­
vatima. S druge strane, a osobito 
u uprav\janju razUcitim funkcija­
rna, komponente ee Duzno biti kom­
plcksnije. To dovodi do sve veee 
primene elektronski h sis tema up­
ravljanja. 

ajzad, ozbiljne anatize pogon­
skih troskova i potreba za vecom 
pouzdanoscu u radu, ubediee neke 
projektaote da treba da provere 
sopstvena glediSta prema sistemima 
sa promeoljivom koticinom. Dva 
pomenuta zakona ee imati svakako 
i direktan uticaj na industrijsku 
proizvodnju. 

Pouzdanost najuglednij ih pmiz­
voBaca, montazera i krajnjih kori­
snika ce dob it i mnogo ovom cin je­
nicom. I tali janski eksperri ne pred­
vida)~ nikakvo znaeajno povecaoje 
trZis~ za nekoliko sledeeih godina . 
Tradicionalna evropska i srednjoi ­
toena trfi1'>ta ispolj iee jake lokalne 
promene, al i uopsteno, predvida 5e 
zadriavanje sadasojib nivoa. 

(l z »Expoclima Journala«) 

Gasna industrija SS5R-a 
da nas i sutra 

Na 15. svetskom kongresu 0 ga­
su, odrianom juna 1982_ u Lozani, 
Ministarstvo za gas SSSR-a je na 
svom infor macionom standu mo­
Zilo podatke 0 gasnoj industriji 
svoje zemlje. 

U 1981. SSSR je proizveo 465 mi­
lijard i m 3 zemnoga gasa i nalazi 
se na drugom mestu svetske lis te, 
odmah iza SAD_ Godine 1985. proiz­
vodnja treba da dosti~ne 600 do 
640 milijardi m J, a godJsnji prirast 
treba da bude 35 do 40 milijardi 
m J. 

Otvorena su nova nalazista u za­
padnom Sibiru, centralnoj Azij i. 
Ukrajin i, oblasti Orenburga i u 
Au tonomnoj Republici Kom i. Sarno 
a nalazista u zapadnom Sibiru do­
bijeno je 1981. 176 milijardi m3, ~to 
je viSe od trecine ukupne proizvod­
nje. 

Gas a Sibira i centralne Azije 
transportuje se najveeim svel kim 
gasovodima do potrosackib regio­
na. Jedinstveni sistem u celom 
SSSR-u napaja vise stotioa skladi­
sta, snabdeva preko pet hiljada gra­
do va i naselja, vise desetina velikih 
podzemnih skladista, sto je sve me­
dusobno povezano cevovodima duzi­
ne oko 130000 km . Prvi p ut u svetu 
koristi se za transport gasa dale­

kogasovod p recnika 1 420 mm pod 
pritiskom od 75 bara, a p lanirana je 
izgradnja gasovoda pod pritiskom 
od 100 bar. 

Gasna industrija je vRian faktor 
razvoja privrede SSR-a. Danas se, 
koristeCi gas, proizvodi 93% liva, 
i to toliko Simens-Martenovog ce­
lika, skoro polovina vaJjanog celi­
ka, 60% cementa, vi~e od 80% ama­
nijaka, 72 % metanola i koro 100% 
svih vatrostalnih materijala . U 
SSSR-u vise od 200 miliona IJudi za­
vise od zemnog i tecoog gasa, koji 
SU , upo l-eden i sa drugim 7.emljama, 
najjev tinij i. 

Izgradnja tran kontineotalnog 
gasovoda »Sojuz« kroz zemlje 
SEV-a, predstavlja dobar primer 
uzajamne ekonomske pomoCi i sa­
radnje. Svaka zemlja clanica je do­
prinela ostvarenju ovoga projekta 
isporukom dela opreme, nepos!" d­
nim uce~cem u izgradnji i stavlja­
njem na raspolaganje pomocnog 
materijala i baraka za stanovanje 
graditelja . 

Poznat je sporazum za isporukc 
ovjetskog gasa zapadnoevropskim 

zemljama oa duzi rok. U izgradnji 
je dalekogasovod od Uren~oja u Si­
biru do Uzgoroda na gramci sa Ma­
darskom, za koji ce se koris titi dec 
zapadnoevropske opreme. Njime 
treba da se transportuje 40 milijar­

m3di zapadnosibir kog gasa godis­
nje. 

Manje je poznato da SSSR vee 
uveliko snabdeva Evropu zemnim 
gasom_ U 1980. izvezeno je 53 mili­
jarde mJ, sto je cinilo 12% proiz­
vodnje. Od toga je 24 milijarde mJ 

isporuceno Zapadnoj Evropi, u 
vrednosl i oko 2,5 milijarde dolara. 
Naj veci potrosae, sa 40%, bila je 
SR Nemacka, a ostatak je ot iSao u 
Italiju, Fraocu ku, Aus trij u i Fin­
sku. 

Trziste uredaja za 
C2entralno grejanje u 
Svajcarskoj 

Godine 1980. svajcar ki proizvo­
uaci su isporucili grejna tela u vr d­
nosti od 70 miliona franaka . Po­
red toga uvezeno je 4 440 tona u 
vrednosti od 14,5, a izvezeno 9980 
tona u vrednos ti od 33 miliona fra­
naka. 

Sto 5e tiee ko Llova za grejanje,
isporuceno je iste godine oko 27000, 
od koj ih je 42% bilo iz uvoza, dok 
je svajcarska industrija u is to vre­
me izvezla ovih kotlova u vrednosti 
od 42 miliona [ranaka. Treba napo­
menuti da je za zamenu zastarclih 
kotlova isporuceno oko 50% ukup­
ne kolicine. 

Skok cena 9 rejanja 
domacinstava od 1976. 
do 1981. u SRN 

Na 0 novu zvanicnib statistickih 
podataka, UdruZenje nemackih elek­
trana (VDEW) izvelo je zakljucke 
iz kojih proizilazi da je vako dru­
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go domaCinstvo u SR emaekoj 
placalo za grejanje 1981. dva puta 
vise nego 1976. Cena lakog ulja za 
lozenje skocila je u tom razdoblju 
za 1360/0, daljinska toplota 50%, 
ugalj 48% , zemni gas 46%, a eJek­
lricna energija sarno 30%. Ovo ma-
i da su domacinslva, kojih ima 

1,8 miliona, koja koriste elektrieno 
akumuJaciono grejanje, II relativno 
najpovoljnijem poloZajll. Gledano 
sa slanoviSta opste ener~etske po­
litike, eleklrieQim grejan]em zame­
njuje se oko cetiri miliona sirove 
naHe godisnje, u danasnjoj vredne­

li od oko 2,5 milijarde DM. 

Daljinska toplota u 
jugozapadnom delu 
SR Nemacke 

lutgartska pokrajinska vJada 
ce, zajedno sa saveznom upravom, 
dodeliti do J985. uku\,no 204 mi­
liolla maraka subvencija za izgrad­
nj u daljinskog grejanja u jugoza­
padnom delu SR Nemacke. Time 
treba da se pomogne oSlvarenje 56 
projekata, za koje je p redvidena su­
rna od jedne milijarde maraka. 

ajveca pomoc bice dodeljena 
za izvrsenje dva programa - u 
Manhajmu 43; a u Stutgartu 25 mi­
Liona maraka. Od pet do deset mi­
Iiona dobice za izvodenje daljin­
skog grejanja Hqjdelberg, KarIsrue , 
Eslingen, Forcbajm, m i Vinen­
den. 

Napajanje dalji.nskom toplotom 
opsline Gcnuringenhajm kod HajI­
brona, iz nuklearne centrale Nekar­
verthajm, prvi put ce koristiti jed­
na ovakva cenlraia za grejanje u 
jugozapadnom delu SR Nemacke. 

Prema energetskom programu 
ove pokrajine, trebalo bi da se lldeo 
domaCin tava grejan daJjin kom 
top1olom, poveca do L990. sa sadas­
njih pet na osam procenata. 

Trziste izmenjivaca 
toplote u Zapadnoj 
Evropi 

Prema studiji engleske fi rm 
»Frost and Su ll ivan«, do kraja ove 
deceni)e treba da se u Zapadnoj
Evropl plasira izmenjivaca toplote 
u vrednosti lod 16,5 rni lijardi dola­
ra. Stlldija QbullVata evne, okvirne 
i niskotemperaturne izmenjivace, 
rashladne kLtle, bojLcre za otpadnu 
topJotu itd . 

tudija predvida da ce zapadno­
evropska indllstrija ov grane, i 
pored sadasnle niske konjunkture, 
ostvariti u 1983. porast proizvodnjc 
od 1,6% u 1984/85 od 3,5% i dal)e 
do kraja decenije cak 4,5% godls­
nje. Obrt u J980. od [,4 milijarde 
povecace e u 1985. na 1,6 a do 
1990. cak na 1,9 milijardi dolara. 

NajveCi potrosae izmenj ivaca to­
plote bice SR Nemaeka, sa pribliz­
no jednom cetvrtinom plasmana, 
odno no od ostvarenih 331 milion 
u 1980. do tici ce 390 1I 1985, a u 
1990. svih 486 miliona dolara . Na 

drugom je mes tu Francuska sa 241, 
odnosno 274 i 341 milion dolara, a 
na trecem Engleska sa 219, 237 i 
303 miliona. dolara. Ove tri zemije,
zajedno a I lalijom. apsorbllju dYe 
t recin plasmana, s tlrn Slo se os­
tatak rasporeduje na L4 ostalih ze­
maija Zapadne Evrope. 

pogJedu primene vodi hemij­
ska industrija, koj a je 1980. potro­
siia za izmenjivace toplote 396 mi­
liona, pa se racuna da ce 1985. utre­
siti 444, a posiednje god ine dece­
nije 553 miliona dolara. Iste ove 
vTednosti za prehrambenu iodustrj­
ju bile bi 234, 290 i 401, a za treceg 
velikog potrosaca - energetiku, iz­
nose 205, 229 i 272 miliona dolara. 

sludiji se narocilo ukazuje na 
tendenciju projek tanata, da zbog 
stednje cncrgije i ogranicenja koja 
namece zastita sredine, traze sve 
efikasnije uredaje. Radi toga moze 
doCi do zamene mnogih uredaja i 
pr kraja njiliovog veka trajanja, 
pa i Lo ide u prilog vecem plasma­
nu novih izmenjivaea. 

U deceniji koja je u toku, teii­
ce se boljem i korisccnju otpadne 
toplote pri rekonstrukcijama. To 
maci da ce sc okvimi izmenjivaci 
sve viSe primenjivati, pa se moze 
racunaLi da ce se do kraja decenije 
njihov plasman povecati za 52% i 
skocili od 137 u 1980. na 209 mi lio­
na dolara 1990. Za LO i to vreme 
plasman cevnih bi se povecao za 
32%, od 744 rniliooa, na milijardu 
dolara. Potrafnja uredaja za hla­
denje vazduha takode ce se pov 
cati i to za oko 40%, odnosno plas­
man ce se po ecati sa 142 na 200 
miliona doLara. 

Istraiivanja 

Jedan primer povoljne 
eksploatacije toplotne 
pumpe 

Cesto se cuje kako su grejn i ure­
etaji sa topJotoim ptunpama skupi 
i nerentabiln i u pogonll. U svaj ar­
skom Casopisu »Heizung-Klima« p r i­
kazan je primer jedne nove porod ic­
ne zgrade u Arbonu, koj a se greje 
toplot no-pumpnim sistemom, kori­
steei toplolU zernlje. U drugoj grej­
nOlo ezoni 11troseno je za grejanj , 
uk' jucivsi topl u sanitarnu vodu i 
pogon cirkulacione pllmpe, 675 svaj­
carskih franaka, po ceni s truje VT 
od I3 a NT po 6,5 san lima/kWh. 

Ureaaj radi bez meduakumula­
cije. U prvoj grejnoj ezoni spoljni 
zidovi zgrade jos ni u bili obloieni 
izolacijom, pa je potrosnja bila 
matno veca. Izolacija je postavlje­
na pet meseci posle useljenja. 

U grcjni ureaaj koji obu.hvata 
top1otni Izvor , toplololl pumpu, re­
gulaciju, grejac sanitarne vode, pod­
no gl-cjanje i pribor, ukljucivsi sve 
radove i montazu, investirano je
39 200 franaka. 

Spolj ni zidovi ove jednospratne 
zgrade su od opeke, debljine 15 
em, polja obiozeni izolacijom deb­
ljine 100 mm. Grejna podna povr­

sina sa ulivenim cevima od vdtac­
kog materijala PPC, je 185 m2• Ra­
cunato je sa potrebnom loplotom 
od 75 W1m2 i potrosnjom . anitame 
top le vode od 200 I / dan. U terenu 
neposredno pored kuce, izbuseno je 
ses t busolina dubine 27 do 75 m . 
Rad i se 0 cevima izmenjivaca top­
lote, tako da je si tern zatvaren i 
nema izvlacenja podzemne vode_ 
Duiina sondi je tako proraeunata 
da ne dolazi do hladenja zemLjanog 
sloja : zapravo iz zemljc se izvlaCi 
onoliko topiote koliko u nju i do ­
pe. Posto se vrsi amo cirkulacija, 
jer nema crpljenja. potrosnja stru­
je za cirkulacionu purnpu je mala . 

Instalisana snaga LOplolne pum­
pe je 5,3 kW. Reguli ffilje je auto­
matsko i u zavi no ti od spoljnib 
usiova, s tim sto je nocu grejanje 
smanjeno. Ulazna temperatura u 
grejne cevi u podu krece se od 28 
do 33·C. 

Do danas je lIvedeno ise ovak­
vih instalacija, pa se mogu izvuCi 
sledeCi zakljucci: 

- lzoJacija zgrade je dobra, 
- optimalno su proracunaLi pod-

no grejanje i radijatori za nisku 
tempcraturu, 

- povoljne su temperature na 
sLrani izvora toplote, 

- ubuduce treba ugracliti i re­
gulisano proveravanje ' a rekupera­
cijom toplotiz otpadnog vazduha. 

Sve ovo pokazuje da ' e posle du­
gogodisnjih opita i stalnoga razvo­
la, moze danas ponuditi dobro ispi­
tan monovalentni loplotno-pllmpm 
grejni sistem, podnosljive ceoe i 
povoljnih eksploatacionih troskova. 
Jasno je da se ovaj slstem sa son­
dama u busotinama u zemlji moze 
primeniti i u po tojecim z~radama, 
jer duboka busenja ne izazlvaju ne­
ka pomeranja tla i zahtevaju vrlo 
mall! povrsinu za rad masina. Na­
ravno da leren treba da bude pogo­
dan i da po toji mogucnost da se 
dobije dozvoJa za izvodenje ovakvih 
radova. 

Inovacije 

Uredaj za ispitivanje 
toplotnih pumpi 

Za ispitivanje toplotnili pumpi 
postoj i viSe tandarda, na prvom 
mestu DIN 89000, kao i AWP-norma 
b l. 2 Radne zajednice za topiotne 
pump iz "iriha. U Svajcarskoj u 
federalne vJas ti nasle da treba ne­
ko nezavisan da se bavi objektiv­
nim ispitivanj ill loplotnih pumpi. 
Tako je do~lo do postavljanja, na 
Federalnoj politehnici u Lozani, 
najmodernijeg uret'taja za ispitiva­
nje toplotnih pumpi voda-voda i 
vazc!uh-voda, gr jne snage do 40 
kW. 

Sa radom je poceto juna 1981. 
i do danas je detaljno ispitano 15 
raznih toplotnih pumpi. Posle te­
me1jilog razmatranja rezuitala me­
rcnJa, pocetkom ove godme doslo 
je do prve objave i izdavanja ate ­
tata 0 ispitivanju.

Ovaj opi tni w-edaj je oprcmljen 
najsavremeniji.m instrumentima i 
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moze da ispituje kako unulamje, 
tako i spoljne karakteristike toplot­
nih pumpi. Rezllltati merenj~1 o bra ­
duiu se II eleklronskom racunaru , 
vrednuju i grafick i prikazuju. 

o i piLivaoju se sklapa ugovo r 
sa proizvodacem . Za objekal ispi t i­
vanja tacno se u lvrduj ll oj gove 
poljne i unutarnjc dimenzije i po­

daci 0 proizvod'losli. Program me­
renja obuIlVala sve spoljne karak­
teristike i vrednosti kojc mogu da 
intpresllju prOjeklanla, instalatera i 
kari nlka, izmedu ostalog: 

- pogonska snaga motora, 
- udari pri pustanju urad i 

njih.<?vo. Lrajanje (ovo .ie vaino za 
dobljan.le saglasnosti za prikljuce­
nje na elektricnu mrezu), 

- temperature, pratod i gubici 
p:iLiska na »hladnoj« i »toploj« s t ra­
m Loplome pumpe. 

Prosireni program merenja daje 
proizvodacu unutra nje podatke 0 
ternperatllrama i priti cima, sto mo­
ie bit i ad korist i za optjmiranje 
konstrukcije i pobolj anje slepena 
proizvodno Li . Do sada dobijeni re­
zllitati za sest toplotnili pumpi Sll 
intercsantni i ahrabru juCi i POtPll­
no .opr~vdava.iu slozeni program is­
pltlvanJa. 

z svak i podatak 0 proizvodno­
sti pllmpe daju e temperaLure iz­
vora toplote (podzemna voda, spol.i ­
ill :,~duh, rasolina). i uredaja ko,; i 
kon ti top lotu (greJnog sistema). 
Za podaLke 0 proizvodnos ti izr ade­
nl su standardi i oznakc koji b i 
morali \:liti nave9-e.ni u svakom pro­
spektu I na tablicl sa podacima na 
samoj toplotnoj pumpi. U Svajcar­
skoj, na primer, oznaka W 10 W 35 
znaci da se radi 0 roplotnoj pumpi 
voda-voda sa temperaturom na ula­
zu IO·C i na izlazu 35°C. Za vazdu h 
je znak L, pa L 2 W 35 oznaeava 
toplotnu plunpu vazduh-voda sa 
vazduhom na ulazll od 2°C i odom 
na 1z.1azu od 35°C. 

Stepen proizvodnosl i E daje ko­
liko je v ca odala proizvodnos t to ­
lJlotne pumpe II odno u na ener(ri­
iu pOlrehnu za pogon kompreso~a 
i pomocnib uredaja . 

a osnovu dosadasnjih iskus la ­
va, pri izboru loplotne pumpe tre­
ba zahtevaLi sledeee: 

- potpune podaLke 0 proizvod­
nosti saglasno vazecim standarcl i­
nla; 

.- ate,stat .0 ispitivanju (koji i7.­
da.lC PolitchOika II Lozani, za sada 
jedini zvanicill dokumenl 0 ispiti ­
vanju); 

- za sve elekLriene de love (mo· 
lor, upr~vLjan.ie itd_) potvrdu da 
dgovaraJu vajcar kim EV-nor ­

mama; 
- .da i p<?rll~ilac i inst.ala ter ga­

rantuJu servIs I odrlavanJe u toku 
cksploatacije. 

Cena se razmatra sarno ako su 
gornji uslovi i punjenL 

Cevi od vestackih 
maierijala za podna 
grejan ja 

JlI:znonemacki cenlar 7..3 vestacke 

ma terij ale, kao zvanicno priznala 

II lanova, izradio je po nalogu Sa­
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cZ.nog . . minis tars.tva za planiranje 
len toflje, gradevlOarstvo i u rbani ­
zam, istrazi aeku stud ij ll eija je 
tema "Podobno t cevi od ves tackih 
ma terijaia za niskotemperaturne po­
vr in ke grej ne sisteme«. 

S a tri ispiLivanja materijala, i 
to : PPC, PB I VPE, pogodml su za 
pomenuti naein grejanj a . Ipak je 
konstatovano da se ove cevi razli­
"ilO ponasaju, u zavisnosti od toga 
da Ii se p olazu u mokri il i suvi 
zali ni sl?j . Dok kod mokrog po­
stupka DlSll uopste zapazeni n ki 
nedostad cevi 1.1 grejnim povrsina­
ma, doslo je pri Sllvom postupku 
n?l luku jcdne poliblltcn ke (PB) ce­
VI do loma. Ovde treba napomenu li 
da moh:ri postupak polaganja ima 
prednust i i u pogledu boljeg pre­
no a toplote izmedu cevi i zaliv­
nog sloja, t ako cia t ,mpe rat ura na 
ulazu u grejni sistem moze b ili ni­
za. 

Hladnjaci za mlekarsko 
postrojenje 

Dve kombinovan jedinice ra­
hladivaca vode i jedan rezervoar za 
vodu, ugraderu $1.1 u jedno novo 
mlekar ko po trojenje. Uz nj ih su 
insLalisana dva vijcana ra hladiva ­
ca, vaki ras'hladnog kapaciteta od 
1 050 kW. Rash ladivaCi, cije su cli­
menzij e b ile 4,7 x 1,13 x 2 1 m 
radili Sll sa ulaznom i izla~no~ 
tem pera turom od + 7°C i +2°C. 

Tradiciona lne metode niienja 
temperature vode na 2°C 1.1 toku 
procesa proizvodnje m lecnih proiz­
voda, podrazurnevaju uran janje jed­
ne cevne zmijace u rezervoar vode , 
sa posebno instalisanim rashladnlin 
ureaajima. Ovaj metod zaht va ve­
Uke rezervoare i s h ipe zmijace, 
zbog relat ivno mali h brzin a prola7.a 
vode kroz resetku, sto do vod i clo 
maiog prenosa toplole izm edu vode 
i zmijace . 

Firma »Stal Levin«, iz Drajtona 
II En~. koj, uv la je pecijalne 
PI' daJill ke toplote a nopom evj 
u cillnd ru, da bi resila ovaj prob­
lem . Ovi predajnici omogucuju p ro­
laz velikih kolieina vode kroz ci ­
!~dar~ koj i adr.li snop cevi u ko­
Jlma lspara a rashladno sreds t 0, 
tc tako Lvara znalno \feci prenos 
toplote , na veoma malom prosto­
ru OSllove. Isparivae (rashladna zmi­
ja -a) i kondenzator su spojeni u 
Jednu komginovanu jedinicu, zajed­
no a rash ladnim kon presorom. 

MeClutim, ozbj ljnij i problemi mo­
gu nas tati, ako se pokusa proizvod­
nj a vode na + 2"C, posto je tem­
peratum vode veoma blizu tackc 
smrzavanja . To obicno i dovodi do 
zam rzavanja, a zbog toga r azc\vaja­
~ja cevi u ispaJivacu. Ovaj problem 
jC ~io re .~n primenom vece povrsi­
ne IzmenjlVaCa toplote nego sto je 
ona na ra hladivacima vode sa vi­
sim temperatllrama, kao i u"radi­
vanjem jednog specijalnog k"'span­
zionog uredaja i upravljaca korn­
preso~-om koji . rcagllje na tempera­
turu 1 paravan)a, tempera lurll vode 

kapacitet kornpresora. 

-II1982. 

Nova metoda 
detektovanja 
propusta nja vazduha 

ezaptiveno t zgrade ce to omo­
gu uje vece gubitke toplote nego 
losa izolacija. Pored toga, takva 
konstrukcija dovodi i do stvaranja 
kondenzaci' e, sto u duiem periodu 
moze da izazovc ostecenja zgrade. 
Da bi se ovo ' prec ilo, r azradena 
je jedna nova metoda pouzdanog 
olkrivanja meSla propusranja zgra­
de. 

S~~dnj a ~nergije doyela je po ­
!ednj ih goclina do novlh propisa i 
preporuka u pogledu efikasne top­
lotne izolacije zgrada (k-koeficije­
nat). vezi s tim, u novim zgrada· 
rna s~ wej~i uredaji skromnije di ­
menZIOOlSan t, pa su zato one oset­
Ijivije na ev ntualna laba mesta na 
njihovorn omolacu. 

Sadasnj i propisi i preporuke od­
nose se iskIjucivo na izolaciju i ne 
odredujll koliko spoljnjeg vazduha 
sme. da prodre u zgradu. Jasno j 
da Je zbog higijenskih pa i fizie­
ki h pOlreba, izvesna izmena vazdu­
ha neophodna. Za to su poneka1 do­
volj ni i nezapti'.'eni prozori. M"ctu­
tim, izolacije lake gradnje, tavani­
ca , spojeva na fasadi itd. , mogu da 
dovedu do prcteranih izmena vazdll­
ha, cija je posledica znarno veta 
potrosnja energijc i Lemperature u 
pt:ostorijama i pod granice ugodno­
sl l. Pored toga, izlazeci topli vaz­
duh, pri prolazu kroz hladni izola­
cioni sloj, omogucava kondenzaci­
ju vode u tom sloju, sto svakako 
utice na smanjenje njegove izola­
cione efika n05t1. ezgoda je i to 
sto hlaclnj vazduh pri zagrevanju 
apsorbuje vlagu, pa da bi e odr­
zala p~)V(?I ,j na re!a t ivna vlaga, tr~­
ba OrISHtl ovlaZlvace vazdllha kOji 
naravuo t ro~e ener 'j u i pomazu da 
se kondenzat u zonama izlazeceg 
vazduha poveca. 

Razlog zasto norme i propisi ne 
preporucuju maksimalnu izmenu 
vazduha u jednoporoclicni m i uop­
. te sLambenim zgradama je taj, sto 
.Ie to skopcano a obimoim i ku­
pim merenjima. Inzenjerski biro 
»Eurocono":l" iz Bema razvio je 
metodu kOja omogllcava da se si­
gurno otkriju mesta PI-opu5tanja. 
Zgrada se stavlja pod izvestan va­
kuum , pa se sa infracrvenom ka­
merom po malraju kriticna mesta 
i lako lokalizuju propustanja i nji ­
ho va velicina. 

Ipak, ovakvim merenjcm e nc 
moze tacno odrecliti broj izmena 
azduha, ali se pouzdano mogu ut­

vrdi t i mesta propu~tanj a. 

NepOlpisarli prilozi /I r ubrikama 
»90 DANA KGB« i »KGHB« preu­
zeti su iz casopisa "eCl« (Clima 
Commerce International), »Heizung­
-Klima« i »Refrigeration«. Nutna 
skracenja i pri1agodavanja izvrsila 
je redakcija. 
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