KGH u svetu

Smanjenje prodaje
klima-uredaja i toplotnih
pumpi u SAD

Ameri¢ki institut za klimatizaci-
ju i hladenje (ARI) objavljuje me-
seéno podatke o prodaji proizvoda
ove grane. U izvestaju koji se od-
nosi na period od januara do ma-
ja 1982, zapaza se veliki pad proda-
je u odnosu na isto razdoblje 1981.

Tako je 1982. u istom periodu
prodato 640000 kompaktnih klima-
-uredaja, $to je za 29 procenata ma-
nje nego prethodne godine; toplot-
nih pumpi 152000 (za 32 procenata
manje), turboagregata za hladnu
vodu za 24 i klipnih agregata za
hladnu vodu za 8 procenata manje.

Tendencije povecéanja
prodaje toplotnih pumpi
u SR Nemackoj

Prema podacima proizvodaca to-
plotnih pumpi namenjenih domacin-
stvima, u SR Nemackoj je 1981.
prodato oko 16500 ovih pumpi za
grejanje i oko 39000 za zagrevanje
tople vode.

Anketa sprovedena kod proizvo-
daca za prvo polugode 1982, belezi
izvestan pad prodaje toplotnih pum-
pi za grejanje, dok je kod onih za
toplu vodu prodaja priblizno na is-
tom mnivou kao i u odgovarajudem
periodu prosle godine, ali sa izves-
nom tendencijom porasta.

Iltalijansko trziste
klimatizacionih
proizvoda i sistema

Italijansko udruZenje industrije
masinogradnje (ANIMA), u c¢ijem
su clanstvu 1 proizvodadi opreme
za obradu vazduha, uvelo je veoma
znacajan i koristan informacioni
servis, za koji su posebno zaintere-
sovani korisnici klimatizacione op-
reme. Usluge servisa podrazumeva-
ju, pre svega, veoma precizne |
podrobne statisticke podatke i preg-
lede srednmjoro¢nih predvidanja, ko-
je pripremaju grupe italijanskih
struc¢njaka.

Iz godi$njih uporednih podataka
mogu se lako izvudi pouzdane in-
dikacije daljih kretanja razvoja,
kao $to se to vidi iz tabele u kojoj
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se uporeduje italijanski izvoz u
1979. i 1980. godini.

Za srednjorocne Pprognoze, 0so
bito u oblasti izvoza, nema velike
koristi ako se elaborati zasnivaju
na uobi¢ajenim indeksnim parame-
trima o broju kuda sa ugradenom
opremom. Mnogo je vaZnije razma-
trati kvalitativne pokazatelje kocje
daju eksperti u odredenom dome-
nu.

Osnovna karakteristika termo-
tehni¢kog trziSta je da na evoluciju
opreme uvek uticu sistemi inovaci-
ja, koji su direktno povezani sa
energetskom politikom koju svaka
drzava vodi.

Prema stru¢njacima koje je ud-
ruzenje ANIMA konsultovalo, u sle-
de¢im godinama c¢e na italijansko
klimatizaciono trziSte snazno utica-
ti dva zakona Parlamenta te zem-
lje: jedan koji je ve¢ na snazi, i
drugi koji ée se uskoro doneti.

Koli¢ine i vrednosti izvoza italijanskih proizvoda (u hiljadama dolara)
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Klimatizacione jedinice hladene
vazduhom 677 1160 14 133 13 670
Klimatizacione jedinice hladene
vodom 1835 1825 868 1590
Rashladivaci vode hladeni
vazduhom 574 4 035 675 5815
Rashladivaci vode hladeni
vodom 611 5650 679 6 570
Rashladne kule 266 805 285 1160
Jedinice za obradu vazduha 1 550 4125 1499 6 040
Klima-konvektorske jedinice 61 363 8 260 58 139 12 850
Ukupno 25 860 47 695
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Prvi Zakon, br. 373, ima mnogo
sli¢nosti sa odgovaraju¢im zakoni-
ma u Francuskoj i Nemackoj. On
zavodi smanjenje toplotnih gubita-
ka u postojeéim i budué¢im zgrada-
ma, da bi se smanjili kapaciteti po-
strojenja za oko 30%. To znaci da
¢e u svevazdu$nim sistemima ukup-
ne dimenzije kanala biti manje, pa
¢e se ponovo moci usvojiti distribu-
cija niskog pritiska. U velikim jav-
nim zgradama, vrati¢e se interes za
indukcione sisteme, normalne pri-
marne vazdus$ne sisteme i klima-
-konvektore.

Ovaj tip sistema, nakon perioda
intenzivnog razvoja, pretrpeo je veo-
ma velike promene. Razlozi tih pro-
mena su u principu u kompleksu
projektovanja vazdusnih kanala za
visoki pritisak i buénosti rada op-
reme, koju izaziva veliki stemen in-
dukcije. Odsustvo odrzavanja i Cis-
cenja opreme takode je izazvalo, u
mnogim slu¢ajevima, progresivno
opadanje izvedbe, $to je, naravno,
korisnike ¢inilo nezadovoljnim.

Sa toplotnim opterecenjima, ko-
je je stvorila poboljSana toplotna
izolacija i uobicajena koli¢ina sve-
zeg vazduha od 1,5 zapremine na
¢as, danas je dovoljno instalisati
opremu sa indukcijom od 1,1+15.

Sve ovo dopus$ta koriséenje pri-
marnog vazduha na niskom priti-
sku, ¢ineci konstrukciju distributiv-
ne mreze i opreme mnogo jednostav-
nijom, posto vise nece biti opremlje-
ni mlaznicama visokog indukciono
odnosa i komplikovanim uredajl-
ma za smanjenje buke. To e pove-
¢ati, smatraju eksperti, interes za
decentralizovanim  uredajima, sa
preimuc¢stvima sistema zasnovanim
na autonomiji klimatizacionih jedi-
nica, uglavnom hladenih vazduhom.

Drugi Zakon, koji ¢e uskoro bi-
ti donet, ima cilj da uvede korisce-
nje alternativnih izvora energije.
Osim prijemnika sunéane energije,
posebno ¢e biti favorizovano koris-
c¢enje toplotnih pumpi, i to samo
za grejanje.

Industrijski sistemi za povratno
koriS§¢enje energije, zasnovani na
nereverzibilnim toplotnim pumpa-
ma visokog kapaciteta, sposobni da
proizvode toplu vodu na 100°C ili
vise, izgleda da ¢e biti posebno po-
Zeljni.

Reverzibilni tip opreme, masovno
proizvoden i ve¢ dosta uobicajen,
iako ne osobito znacajan, zabei]ell-
¢e veci porast prodaje, osobito ti-
povi vazduh-voda, koji se Kkoriste
povezani sa ventilator-konvektori-
ma.

Predvida se i snazno povecanje
zahteva posebno za Kkapacitetima
preko 100 kW. Mnogi projektanti
predvidaju interesantnu primenu
toplotnih pumpi u srednjim i veli-
kim javnim zgradama. Prilika da
se iskljudi ili znatno smanji prime-
na generatora tople vode, zamenju-
judi ih toplotnim pumpama vazduh-
-voda, moZe sve vise modifikovati
tradicionalne usvojene principe po-
stavki toplotno-rashladmh central-
nih stanica. Zbog toga ¢e se sve vi-
Se koristiti stanice instalisane na
krovovima zgrada, $to de traziti

smanjenje tezine i vecu otpornost
komponenata na koroziju.

leprekidno istrazivanje mogud-
nosti poboljsanja termodinamickog
uc¢inka dovodiée do sve boljih ras-
hladivac¢a vode, sa multikompreso-
rima ili sa dvobrzinskim kompreso-
rima i zamene centrifugalnih ven-
tilatora aksijalnim u rashladnim
kulama.

Osnovne uzroke gubitaka u kli-
matizacionim sistemima treba tra-
Ziti u sistemu upravljanja ili u ne-
dovoljnoj obucenosti ljudi. Zbog to-
ga c¢e tendencije razvoja sadrzati
teznju za pojednostavljenjem siste-
ma, postepeno iskljucujuéi ruéno
mampuhsan;e ventilima i prigusi-
va¢ima. S druge strane, a osobito
u upravljanju razli¢itim funkcija-
ma, komponente ¢e nuzno biti kom-
pleksnije. To dovodi do sve vece
primene elektronskih sistema up-
ravljanja.

Najzad, ozbiljne analize pogon-
skih troskova i potreba za vedom
pouzdano$cu u radu, ubedi¢e ncke
projektante da treba da provere
sopstvena glediSta prema sistemima
sa promenljivom koli¢cinom. Dva
pomenuta zakona ¢e imati svakako
1 direktan uticaj na industrijsku
proizvodnju.

Pouzdanost najuglednijih proiz-
vodaca, montazera i krajnjih kori-
snika c¢e dobiti mnogo ovom dinje-
nicom. Italijanski eksperti ne pred-
vidaju nikakvo znacajno povecanje
trzisth za nekoliko sledeéih godina.
Tradicionalna evropska i srednjois-
toéna trziSta ispoljice jake lokalne
promene, ali uopsteno, predvida se
zadrzavanje sadasnjih nivoa.

(Iz »Expoclima Journala«)

Gasna industrija SSSR-a
danas i sutra

Na 15. svetskom kongresu o ga-
su, odrzanom juna 1982. u Lozani,
Ministarstvo za gas SSSR-a je na
svom informacionom Standu izlo-
zilo podatke o gasnoj industriji
svoje zemlje.

U 1981. SSSR je proizveo 465 mi-
lijardi m® zemnoga gasa i nalazi
se na drugom mestu svetske liste,
odmah iza SAD. Godine 1985. proiz-
vodnja treba da dostigne do
640 milijardi m? a godi$nji prirast
lrg:ba da bude 35 do 40 milijardi
m3,

Otvorena su nova nalaziSta u za-
padnom Sibiru, centralnoj Aziji,
Ukrajini, oblasti Orenburga i u
Autonomnoj Republici Komi. Samo
iz nalazi$ta u zapadnom Sibiru do-
bijeno je 1981. 176 milijardi m3, $to
je viSe od trecine ukupne proizvod-
nje.

Gas iz Sibira i centralne Azije
transportuje se najvecim svetskim
gasovodima do potrosackih regio-
na. Jedinstveni sistem u celom
SSSR-u napaja viSe stotina skladi-
$ta, snabdeva preko pet hiljada gra-
dova i naselja, viSe desetina velikih
podzemnih skladista, $to je sve me-
dusobno povezano cevovodima duzi-
ne oko 130000 km. Prvi put u svetu
koristi se za transport gasa dale-
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kogasovod precnika 1420 mm pod
pritiskom od 75 bara, a planirana je
iz radn{)a gasovoda pod pritiskom
5 100

Gasna mdustrija je vazan faktor
razvoja privrede SSSR-a. Danas se,
koriste¢i gas, proizvodi 93% liva,
isto toliko Simens-Martenovog Ce-
lika, skoro polovina valjanog celi-
ka, 60% cementa, vise od 80% amo-
nijaka, 72% metanola i skoro 100%
svih  vatrostalnih  materijala. U
SSSR-u vise od 200 miliona ljudi za-
vise od zemnog i te¢nog gasa, koji
su, uporedeni sa drugim zemljama,

najfevtmm
zgradnja transkontinentalnog
gasovoda »Sojuz« kroz zemlje

SEV-a, predstavlja dobar primer
uzajamne ekonomske pomodéi i sa-
radnje. Svaka zemlja Clanica je do-
prinela ostvarenju ovoga projekta
isporukom dela opreme, neposred-
nim uces¢em u izgradnji i stavlja-
njem na raspolaganje pomoénog
materijala i baraka za stanovanje
graditelja.

Poznat je sporazum za isporuke
sovjetskog gasa zapadnoevropskim
zemljama na duzi rok. U izgradnji
je dalekogasovod od Urengoja u Si-
biru do Uzgoroda na granici sa Ma-
darskom, za koji de se koristiti deo
zapadnoevropske opreme. Njime
treba da se transportuje 40 milijar-
di m?® zapadnosibirskog gasa godis-
nje.

Manje je poznato da SSSR veé
uveliko snabdeva Evropu zemnim
gasom. U 1980. izvezeno je 53 mili-
jarde m?, $to je cinilo 12% proiz-
vodnje. Od toga je 24 milijarde m3
isporuceno Zapadnoj Evropi, u
vrednosti oko 2,5 milijarde dolara.
Najvec¢i potrosaé, sa 40%, bila je
SR Nemacka, a ostatak je oti$ao u
Iialnu Flancusku Austriju i Fin-
sku

Trziste uredaja za
centralno grejanje u
Svajcarskoj

Godine 1980. $vajcarski proizvo-
daci su isporudili grejna tela u vred-
nosti od 70 miliona franaka. Po-
red toga uvezeno je 4440 tona u
vrednosti od 14,5, a izvezeno 9980
torlx\a u vrednosti od 33 miliona fra-
naka.

Sto se tice kotlova za grejanje,
isporuceno je iste godine oko 27 000,
od kojih je 42% bilo iz uvoza, dok
je Svajcarska industrija u isto vre-
me izvezla ovih kotlova u vrednosti
od 42 miliona franaka. Treba napo-
menuti da je za zamenu zastarelih
kotlova isporuceno oko 50% ukup-
ne koli¢ine.

Skok cena grejanja
domacdinstava od 1976.
do 1981. u SRN

Na osnovu zvani¢nih statisti¢kih
podataka, Udruzenje nemackih elek-
trana (VDEW) izvelo je zakljucke
iz kojih proizilazi da je svako dru-



go domacdinstvo u SR Nemackoj
placalo za grejanje 1981. dva puta
vise nego 1976. Cena lakog ulja za
lozenje skocila je u tom razdoblju
za 136%, daljinska toplota 50%,
ugalj 48%, zemni gas 46%, a elek-
tricna energija samo 30%. Ovo zna-
¢i da su domadinstva, kojih ima
1,8 miliona, koja koriste elektri¢no
akumulaciono grejanje, u relativno
najpovoljnijem polozaju. Gledano
sa_stanovista opste energetske po-
litike, elektricpim grejanjem zame-
njuje se oko cetiri miliona sirove
nafte godi§nge, u danasnjoj vredno-
sti od oko 2,5 milijarde DM

Daljinska toplota u
jugozapadnom delu
SR Nemacke

Stutgartska pokrajinska vlada
¢e, zajedno sa saveznom upravom,
dodeliti do 1985. ukupno 204 mi-
liona maraka subvencija za izgrad-
nju daljinskog grejanja u jugoza-
padnom delu SR Nemadcke. Time
treba da se pomogne ostvarenje 56
projekata, za koje je predvidena su-
ma od jedne milijarde maraka.

Najveéa pomoé¢ bice dodeljena
za izvrSenje dva programa — u
Manhajmu 43; a u Stutgartu 25 mi-
liona maraka. Od pet do deset mi-
liona dobice za izvodenje daljin-
skog grejanja Hgjdelberg, Karlsrue,
(l':i.slingen, Forchajm, Ulm i Vinen-

en.

Napajanje daljinskom toplotom
op$tine Genuringenhajm kod Hajl-
brona, iz nuklearne centrale Nekar-
verthajm, prvi put ¢e koristiti jed-
na ovakva centrala za grejanje u
jugozapadnom delu SR Nemacke.

Prema energetskom programu
ove pokrajine, trebalo bi da se udeo
domacinstava grejan  daljinskom
toplotom, poveca do 1990. sa sadas-
njih pet na osam procenata.

Trziste izmenjivaca
toplote u Zapadnoj
Evropi

Prema studiji engleske firme
»Frost and Sullivan«, do kraja ove
decenije treba da se u Zapadnoj
Evropi plasira izmenjivaca toplote
u vrednosti ,od 16,5 milijardi dola-
ra. Studija dbuhvata cevne, ckvirne
i niskotemperaturne izmenjivace,
rashladne kule, bojlere za otpadnu
toplotu itd.

Studija predvida da ¢e zapadno-
evropska industrija ove grane, i
pored sadas$nje niske konjunkture,
ostvariti u 1983. porast proizvodnje
od 16% u 1984/85 od 3,5% i dalje
do kraja decenije ¢ak 4,5% godis-
nje. Obrt u 1980. od 14 milijarde
povecace se u 1985. na 16 a do
1990. ¢ak na 1,9 milijardi dolara.

Najveci gotroéaé izmenjiva¢a to-
plote bice SR Nemacka, sa pribliz-
no jednom cetvrtinom plasmana,
odnosno od ostvarenih 331 milion
u 1980. dosti¢i ¢e 390 u 1985, a u
1990. svih 486 miliona dolara. Na

drugom je mestu Francuska sa 241,
odnosno 274 i 341 milion dolara, a
na trecem Engleska sa 219, 237 i
303 miliona dolara. Ove tri zemlje,
zajedno sa Italijom, apsorbuju dve
tre¢ine plasmana, s tim $to se o0s-
tatak rasporeduje na 14 ostalih ze-
malja Zapadne Evrope.

U pogledu primene vodi hemij-
ska industrija, koja je 1980. potro-
Sila za izmenjivace toplote 396 mi-
liona, pa se ra¢una da ¢e 1985. utro-
§iti 444, a poslednje godine dece-
nije 553 miliona dolara. Iste ove
vrednosti za prehrambenu industri-
ju bile bi 234, 290 i 401, a za treceg
velikog potrosaca — energetiku, iz-
nose 205 229 i 272 miliona dolara.

U studiji se narocito ukazuje na
tendenciju projektanata, da zbog
$tednje energije i ograni¢enja koja
namece zastita sredine, traze sve
efikasnije uredaje. Radi toga moze
doéi do zamene mnogih uredaja i
pre kraja njihovog veka trajanja,
pa i to ide u prilog vedem plasma-
nu novih izmenjivaca.

U deceniji koja je u toku, tezi-
¢e se boljem iskorisé¢enju otpadne
toplote pri rekonstrukcijama. To
znaci da d¢e se okvirni izmenjivaci
sve vise primenjivati, pa se¢ moze
racunati da ¢e se do kraja decenije
njihov plasman povecati za 52% i
skociti od 137 u 1980. na 209 milio-
na dolara 1990. Za to isto vreme
glasman cevnih bi se¢ povecao za
2%, od 744 miliona, na milijardu
dolara. Potraznja uredaja za hla-
denje vazduha takode ¢e se pove-
cati i to za oko 40%, odnosno plas-
man ¢e se povecati sa 142 na 200
miliona dolara.

IstraZivanja

Jedan primer povoljne
eksploatacije toplotne
pumpe

Cesto se ¢uje kako su grejni ure-
daji sa toplotnim pumpama skupi
i nerentabilni u pogonu. U $vajcar-
skom ¢asopisu »Heizung-Klima« pri-
kazan je primer jedne nove porodié-
ne zgrade u Arbonu, koja se greje
toplotno-pumpnim sistemom, Kkori-
steci toplotu zemlje. U drugoj grej-
noj sezoni utro$eno je za grejanje,
ukljucivsi toplu sanitarnu vodu i
pogon cirkulacione pumpe, 675 $vaj-
carskih franaka, po ceni struje VT
od 13 a NT po 6,5 santima/kWh.

Uredaj radi bez meduakumula-
cije. U prvoj grejnoj sezoni spoljni
zidovi zgrade jo$ nisu bili obloZeni
izolacijom, pa je potro$nja bila
znatno veca. Izolacija je postavlje-
na pet meseci posle useljenja.

U grejni uredaj koji obuhvata
toplotni izvor, toplotnu pumpu, re-
gulaciju, greja¢ sanitarne vode, pod-
no grejanje i pribor, ukljudivsi sve
radove i montazu, investirano je
39200 franaka.

Spoljni zidovi ove jednospratne
zgrade su od opeke, debljine 15
cm, spolja oblozeni izolacijom deb-
ljine 100 mm. Grejna podna povr-

Klimatizacija grejanje hladenje @

$ina sa ulivenim cevima od vestac-
kog materijala PPC, je 185 m? Ra-
¢unato je sa potrebnom toplotom
od 75 W/m? i potrosnjom sanitarne
tople vode od 200 l/dan. U terenu
neposredno pored kuce, izbuseno je
Sest busotina dubine 27 do 75 m.
Radi se o cevima izmenjivaca top-
lote, tako da je sistem zatvaren i
nema izvlaCenja podzemne vode.
Duzina sondi je tako proracunata
da ne dolazi do hladenja zemljano
sloja: zapravo iz zemlje se izvlaci
onoliko toplote koliko u nju i dos-
pe. PoSto se vrsi samo cirkulacija,
jer nema crpljenja, potrosnja stru-
je za cirkulacionu pumpu je mala.

Instalisana snaga toplotne pum-
pe je 53 kW. Regulisanje je auto-
matsko i u zavisnosti od spoljnih
uslova, s tim $to je nocu grejanje
smanjeno. Ulazna temperatura u
grejne cevi u podu krece se od 28
do 33°C.

Do danas je uvedeno vise ovak-
vih instalacija, pa se mogu izvuci
sledeci zakljucci:

— izolacija zgrade je dobra,

— optimalno su prorac¢unati pod-
no grejanje i radijatori za nisku
temperaturu,

— povoljne su temperature na
strani izvora toplote,

— ubudude treba ugraditi i re-
gulisano proveravanje sa rekupera-
cijom toplote iz otpadnog vazduha.

Sve ovo pokazuje da se posle du-
gogodisnjih opita i stalnoga razvo-
ja, moze danas ponuditi dobro ispi-
tan monovalentni toplotno-pumpni
grejni  sistem, podnoéljive cene i
povoljnih eksploatacionih troskova.
Jasno je da se ovaj sistem sa son-
dama u busSotinama u zemlji mozZe
primeniti 1 u postojec¢im zgradama,
jer duboka busSenja ne izazivaju ne-
ka pomeranja tla i zahtevaju vrlo
malu povr$inu za rad masina. Na-
ravno da teren treba da bude pogo-
dan i da postoji mogucénost da se
dobije dozvola za izvodenje ovakvih
radova.

Inovacije

Uredaj za ispitivanje
toplotnih pumpi

Za ispitivanje toplotnih pumpi
postoji vise standarda, na prvom
mestu DIN 89000, kaoc i AWP-norma
br. 2 Radne zajednice za toplotne
pumpe iz Ciriha, U Svajcarskoj su
federalne vlasti nasle da treba ne-
ko nezavisan da se bavi objektiv-
nim ispitivanjem toplotnih pumpi.
Tako je do$lo do postavljanja, na
Federalnoj politehnici u Lozani,
najmodernijeg uredaja za ispitiva-
nje toplotnih pumpi voda-voda i
ve\lhz’duh-voda, grejne snage do 40
kW,

Sa radom je poceto juna 1981,
i do danas je detaljno ispitano 15
raznih toplotnih pumpi. Posle te-
meljitog razmatranja rezultata me-
renja, podéetkom ove godine doslo
je do prve objave i izdavanja ates-
tata o ispitivanju.

Ovaj opitni uredaj je opremljen
najsavremenijim instrumentima i
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moZe da ispituje kako unutarmje,
tako i spoljne karakteristike toplot-
nih pumpi. Rezultati merenja obra-
duju se u elektronskom racunaru,
vrednuju i graficki prikazuju.

O ispitivanju se sklapa ugovor
sa proizvodaum Za objekatl ispiti-
vanja tano se utvrduju njegove
spoljne i unutarnje dimenzije i po-
daci o proizvodnosti. Program me-
renja obuhvata sve spoljne karak-
teristike i vrednosti koje mogu da
interesuju projektanta, instalatera i
korisnika, 1zmedu ostalog:

— pogonska snaga motora,

— udari pri pustanju u rad i
njihovo Lrajanje (ovo je vazno za
dobijanje saglasnosti za prikljuce-
nje na elektricnu mrezu),

— temperature, protoci i gubici
pritiska na »hladnoj« i »toploj« stra-
ni toplotne pumpe.

Prodireni program merenja daje
proizvodacu unutrasnje podatke o
temperaturama i pritiscima, $to mo-
Ze bili od koristi za optimiranje
konstrukcije i poboljSanje stepena
proizvodnosti. Do sada dobijeni re-
zultati za Sest toplotnih pumpi su
interesantni i ohrabrujuc¢i i potpu-
no opravdavaju slozeni program is-
pitivanja.

Uz svaki podatak o proizvodno-
sti pumpe daju se temperature iz-
vora toplote (podzemna voda, spolj-
ni vazduh, rasolina) i ureddja koji
koristi toplotu (grejnog  sistema).
Za podatke o proizvodnosti izrade-
ni su standardi i oznake koji bi
morali biti navedeni u svakom pro-
spektu i na tablici sa podacima na
samoj toplotnoj pumpi. U Svajcar-
skoj, na primer, oznaka W 10 W 35
znaci da se radi o toplotnoj pumpi
voda-voda sa temperaturom na ula-
zu 10°C i na izlazu 35°C. Za vazduh
je znak L, pa L 2 W 35 oznadava
toplotnu  pumpu vazduh-voda sa
vazduhom na ulazu od 2°C i vodom
na izlazu od 35°C.

Stepen proizvodnosti e daje ko-
liko je veca odata proizvodnost to-
plotne pumpe u odnosu na energi-
ju potrebnu za pogon kompresora
1 pomoc¢nih uredaja.

Na osnovu dosadasnjih iskusta-
va, pri izboru toplotne pumpe tre-
ba zahtevati sledece:

— potpune podatke o proizvod-
nosti saglasno vazedim standardi-
ma;

— atestat o ispitivanju (koji iz-
daje Politehnika u Lozani, za sada
jedini zvani¢ni dokument o ispiti-
vanju);

— za sve elektricne delove (mo-

tor, upravljanje itd.) potvrdu da
odgovaraju S§vajcarskim SEV-nor-
mama;

— da isporugilac i instalater ga-
rantuju servis i odrzavanje u toku
eksploatacije.

Cena se razmatra samo ako su
gornji uslovi ispunjeni.

Cevi od vestackih
materijala za podna
grejanja

Juznonemacki centar za vestacke

materijale, kao zvani¢no priznata
ustanova, izradio je po nalogu Sa-

vezinog ministarstva za planiranje
teritorije, gradevinarstvo i1 urbani-
zam, istrazivacku studiju ¢&ija je
tema »Podobnost cevi od vestackih
materijala za niskotemperaturne po-
vrSinske grejne sistemec,

Sva tri ispitivanja materijala, i
to: PPC, PB 1 VPE, pogodna su za
pomenuti nacin grejanja. Ipak %e
konstatovano da se ove cevi razli-
¢ito ponaSaju, u zavisnosti od toga
da li se polazu u mokri ili suvi
zalivni sloj. Dok kod mokrog po-
stupka nisu uopste zapazeni neki
nedostaci cevi u grejnim povrsina-
ma, doslo je pri suvom postupku
na Tuku jedne polibutenske (PB) ce-
vi do loma. Ovde treba napomenuti
da mokri postupak polaganja ima
prednosti i u pogledu boljeg pre-
nosa toplote izmedu cevi i zaliv-
nog sloja, tako da temperatura na
ulazu u grejni sistem moZe biti ni-
za.

Hladnjaci za mlekarsko
postrojenje

Dve kombinovane jedinice ras-
hladivaca vode i jedan rezervoar za
vodu, ugradeni su u jedno novo
mlekarsko poero;eme Uz njih su
instalisana dva vij¢ana rashladiva-
¢a, svaki rashladnog kapaciteta od
1050 kW. Rashladivaci, c¢ije su di-
menzije bile 47 x 1,13 X 21 m,
radili su sa ulaznom 1 izlaznom
temperaturom od +7°C i +2°C.

Tradicionalne metode snizenja
temperature vode na 2°C u toku
procesa proizvodnje mle¢nih proiz-
voda, podrazumeva ju uranjanje jed-
ne cevne zmija¢e u rezervoar vode,
sa posebno instalisanim rashladnim
uredajima. Ovaj metod zahteva ve-
like rezervoare i skupe zmijace,
zbog relativno malih brzina prolaza
vode kroz resetku, sto dovodi do
malog prenosa toplote izmedu vode
i zmijace.

Firma »Stal Levin«, iz Drajtona
u Engleskoj, wuvela je specijalne
predajnike toplote sa snopom cevi
u cilindru, da bi reSila ovaj prob-
lem. Ovi predajnici omogucuju pro-
laz velikih kolicina vode kroz ci-
lindar, koji sadrzi snop cevi u ko-
jima isparava rashladno sredstvo,
te tako stvara znatno vedéi prenos
toplote, na veoma malom prosto-
ru osnove. Ispariva¢ (rashladna zmi-
jaca) i kondenzator su spojeni u
jednu kombinovanu jedinicu, zajed-
no sa rashladnim kompresorom.

Medutim, ozbiljniji problemi mo-
gu nastati, ako se pokusa proizvod-
nja vode na +2°C, pos$to je tem-
peratura vode veoma blizu tacke
smrzavanja. To obi¢no i dovodi do
zamrzavanja, a zbog toga razdvaja-
nja cevi u isparivac¢u. Ovaj problem
je bio resen primenom vece povrsi-
ne izmenjivaca toplote nego sto je
ona na rashladiva¢ima vode sa vi-
Sim temperaturama, kao i ugradi-
vanjem jednog specijalnog ekspan-
zionog uredaja i upravljaca kom-
presorom koji reaguje na tempera-
turu isparavanja, temperaturu vode
i kapacitet kompresora.
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Nova metoda
detektovanja
propustanja vazduha

Nezaptivenost zgrade cesto omo-
rucuje vece gubitke toplote nego
os$a izolacija. Pored toga, takva
konstrukcija dovodi i do stvaranja
kondenzacije, $to u duzem periodu
moze da izazove oStecenja zgrade.
Da bi se ovo spretilo, razradena
je jedna nova metoda pouzdanog
otkrivanja mesta propu$tanja zgra-
de.

Stednja energije dovela je pos-
lednjih godina do novih propisa i
preporuka u pogledu efikasne top-
lotne izolacije zgrada (k-koeficije-
nat), U vezi s tim, u novim zgrada-
ma su grejni uredaji skromnije di-
menzionisani, pa su zato one oset-
ljivije na eventualna slaba mesta na
njihovom omotadu.

Sadasnji propisi i preporuke od-
nose se iskljucivo na izolaciju i ne
odreduju koliko spoljnjeg vazduha
sme da prodre u zgradu. Jasno je
da je zbog higijenskih pa i fizié-
kih potreba, izvesna izmena vazdu-
ha neophodna. Za to su ponekad do-
voljni i nezaptiveni prozori. Medu-
tim, izolacije lake gradnje, tavani-
ca, spojeva na fasadi itd., mogu da
dovedu do preteranih izmena vazdu-
ha, ¢ija je posledica znatno veca
potro$nja energije i temperature u
prostorijama ispod granice ugodno-
sti. Pored toga, izlazedi topli vaz-
dub, pri prolazu kroz hladni izola-
cioni sloj, omogucava kondenzaci-
ju vode u tom sloju, Sto svakako
utice na smanjenje njegove izola-
cione efikasnosti. Nezgoda je i to
$to hladni vazduh pri zagrevanju
apsorbuje vlagu, pa da bi se odr-
Zzala povoljna relativna vlaga, tre-
ba koristiti ovlaZzivace vazduha koji
naravno trose energiju i pomazu da
se kondenzat u zonama izlazedeg
vazduha poveca.

Razlog zasto norme i propisi ne
preporucuju maksimalinu  1zmenu
vazduha u jednoporodi¢cnim i uop-
Ste stambenim zgradama je taj, sto
je to skopcano sa obimnim i sku-
pim merenjima. InZenjerski biro
»Euroconom« iz Berna razvio je
metodu koja omogucava da se si-
gurno otkriju mesta propustanja,
Zgrada se stavlja pod izvestan va-
kuum, pa se sa infracrvenom Kka-
merom posmaltraju kriticna mesta
i tako lokalizuju propustanja i nji-
hova veli¢ina.

Ipak, ovakvim merenjem se ne
moze ta¢no odrediti broj izmena
vazduha, ali se pouzdano mogu ul-
vrditi mesta propustanja.

Nepotpisani prilozi u  rubrikama
»90 DANA KGH« i »KGHE« preu-
zeti su iz casopisa »CCl« (Clima
Commerce International), »Heizung-
-Klima« i »Refrigeration«. NuZna
skracenja i prilagodavanja izvrsila
je redakcija.
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