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1. ZA VENTILACUOM 

do zado­

se Irnogu 
sa aktivnim 

Kolicina vazduha sedovodi u 
zavisi 'pre svega od kolic.ine 

i namene same 

u klirnatizovanirn 
je 
je 

Ova 
licil1a je 

izrnena vazduha Z3­

prostora u 
kao kolicilla vazduha u 
l/spo 1 

kao kolicina vazduha dovodi u 
2po m 

Moze biti neekonomicno koristiti broj izme­
na vazduha Z3 sa vrl0 velikim visina­
111 a zato se za vel ike sale koristeelva 
metoda. metoda lis po coveku ima 

do 1 rn2 po 

poznata i varira 
1112 po coveku 

Sledece vrednosti obroka vazeluha su 
uce: 

PR I A 	 lis 

Stanovi 8 12 
- 25 

12 - 18 
Rohne kucc; ;) 

Fabrikc 
Garazc 

PozolDis·ne Ii 

8 
5 8 1,3-2,0 

18 
sale 8 

San itarni cvorovi, 
prozora, izuzetni 
vieleti mehanicka ce 
rnena vazeluha po 

iii 16 lis rn2. 

2. 	 JEDNACINA RAZBLAZENJA 
KONCENTRACUE 

leelnaCina je izvedena u 

se kontaminent u 


u 
.c. 

se 02na­
citi 

Ll.q 
-·C 

V 

2nal<. 'koncentra­
cije. 
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Sledi da 
data izrazom 

Ll..C C 

v 

Ali Ll..qlLl.. t protok sveieg 
konstantan je i 

Tada se promenakoneentraeije u odnosu na 
vreme moze 

de 0 
-=-C 

dt v 

u obliku 
nostavne Integraeijom 

dtJ: ~=-

Ot 
C=---+ A 


V 


konstanta 

Ot 

C --loge A = 


V 


C Ae -(~) 

Velicina konstan te odredena razmatra-
Co koncen-

C Co e-n 

Ot/V, n broj puta koUko se promeni 
sale. Grafik eksponenci­

kriva. 
~akon jedne il1mene vazduha/h koneentraci­

na 36,8% od a 

vazduh sluzi za 

daJje 
,kontinualno koneen­
respiratornom aktivnoscu. Simboli: 

C CO2 u u bilo kom 
izrazena kao deo u odnosu na mi­

lion delova vazduha; 
0' kolicina sveicg v3iZduha u mol,s po .osobi; 
V' 

Ca 

Vc 

prostora u 
vreme u sekundama od 

se dovo-

Zapremina vazduha ulazi u 
za vremc Ll..'t Of'at u m3/coveku_ 
rast CO2 za vreme at kontaminacijeven t1­
iaeioDog vazduha iznosi at) , (Ca/l06) u m1/co­
veku. 

Zapremina vazduha koji se izbaeuje pod 
tiskom vazduha se u prostoriju, ta­
kone iznosi 0' at i s1icno 002 koja na­

prostoriju iznosi: 

C 

(O'Ll..t)· ­

106 


Ukupna promena = Ve· at + (Q'6,1.~)
\ 

(Q'6[' 1~6) za vreme at. U ovoj jedna­

cini Ve' Li.t jekolicina za vreme Ll.. t jed­
na osoba proizvede u m3/co­
vek. 

Kako 

iznosi: 

promena COl 

prastorije 

ova moze biti definisano kao: 

C 

CR C 
Vc + Q' --Q'aC 106 lOG 

odnosno a) 
'v' 

izrazeno kao frakciona 'promena u 1\.""J~,"U 
u vremena. 

lednacina a) moze se dovesti na 
ablik: 

de O'C 106 Vc + 0' Ca 
+ 


dt V' V' 


iZfa.zava 
fizi6ki 

SI. L 
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lednacina mnoienjem 
cine a) sa sto velicinu promene koncen~ 
tracije u delovima na 106 delova vazduha u 
jedinacnom vremenu. 

SI. Z. 

izmena vozduha 
4 n 

Rdenje jednac.ine b) se moze dobit·i mnoie­

(0'1)
jodnac.ine faktorom e -:;; 

dc (Q/I)
Dakle dt-' e Y; 


106 Vc + Q' Ca 


V' 

Levastrana je .izvod proizvo­
da; 

(Q') 10" Vc 
A+C e . v' =- - V' 

je A konstanta 

Ako B = AQ', tada 

IJ 106 Vc + Q' Ca Q'C 

Granicni uslovi su: C = Co, za t ° 
B 106 VC + Q' Ca - Q' C 

b) tada: 

C + Ca J (1 Co c) 
Q' 

je 	 izmena posle vremena '1; n 
V' 
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Slika 2. znacenje ovog re­

1. C = Co eon 

2. C = Ca (1 

3. 	 C = ( 10
6 

Vc Ca 

Q' 


106 Vc 
4. C = ( Ca ) (1- e-n ) -r- Co e~n 

Q' 

Ako u prostoriji u ventilacije 
bilo CO2, tadacese promena koncentracije u 
storiji menjati po 2, po funkciji C 
(ldos tiiuC.i vrednos t od Ca. 

Ako 	 su ljudi prisutni, a koncentra­
u prostoriji je tada funk· 

C VC + Ca ) (1(106 

(kriva 3) 
Q 

Ako pocetna u prostoriji 
u prisustvu Ijudi, a venti:lacioni vaZJduh sadrii 

Ca, tada ce se odvijati po 
(4) prema Koncentracija CO2 

u .prostorij.i ce se pribliiavati vrednosti: 

Vc 

106-- 1- Ca 


Q' 


Citava ova analiza za CO2, gas 
opasan po zivot ukalko se dovede do­

kolicina sveieg vazduha. Medutim, Istl 
raclln moze se ·sprovesti i za rna iko]i drugi 

gas, koji se moie pajaviti u okolini, 
sredini i industriji, kao sto su pre svega 

CO2 i gasovi i pare raznih hemij-

Primer 

60 x 30 m, h = 3 m sadri! 
odredeni motornih voziJa to­
talno 0,0024 m3/s CO. 

koncentra­
vazduha 

nepre­

koristi 8 casova 
perioda rada 

kaliki broj iizmena vaz­
da bi .koncentracija CO 



c.. 
u 
c 
~ 

na kraju Tada iznosila 0,Ql% .(100 ppm)? c) 
c) Kolika je koncentracija CO 'Posle prvih 20 106 

minuta osmocasovnog perioda rada? C = ( 
d) Ako na ,kraju osmocasovnog perioda rada , 

koncentracija iznosi 0,01 %, koliko bi tre­
balo da traje provetravanje da bi 'Se kon­ C = 99 ppm 
centracija CO smanjila na 0,001? 

(U gornjoj 
Resenje CO u m 3 u 

a) 	 Cmax = 100 ppm. d) JednaCina: 
Posto se garaza neprekidno 'koristi, Co je 
takoae 100 ppm. 'Broj prisutnih Ijudi je 
nevazan, ali za lakse razumevanje moze se C = Co·e- v 
usvojiti zaposednutost od 1 osohe. 

V' n 

Q' = --- , posto je t = 1 cas 


3600 


V = 5400 m3, Ca = 0, Vc = 0,0024 m3/ s 

Iz 	jednaCine c) 

106·0,0024·3600 ) 

100 = ( ------- + 0 


5400 n 


0- e- n ) + 100'e-n 

16 

= - (l - e-n) + e- n 


n 


16 

(1 - e-n ) = -(1 - e-n ) 


n 

n = 16 

b) 	Iz jednacinc c) 

106·0,0024·3600 ) 

100 = (------ + 0 


5400'n 


(1- e-n) + O·e-n 

n je broj izmena vazduha koji se dobije za 1 cas 
ako su svi drugi cinioci u jednacini uzeti za 1 
cas. Sledi da se broji.lac 5 desne strane mora 
pomnoziti sa 8. 

_ (106.0,0024.3600.8 ) 
_1 (1-e-n ) 


5400 ' n 


gde je sada n - ukupan b.roj izmena vazduha za 
8 casova fada. 

128 n 
1 = - (1-e-n) 1-e-n 

n 128 

n = 128 tj . n = 16 izmena/ cas 

8" 


,0,0008,3600) 
(1 - e- S,33) + O· e- 5,33 

5400 ·n 

jednacini 0,0008 je proizvodnja 
toku 20 minuta.) 

Q I 

se ,kori'sti zato sto posle .g casova rada nema vIse 
proizvodnje CO i svez vazduh koji se koristi za 
ventilaciju ne sadrii nikakve kontaminente. Ako 
je 0,001 % ,koncentracija od 10 ppm, mozemo pi­
sati: 

10 = 100'e-n 
, a odavde n = 2,3 

Ako posle 8 sati rada sistem ventilacije sa 
16 izmena na cas nastavi rad, ovaj uslov ce biti 
zadovoljen posle 8,6 minuta. 

3. 	 PRIMENA JEDNACINE KONCENTRACIJE 
KONTAMINENTA c) NA PROMENU 
ENTALPIJE 

U sistemima 'klima'bzacije vazduh se obicno 
dovodi u prostoriju sa nieom temperaturom od 
projektne temperature vazduha u prostoriji i na 
taj nacin se elimini,su dobici osetne toplote u 
prostorij i. Pod ovim uslovima rashladni kapaci­
tet vazdusne struje potpuno se podudara sa do­
bicima osetne toplote u prostoriji i ako dobici 
toplo te (izvori) ostaju nepromenjeni, tada i tem­
peratura vazduha koji se dovodi u prostoriju 05­

taje nepromenjena. 
Meautim, slika se menja kada se postrojenje 

za klimatizaciju pusti u pogon. 
Pretpostavilffio da su pri iskljucenom postro­

jenju, uslovi u prostorij.i jedna1ki sa spoljnjim us­
lovima i da nema ni.kakvih dobitaka toplote. Ka-

SI. 	3. 

Q, 
u g 	 Co 

Vre-me­
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da se ukljuci si,stemklimatizacije, vazduh se 11Iba­
cuje u prostoriju sa znatno nizom temperaturom 
od tempe rature vazduha u prostoriji u tom tre­
nutku. Dakle, rashladni kapacitet va:zjdusne stru­
je jedosta veliki i temperatura vazduha u pros­
toriji s .rapidno snizava. Posto ,se ova tempera­
tura ustali, tempera turna razlika izmeau dovod­
nog vazduha i vaziduha u prostoriji 'se smanjuje 
i tako je smanjen i rashladnikapacitet odovodne 
vandusne struje. 

Ovo je sarno uproscena slika onoga sta se 
desava. Na primer, dobici toplote ne ,poticu sa­
rno od transmi.sije, nego i suneevo zraeenje, elek­
trieno osvetljenje i Ijudi proizvode dodatne ose­
tne dobitke toplote, pored, naravno latentnih 
dobi taka toplote. Dakle, dogaaa se komplikova­
na promena toplotnog opterecenja. 

Slicnim procesom,kojim je izvedena jedna­
Cina c), moguce je izvesti diferencijalnu j ednaei ­
n;u k,oja predstavlja fizick u situaciju i dobiti I[e­
senje za entalpiju va2)duha u prostoriji u rna kom 
trenutku I, u funkciji promene dobitka entalpi­
je, pocetne entalpije i mase vazduha: 

Resenje je: 

1= m{[ia + I (t»)·(l-e-n)} + Io·e-n 

gde je: 
m masa vazduha koji se klimatizuje u pros­

toriji [kg], 

10 - poeetna entalpija vazduha u prostoriji 
[KJ], 

ia specificna entalpjja vazduha ikoji se dovo­
di u p.rostoriju [KJ/.kg] 

J,(t) - dobitak entalpije u prostorijj - u [KJ/ s) 
po kg/ s tj . KJ/kg vazduha koji se dovodi 
u bilo kom momentu t. 

Uopste, let) je funkcija vremena i lakoca ko­
jom se jednacina moze is.koristiti zavisi od kom­
plikovanosti same funkcije. 

Ova jednac.ina se maze koristiti za resavanje 
veo-ma razlieitih problema, ne samo onih ,koji su 
vezani za 'promene temperature iii ·saodrzaja vlage 
u ·klimatizovanom valduhu. Na primer, moze se 
iskoristiti za odreaivanje kolic.ine rezerve hladne 
vode ,potrebne da sp.reei vrlo cesto ukljuCivanje 
rashladnog kompresora u toku jednog sata. 
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