Merne jedinice
Medunarodnog

STANDARD] § PROPIST [keh)

sisterma mernih jedinica (Sl)
| simboli u oblasti hladenja i klimatizacije (I)

Dusan Nikasinovic *

U ovom radu prikazani su klasifikacija, oznake
i nazivi veli¢ina i mernih jedinica Medunarodnog
sistema mernih jedinica, SI (System International)
koji se najéeSée primenjuju u oblasti hladenja i kli-
matizacije.

Radi vede preglednosti i pogodnijeg koriscenja,
osnovne i izvedene merne jedinice razvrstane su u
posebne grupe. Napomene, komentari i brojni pri-
meri navedeni neposredno iza svake grupe jedinica
treba pre svega da pruze pomoc¢ prilikom prakti¢ne
tehnicke primene novih jedinica u oblasti hladenja
i klimatizacije, a zatim da istaknu moguce unifika-
cije u sistemu oznadavanja i izbora mernih jedinica
u sluéajevima gde su mogude alternative (primena
jedinica: bar, °C i sl.).

U potpunosti su koriS¢ene merne jedinice, sim-
boli i oznake navedene u ISO preporukama R 786
(Units and Symbols for Refrigeration — ISO Recom-
mendation R 786 — 1968).

Pregled sadrzi i nekoliko reduciranih grupa izve-
denih mernih jedinica koje se ne nalaze u ISO pre-
porukama R 786, a koje se odnose na elektri¢ne,
akusti¢ne i molarne veli¢ine.

Klasifikacija grupa izvedenih mernih jedinica iz-
vr$ena je po ugledu na projekt standarda po GOST-u
(sovjetski standardi).

Pojmovi mase i teZzine izazvali su cCeste mespo-
razume u tehni¢koj primeni. Diferenciranjem pojmo-
va tezine i sile tezine i uvodenjem iste merne jedi-
nice (kilograma) za masu i tezinu, kako predvida

1. Osnovne merne jedinice SI

standard DIN 1305, odstranjuju se takve teSkode i
omogucava primena pojma teZine u svakodnevnom
Zivotu na dosada$nji nacin.

Merne jedinice SI wuporedivane su sa mernim
jedinicama sistema koji su se do sada najviSe pri-
menjivali u oblasti hladenja i klimatizacije; za top-
lotne veli¢ine to je bio sistem jedinica: metar, kilo-
gram (masa), sekunda, kelvin; za mehanicke veli-
¢ine: metar, kilopond, sekunda. U odnosu na iste
sisteme izrazeni su i faktori prera¢unavanja mernih
jedinica.

Nazivi i definicije mepnih jedinica predvidenih
za primenu u oblasti hladenja i klimatizaciji u pot-
punosti odgovaraju mernim jedinicama u Zakonu o
mernim jedinicama i merilima (»Sluzbeni list SFRJ«
br. 13/76), ukoliko Zakon sadrzi merne jedinice te
vrste.

Rok prestanka vaznosti primene dosadas$njih si-
stema mernih jedinica, koji sadrze i neke veoma ras-
prostranjene i poznate merne jedinice, kao §to su:
atmosfera, konjska snaga, kalorija, mikron i dr. re-
gulisan je razli¢ito za razne zemlje. U SFRJ taj rok
je 31. 12. 1980, u Saveznoj Republici Nemackoj, 31.
12. 1978. godine itd.

S obzirom na teSkode koje se mogu ocekivati
u toku prelaznog perioda i kasnijeg komuniciranja
izmedu institucija razli¢itih tipova 1 lokacija, bilo
bi korisno da se preko stru¢nih udruzenja i drugih
institucija, koje se bave hladenjem i klimatizacijom,
definiSu predlozi standarda koji ée ovu materiju re-
gulisati jedinstveno za celu SFRIJ.

Red.  Veli&ina o Merna jedinica
broj Naziv Oznaka Naziv Oznaka
1.1.  DuZina 1 metar m
1.2.  Masab m kilogram kg
1.3.  VremeD t sekunda s
1.4. Jaclina elektricne struje I amper A
1.5. Termodinamicka ili apsolutna

temperaturab?2? T0 kelvin K
1.6. Jacina svetlosti I kandela cd
1.7.  Koli¢ina materije? — mol mol

NAPOMENE

1) Uporedo sa osnovnim mernim jedinicama SI, do-
zvoljena je i primena sledecih jedinica koje ne pri-
padaju ovom sistemu:
za masu: — tona (oznaka: t) = 103 kg
za vreme: — minuta (oznaka: min) = 60 s

— sat ili éas (oznaka: h) = 3600 s
— dan (oznaka: d) = 86400 s
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— sedmica, mesec i godina Gregorijan-
skog kalendara,;
za temperaturu: — stepen Celzijusov (oznaka: °C) =
1 K. Temperatura od 0°C jednaka je
temperaturi od 273,15 K.

2) Temperature prostorija, sredine i spoljasnje oko-

line izrazavaju se u stepenima Celzijusovim (°C).
U tom sluc¢aju temperatura se oznacava malim slo-
vima: t ili 0.
Temperaturske razlike ili intervali izrazavaju se
uvek u kelvinima i oznacavaju sa AT ili A®. Pri
tome nije dozvoljena upotreba raznih skradenica
kao $to su: step., grad., deg., (°).



Primer 1

Ranije:

At = t,— t; = 82°C — 40°C = 42(°) ili 42 grad.
sada:

AT =T, —T,=30K—365K =25K

AT =t —t, = 82°C —40°C = 42 K

Od izvedenifi jedinica toplotnih veli¢ina primenju-
je se uvek kelvin umesto °C, (°) ili grad.

Primer 2

Ranije:

2. Izvedene dopunske merne jedinice SI

kcal keal keal
kg°C ; mh°C; m?h°C
sada:

kJ W W
kgK ’ mK ; mZK

3) Ne primenjuje se vise oznaka °K veé samo K (bez
kruzida koji oznalava stepen, v. primer 1. i 2},
buduéi da jedinicu kelvin treba smatrati kao ve-
li¢inu a ne kao skalu.

Cilzijus, medutim, ostaje skala pa i oznaka °C.

4) Na XIV generalnoj konferenciji za mere 1 tegove
1971. godine odluc¢eno je da se skupu od 6 osnov-
nih mernih jedinica SI doda i sedma, pod mazi-
vom mol, kao jedinica za koli¢inu materije.

Red. Velic¢ina Merna jedinica

broj Naziv Oznaka Naziv Oznaka
21, Ugao u ravniV o radijan rad
2.2, Prostorni ugao steradijan ST

NAPOMENE

1) Za ugao u ravni, paralelno sa dopunskim mernim
jedinicama SI, dozvoljena je i primena sledecih
jedinica koje ne pripadaju ovorn sistermnu:

— puni ugao — 2= rad

3. Izvedene merne jedinice prostora i vremena SI

~— pravi ugao (oznaka: L) = n/2 rad

— stepen {oznaka: °) = (1/90)L = (m/180) rad

— minuta (oznaka: 7) = (1/60)° = (m/10800) rad
— sekunda (oznaka: ”) = {1/60) = (n/648000) rad
— gradus ili gon (oznaka: g) = (n/200) rad

Red. Velid¢ina Merna jedinica
broj Naziv Oznaka Naziv Oznaka
31 Povriina A kvadratni metar m?
3.2.  ZapreminaV \Y kubni metar m?3
3.3, Brzina w, & metar u sekundi m/s
34, Ubrzanje a metar u sekundi na kvadrat m/s?
35 Frekvencija (ucestalost) periodi¢nog

procesa v, f here Hz
3.6. Broj obrtaja? (ucestalost obrtaja) n sekunda na minus prvi stepen ili herc s—!, Hz
37. Ugaona brzina w radijan u sekumdi rad/s
38. Ugaono ubrzanje 5 radijan u sekundi na kvadrat rad/s?
NAPOMENE Primer 3

1) Za zapreminu, paralelno sa izvedenim jedinicama
prostora i vremena dozvoljena je i primena sle-
dede jedinice koja ne pripada SI.

— litar (oznaka: I) = | dm?® = 10— m?3

2) Broj obrtaja ili tadnije udlestalost obrtaja (n)
predstavlja broj punih obrtaja za jedinicu vre-
mena koje telo ucini prilikom obrtanja,

Period (T) nekog procesa predstavlja vreme u to-
ku kojeg se zavr$i 1 puni ciklus tog procesa (je-
dan puni krug, jedna puna oscilacija i sl.).

Izmedu udestalosti obrtaja (n) i perioda (T) vaii
relacija n = 1/T. Stavljaju¢i T=1 s (1l sekunda)
dobija se 1 jedinica ulestalosti obrtaja = 1/1s =
= ls—! = | Hz.

Ako telo ¢ini 1 obrtaj za 1 sekundu, imade ude-
stalost obrtaja: n =1 Hz.

Ako telo ¢ini 1 obrtaj za 1 minut, imade ucesta-
lost obrtaja: n = 1/60 Hz = 1,667-10—2 Hz.

Ako telo ¢ini N obrtaja za 1| minut, imace uce-
stalost obrtaja: n = N/60 Hz = 1,667-10—2 NHz.
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4. Izvedene merne jedinice mehani¢kih veli¢ina SI

Red. Velic¢ina Merna jedinica B
broj Nagziv Oznaka Nagiy Oznaka
4.1.  Silab F njutn N
42.  Sila teZine® Fs njutn N
43 Zapreminska masa - gustina¥ o kilogram po kubnom metru kg/m?
4.4.  Specifi¢na zapremina i metar kubni po kilogramu m3/kg
45, Specifiéna teZina¥ Y njutn po kubnom metru N/m?
4.6, Maseni protok Qo kilogram u sekundi kg/s
47.  Zapreminski protok Qv kubni metar u sekundi /s
4.8 Pritisak® P njuin po kvadratnom metru N/m?
ili Paskal (Pa)
49. Normalni napon® o njutn po kvadratnom metru N/m?
ili paskal (Pa)
4.10. Tangencijalni napon T njutn po kvadratnom metru N/m?
ili paskal (Pa)
4.11. Koeficijent stisljivosti X metar kvadratni po njuinu m?/N
4.12. Povrsinski napon o njutn po metru N/m
413, Radn W dzul J
4.14. Specifican rad W dzul po kilogramu Jikg
4.15. Energija E drul I
4.16. Snaga® P vat W
paskal-sekunda Pa-s
417, Dinamicka viskoznost® u ili njutn sekunda po
kvadratnom metru (N-s-m?)
4.18. Kinemati¢ka viskoznosp® Vv kvadratni metar u sekundi m?/s
4.19. Momenat sile ili spregalh M njutn-metar N-m
4.20. Imouls sile J njutn-sekunda N-s
4.12. Koli¢ina kretanja K kilogram-metar u sekundi kg-m/s
422, Momenat kolid¢ine kretanja My kilogram-metar na kvadrat u sekundi Kkg-m?/s
423, Momenat inercije mase (dinamicki) J kilogram-metar na kvadrat kg-m?
424 Momenat inercije povréine J metar na <etvrti stepen m?
425 Otporni momenat povriine W metar na tredl stepen m?
NAPOMENE Sve veli¢ine koje ulaze u prorvacunsku formulu

1) Nova izvedena jedinica za silu u SI je njuin

{oznaka: N). Njutn je sila koja telo mase 1 kilo-
grama ubrzava za | metar u sekundi na kvadrat
(I N=1kg 1 m/s?.

Dosadas$nja jedinica za silu u tehni¢kom sistemu
mera bio je kilopond {oznaka: kp).

Izmedu ovih dveju jedinica postoji sledeca rela-
cija:

1 kp=981IN = ION
Kada se pri tehnickim proratunima dozvoljava

greska do 2%, tada se za pretvaranje kiloponda
u njutne moze koristiti faktor 10

2) Prema DIN-u 1303 uvode se definicije:
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a) Sila tezine: Fo = m.g je sila koja se izradunava
na osnovu ubrzanja zemljine teze; u S izra-
Zava se u istim jedinicama kao svaka sila,
ti. u njutnima — N

b) TeZina # masa; teZina je pojam za masu od-
nosno koli¢inu materije (a ne za silu)y i izra-
Zava se u SI istim jedinicama kao 1 sama, tj.
u kg

Na taj nadin eliminiSe se razlika izmedu pojmova

mase i teZzine, koja je izazivala mnogobrojne ne-

sporazume u tehnic¢koj primeni.

Primer 4
Tezina tela je 2 kp (teZina je izraZena osnovnom

jedinicom sile u do sada primenjivanom tehnié-
kom sistemu mera). Odrediti masu tela u SI.°
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treba izraziti u jedipicama SI pa imamo:

g = 981 m/s?
Fs 2.981N N-s? kg m s?

m e = = 2 i 2 = 2 ko
2 9.81 m/s? m sm

Odavde proizilazi vaian zakljuCak: brojna vred
nost mase u SI jednaka je brojnoj vrednosti te-
zine tog tela v tehniCkom sistemu mera.

3) Zapreminska masa — gusiina g u kg/m? u SI i

specifi¢na teZina v u kp/m? u tehnickom sistemu
jedinica, imaju jednake brojne vrednosti, $to pro-
izilazi iz jednakosti broinih vrednosti mase | sile
teyine u ova dva sistema (v. primer 4). Na taj
naéin mogu se bez izmena koristiti postojeci broj-
ni podaci iz tablica specifiénih tezina i drugih
pokazatelja svedenih na jedinicu mase, kao Sto
su npr.. specifiéna zapremina, maseni protok 1 sl

4) Taéniji naziv trebalo bi da glasi: specifiéna sila

tezine ili zapreminska sila teZine.

5) Nova izvedena jedinica za pritisak odnosno na-

pon u 3I je paskal (oznaka: Pa). Paskal je pri-
tisak (napon) koji proizvodi sila od 1 njuina,
koja je ravnomerno rasporedena i dejstvuje upra-
vo na ravou povrs$inu od 1 kvadratnog metra:

1 Pa=1 N/mz
Za pritisak je, osim paskala, dozvoljena i prime-

na posebne merne jedinice koja ne pripada SI,
a koja je definisana ovako:




U podru¢ju rashladne i klimatizacione tehnike
nalaze primenu i umnodci odnosno delovi ovib
jedinica:

1 megapaskal (oznaka: MPa} = 10°Pa
1 milibar (oznaka: mbar) = 10-? bar
1 bar = 0,1 MPa = 1000 m bar = 100000 Pa

Mada je primena jedinica bar i mbar odomacde-
na i dozvoljena u mnogim zemljama, potrebno je
napomenuti da je bar samo specijalan naziv za
0,1 MPa i da se jedinice bar i mbar primenjuju
samo za kvalitativnu procenu u pojedinim ob-
lastima, kao §to su: meteorologija, vakuumska teh-
nika, posude i masine pod pritiskom, dok u svim
proraCunima treba primenjivati mernu jedinicu
paskal (Pa).

Ubudude, pritisak ili pad pritiska, ne mogu biti
izrazavani u mernim jedinicama kao $to su: 1 at
(ata, atn, atil) = 1 kp/em? il milimetrima vode-
nog stuba (mmVS) ili milimetrima Zivinog stuba
{mmHg).

Primer 5

Pritisci u rezervoarima, sudovima pod pritiskom
1 masinama izraZavaju se pogodno u jedinicama
bar.
Bududi da vise ne postoje oznake koje odreduju
da i se radi o nadpritisku, apsolutnom ili atmos-
ferskom pritisku {atn, ata, atm) neophodno je
ispred brojne vrednosti pritiska naznaciti o kak-
vom pritisku se radi.
Primer oznafavanja, ako u posudi pod pritiskom
vlada radni nadpritisak od 10 atmosfera:
ranije: radnd pritisak 10 atn (ili 10 atm)
sada: radni nadpritisak 10 bar ili

radni pritisak 10 bar

Ako nema dopunskih objasnjenja, redi »radni pri-
tisak« oznafavaju da se radl o pritisku iznad
atmosferskog, dakle padpritisku.

Primer oznacavanja, ako u posudi pod pritiskom
vlada apsoluini pritisak od 10 atmosfera:

rapije: pritisak 10 ata
sada: pritisak 10 bar dili
apsolutni pritisak 10 bar

Oznaka: pritisak 10 bar bez ikakvih dopunskih
objasnjenja oznadava da se radi o apsoluinom
pritisku od 10 bar. Da bi se izbegla svaka mo-
gucnost zabune, umesto samo: pritisak, moZe se
napisati: apsolutni pritisak.

Primer 6

Nominalni pritisci za cevne vodove i armafture
i maksimalni dozvoljeni radni nadpritisci izra-
Zavaju se pogodno u jedinicama bar.

Oznakom npr. 25 NP odreden je nominalni pri-
tisak:

ranije: P = 25 kp/cm?
sada: P = 25 bar

Primer 7

Pad pritiska kroz cevi kroz koje proticu fluidi
u teCnom stanju pogodno je izraziti jedinicom:
milibar {mbar).

Pad pritiska kroz cevi kroz koje protidu gaso-
viti fluidi pogodno je izraziti jedinicom: paskal
(Pa).

Primer oznadavanja, ako pri strujanju {luida
kroz neki elemenat sistema nastaje pad pritiska
od 00015 atmosfera:

ranije: AP = 15 mmV$
sada: AP = 150 Pa

6) U tehnickom sistemu mera napon se izrazavao

obidno u mernim jedinicama kp/mm? {li kp/cm?
Da bi se ove velidine izrazile u SI jedinicama,
potrebno je odrediti faktore preraduna:

9,806 N
I kp/mm? = ——— = 981106 N/m?
10—¢m?
9,806-N
1 kp/em? = e = 9,81 104 N/mi?
10— m?

Za dozvoljene relativne greske do 2%, faktori
preraCunavanja mogu biti jednostavniji:

1 kp/mm? = 187 N/m?
1 kp/em? = 105 N/m?

Primer 8
Cvrstoda nekog materijala oy oznadava se ovako:

ranije: owo== 78 + 85 kp/mm?
sada:  owe= 78-107 + 85.107 N/m?

ili sa taénijim faktorom prorafunavanja:
ow = 13,6-107 + 83,5.107 N/m?
Primer 9

Modul klizanja G, npr. ¢elika za opruge, ozna
dava se ovako:

ranije: G = 8300 kp/mm?
sada: G = 8300.107 N/m?

7) Jedinica za energiju, rad i kolidinu toplote je

dzul (joule) — (oznaka: J). Dzul je jednak radu
koji izvr$i sila 1 njutna, kada se njena napadna
tacka pomeri u pravcu i smeru sile za 1 metar:

1J=1N-1m

Dosada$nja jedinica za rad u tehni¢kom sistemu
mera bio je kilopondmetar (oznaka: kpm),
Izmedu ovih jedinica postoji sledeéa relacija:

1 kpm = 9,817
17 =0102 kpm

Kao merna jedinica za energiju, rad i koli¢inu
toplote narocito u elektrotehnici, moze se kori-
stiti 1 merna jedinica vatlas (oznaka: Wh) koja
ne pripada SI:

1 Wh = 3600 J = 36 KkJ
ili kilovatéas (oznaka: kWhj:
1 kWh = 103 Wh = 36108 J = 3,6 MJ (megadzul)

1 MJ = 0,278 kWh
1 GJ =278 kWh

8) Jedinica za snagu, energetski i toplotni fluks je

vat (watt) — (oznaka: W), Vat je snaga kojom
se obavi rad od 1 dzula u sekundi:
1 W=117J/s

Veda jedinica koja se Cesto upotrebljava je kilo-
vat: 1 kW = 108 W,

Dosadasnja jedinica za snagu u tehnickom siste-
mu mera bila je kilopondmetar u sekundi (oz-
naka: kpm/s).

Izmedu ovih jedinica postoji sledeca relacija:

1 kpm/s = 981 W
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U dosadasdnjim sistemima mnogo se koristila je
dinica — konjska snaga (oznaka: KS) pri &e
mu je:

1 KS=7355 W

I HP (britanska konjska snaga) = 7457 W

9) Do sada primenjivane merne jedinice za dina-

miénu viskoznost su

U tehni¢kom sisternu mera kp.s/m?

U CGS sistemu mera — 1P (poaz) = 1 dins/cm?
U CGS sistemu mera — IcP (centipoaz) = 10—2P
Izmedu ovih jedinica I merne jedinice za dina-
mic¢ku viskoznost u SI N.s/m? ili Pas postoje
sledede relacije:

1 kps/m? = 981 N.s/m? = 981 Pas

10) Do sada primenjivane merne jedinice za kinema-

ticku viskoznost su:

U tehni¢kom sistemu mera — m?#/s
U CGS sistemu imera — 1 St{stcks) = 1 cm?/s
U CGS sistemu mera — 1 cSt(centistoks) = 102-8t

Izmedu ovihh jedinica i merne jedinice za kine-
mati¢ku viskoznost u SI m?/s postcje sledece
relacije:

1 St (stoks) = 10— mi/s
1 ¢St (centistoks) = 10— m?/s

1) U tehni¢kim proradumima torzioni ili obrtni mo-

menat izradunava se po obrascu;

P
ranije: M, = 716,2 —
n

10-5 Nos gde su: P—snaga u K8, n—broj obrtaja
1 P(poaz) = = 0,1 N.s/m? = 0,1 Pas U mainut;
10— m? M, — momenat torzije u kpm;
{ cP{centipoaz) = 0,001 N.s/m? = 10— Pas sada: M, = P/w

5. Izvedene merne jedinice toploinih veliéina SI
Red, Velidina Merna jedinica
broj Naziv Oznaka Naziv Qznaka
5.1, Kolig¢ina toploted Q dzul J
5.2. Entalpija H " J
53,  Unutradnja energija U " J
54, Slobodna energija F " J
5.5. Slobodna entalpija G " J
56. Eksergija E . J
57. Latentna toplota transformacije faze L " J
58. Specifi¢na entalpija? h diul po kilogramu J/kg
5.9. Specifidna unutrasnja energija u ” J/kg
5.10. Specifiéna slobodna energija f " I/kg
5.11. Specifi¢na slobodna entalpija g " J/kg
5.12. Specifi¢na eksergija e " J/kg
5.13. Specifi¢na latentna toplota

transformacije faze 1 " J/kg
5.14. Masena rashladpa sposobnost) q ” J/kg
5.15. Zapreminska rashladna sposobnost® Qo diul po kubnom metru J/m?
5.16. Toplotni kapacitet C dzul po kelvinu J/K
5.17. Entropija S e J/K
5.18. Specifi‘na entropija s dzul po kilogramkelvinu J/ (kg K)
5.19. Masena koli¢ina toplote —

— specifiéna toplota® c " J/ (kg K)
520, Masena kolidina toplote pri

stalnom pritisku Cp J/ikg K}
5.21. Masena koli¢ina toplote pri

stalnoj zapremini Co b J/(kg K)
5.22. QOdnos masenih koli¢ina toplote % - e
5.23. Toplotni fluks® $ vat W
524, Toplotno opteredenje” by " W
5.25. Rashladni kapacitet® &, " W
5.26. Gustina toplotnog fluksa @ vat po kvadratnom metru W/m?
5.27. Toplotna provednost® S vat po metru i kelvinu W/lm-K)
5.28. Ekvivalentna toplotna provodnost Ae . W/(m-K)
5.29. Koeficijent prelaza toplote a. ,, W/{m-K)
5.30. Koeficijent prolaza toplotel® K vat po kvadratnom metru i kelvinu  W/(m?-K)
5.31. Temperaturski gradijent grad T kelvina po metru K/m
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gde su: P—snaga u W, w—ugaona brzi-
na u rad/s,

M. = momenat torzije u N.m

1) Toplota, rad i energija su veli¢ine iste prirode i

zato u SI imaju istu mernu jedinicu, dzul (oz
naka: J) ili njene umnoske: kilodZul (oznaka:
1(%}), megadiul (oznaka: MJ) i gigadiul {oznaka:

Umesto do sada primenjivanih jedinica: kilokalo-
rija (kcal), megakalorija (Mcal) i gigakalorija
{Geal), primenjivade se: kilodzul (kJ), megadzul
MX) i gigadzul (GJ}, pri emu vaZe sledeci fak-
tori preradunavanja:

1 kecalir = 4,186 kJ (taéno) = 4,19 kJ

I keals = 1 fg = 4,1855 kJ (talno) = 4,19 kJ
1 kJ = 0,239 kcal

1 Mcal = 4,19 MJ

1 MJ = 0,239 Mcal

Ne mogu se ubududée primenjivati jedinice: ka-
lorija fcal); internacionalna Kkilokalorija (kcaly),
petnaestostepena  kilokalorija (kcalis), frigorija
{fg) 1 umnoscl ili delovi ovih jedinica.

2) Specifi¢na entalpija h (ranija ucbilajena oznaka:

1) oznalava entalpiju svedenu na jedinicu mase.
Isto vazi i za ostale specifiéne velidine naznalene
pod 5.9 — 5.14,

Primer 10

Specifi¢na entalpija suvozasidene pare amonijaka
pri temperaturi isparavanja t, = —I10°C oznala-
va se:

ranije: i, = 398,67 kcal/kg (podatak iz tabela ili

dijagrama)
sada: hy = 1673 kJ/kg
Ovde je primenjen faktor preracuna:
1 keal = 4,2 kJ.

Primer 11

Toplota isparavanja 1 (ranija uobiajena oznaka:
r} ili specifi¢na latentna toplota transformacije
vode pri isparavanju pri pritisku od 1 bar (~ 1
ata) oznalava se! .

ranije: r = 539 keal/kg

sada: | = 2257 kJ/kg

Ovde je primenjen faktor preraduna:
I kecal = 4,2 kJ.

3) Masena rashladna sposobnost q definisana je kao

odnos rashladnog kapaciteta &, u W i masenog
protoka g, u kg/s ili kao rashladni kapacitet
po jedinici masenog protoka:

(I)o

q:
U

1w 1J/s
= =1 J/kg
1 kg/s 1 kg/s

4) Zapreminska rashladna sposé”l:i,nost q. definisana

je kao odnos rashladnog kapaciteta ©, u W 1
zapreminskog protoka g. u m?¥/s ili kao rashladni
kapacitet po jedinici zapreminskog protoka

@,

q=
Q.

1w 173/s

1 md/s 1 mi/s

5) Prelaskom na nove jedinice SI sistema menjaju

se brojne vrednosti masenih koli¢ina toplote {ra-
niji uobidajen naziv: specifitna toplota). Kalo
riénl proraduni sa vodom postaju sloZeniji, a sa
vazduhom jednostavniji:

Primer 12

Masena koli¢ina toplote vode oznafava se:
ranije: ¢ = 1 keal/kg*C

sada: ¢ =419 kJ/tkg K)

Masena kolidina toplote vazduha pri atmosfer-
skim uslovima oznalava se:

ranije: ¢ = 0,24 kcal/kg°C
sada: ¢~ 1,0 kJ/(kg-K)

6) Toplotni fluks izratavao se do sada u mernim

jedinicama kcal/h ili cal/s.
Izmedu ovih mernih jedinica i merne jedinice SI
— vata, postoje sledece relacije:
1 caln/s = 4,1868 W
4,1868- 1037

1 kealy/h = e = 1,163 W
36-103-s

7) Toplotno opteredenje je poseban naziv za toplotni

fluks od rashladnog uredaja ka drugim toplim
telima, npr. predaja toplote vodi ili vazduhu za
hladenje u kondenzatorima i prehladivadima, ili
sistemu za hladenje cilindara ili glava kompreso-
ra; gubitak toplote kroz potisne cevovode, pre
daja toplote u meduhladnjacima 1 drugim po-
modnim aparatima.

8) Merne jedinice za rashladni kapacitet @, (ranija

uobiéajena oznaka Q.), ¢esto upotrebljavane je
dinice u tehnici hladenja, bile su: kecals/h il
fg/h (frigorija po &asu).

U 81, merna jedinica za rashladni kapacitet je
vat {oznaka: W),

Izmedu ovih mernih jedinica postoje sledece re-
lacije:

1 kealp/h = 1,163 W

108 kcaliw/h = 1,163 kW
1 kW = 860 kcaln/h

Primer 13

Oznaéavanje rashladnog kapaciteta kompresora
od 100000 kcal/h pri odredenim uslovima:

ranije: Q. = 100000 kcal/h
sada: @, = 116,3 kW

9 Toplotna provodnost izrazava se u SI mernom

jedinicom W/{m-K).

Do sada se toplotna provodnost izraZavala mer-
nom jedinicom kcal/(m h°Cj.

Bududi da je 1 keal/h = 1,163 W postoji sledeca
relacija:
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1 kealy/(m-h-°Cy = 1,163 W/(m K}

tli:

108 keals/{m-h-°C) = 1,163 kW/(m K)

Primer 14

Oznacavanje toplotne provodnosti aluminijuma:
ranije: k= 175 kcal/m-h.°C

sada: A =204 W/(m K) ili
X 0,204 KW/ (m - KD

10) Koeficijent prolaza toplote K izraZava se u SI

82

mernom jedinicom W/(m? KJ.
Do sada se ovaj koeficijent izraZavac mernoem
jedinicom kcal/m? -h-°C,

Bududi da je 1 kcal/h = 1,163 W postoje sledece
relacije:

1 kealiy/(m?2-h-°C) = 1,163 W/(m2-K) ili
1 W/(m?2-K) = 0,860 kcals/(m2-h-°C)

1 kW/(m2 K} = 860 kealis/(m? h-°C).
Printer 15

Ozmadavanje koeficijenta prolaza toplote npr.
K =600 keal/m?.h°C:

ranije: K = 600 kcal/m?-h-°C
sada: Ko 698 W/(m?2-K).

(K rui w stedecem broju)
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