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U ovom radu prikazani su klasifikacija, oznake 
i nazivi velicina i mernih jedinica Medunarodnog 
sistema mernih jedinica, SI (System International) 
koji se naj cesce primenjuju u oblasti hladenja i kli ­
matizacije_ 

Radi vece preglednosti ,j pogodnijeg koriscenja , 
osnovne i izvedene merne jed inice razvrstane su u 
posebne gru.pe. Napomene, komentari i brojni pri­
meri navedeni neposredno iza svake grupe jedinica 
treba pre svega da pruze pomoc prilikom prakticne 
tehnicke primene novih jedinica u oblasti hladenja 
i klimatizacije, a zatim da istaknu moguce unifika­
cije u sistemu oznacavanja i izbora mernih jedinica 
u slucaj evima gde su moguce alternative (primena 
jedinica: bar, °C i s1.). 

U potpunosti sukoriscene merne jedinice, sirn­
boli i oznake navedene u ISO preporukarna R 786 
(Units and Symbols for Refrigera tion - ISO Recom­
mendation R 786 - 1968) . 

Pregled sadrZi i nekoliko reduciranih ,gr·lIJpa izve­
denih mernih jedinica koje se ne nalaze u ISO pre­
porukama R 786 , a koje se odnose na elektricne, 
akus ticne i molarne velicine. 

Klasifikacija grupa izvedenih mernih jedinica iz­
vrsena je po ugledu na projekt standarda po GOST-u 
(sovjetski standardi). 

Pojmovi mase Ii tezine izazvali su ceste nespo­
razume u tehnickoj primeni. Di Eerenc iranjem pojmo­
va tdine i sile teZi-ne i uvodenjem iste merne jedi­
nice (kilograma) za masu i tezinu , kako predvida 
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standard DIN 1305, odstranjuju se takve teskoce Ii 
omogucava primena pojma tezine u svakodnevnom 
zivotu na dosadasnji nacin. 

Merne jedinice SI uporedivane su sa memim 
jedinicama sistema koji su se do sada najvise pri­
menjivali u oblasti hladenja .i klimatizacij e; za top­
lotne velicine to je bio sis tern jedinica: metar, kilo­
gram (masa), sekunda, kelvin; za mehanicke veli­
cine: metar, kilopond, sekunda. U odnosu na is te 
sisteme izrazeni .su i faktori preracunavanja mernih 
jedinica. 
. Nazivi i definicije m emih jedinica predvidenih 
za primenu u oblasti hladenja i klimatizaciji u pot­
punosti odgovaraju rnernim jedinicama u Zakonu 0 
mernim jedinicama i merilima (»Sluzbeni list SFRJ« 
br. 13/ 76), ukoliko Zakon sadrii merne jedinice te 
vrste. 

Rok pres tanka vaznosti primene dosadas.njih si­
stema mernih jedinica, koji sadrie i neke veoma ras­
prostranjene i poznate merne jedi'nice, kao sto su: 
atmosfera, konjska snaga, kalorija, mikron i dr. re­
gul,i'san je razlicito za razne zemlje. U SFRJ taj rok 
je 31. 12. 1980, u Saveznoj Republici Nernackoj, 31. 
12. 1978. godine itd. 

S obzirom na teskoce koje se mogu ocekivati 
u toku prelaznog perioda i kasnijeg komuniciranja 
izmedu institucija razlicitih tipova i lokacija, biolo 
bi korisno da se preko strucnih udruzenja i drugih 
institucija, koje se ba>ve hladenjem i kIirnatizacijom, 
definisu predlozi sta!lldarda koji ce ovu materiju re­
gulisati jedinstveno za celu SFRJ. 

Red. Velicina 	 Merna jedinica 

broj N a z i v 	 Oznaka N a z i v Oznaka 

1.1. Duzina metar m 
1.2. Masal) m kilogram kg 
1.3. Vreme l) t sekunda s 
1.4. Jacina elektricne struje I a,mper A 
1.5. Termodinamicka iii apsolutna 

tempera turaJ)2)3) T,8 kelvin K 
1.6. Jacina svetlosti I kandela cd 
1.7. Kolicina materije4) mol mol 

NAPOMENE 

1) 	 Uporedo sa osnovnim mernirn jedinicama SI, do­
zvoljena je i primena sledecih jedi'nica koje ne pri ­
padaju ovom sistemu: 
za masu: - tona (oznaka: t) = 103 kg 
za vreme: - minuta (oznaka: min) = 60 s 

sat lili cas (omaka: h) = 3600 s 
- dan (oznaka: d) = 86400 s 

• Dusan Nikasinovic, dip!. ing., FRU lugoslraj, 11000 Beograd, 
Patrijarha Dimitrija 12. 

- sedmica, mesec i godina Gregorijan­
skog kalendara; 

za temperaturu: - stepen Celzijusov (oznaka: °C) = 
1 K. Temperatura od O"C jednaka je 
ternperaturi od 273,15 K. 

2) Temperature prostorija, sredine i spoljasnje oko­
line izrazavaju se u stepenima Celzijusovim (OC). 
U tom slucaju temperatu ra se oznacava rnalim slo­
virna: t iIi e. 
Tempera turske razlli'ke iii interva li izrazavaju se 
uvek u kelvinima i oznacavaju sa 6.T iii 6.8. Pri 
tome nije dozvoljena u,potreba raznih skracenica 
kao sto su: step., grad., deg., (0). 
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Primer 1 	 keal keal keal 
, 

Ranije: 	 kgoC mhoC m 2hoC 

sada: 

M 	 = t, - t, = 8ZOC - 40°C = 42(°) iIi 42 grad. kJ W W 

sada: 	 kgK mK m 2K 

il1' = T, - T, = 390 K - 365 K = 25 K 3) Ne primenjuje se vise oznaka OK vee samo K (bez 
ilT = t, - t, = 82°C - 40°C = 42 K kruziea koji oznacava stepen, v. primer I. i 2), 

buduCi da jedinieu kelvin treba smatrati kao ve­
Od izvedeniH jedinica toplotnih veli6ina primenju­ licinu a ne kao skalu. 
je se uvek kelvin umesto ec, (0) iii grad. Cilzijus, medutim, ostaje skala pa i oznaka 0c. 

4) Na XIV generalnoj konfereneiji za mere i tegove 
Primer 2 1971. godine odluceno je da se skupu od 6 osnov­

nih mernih jedinica SI doda i sedma, pod ll1azi­
Ranije: yom mol, kao jedinica za kolicinu materije. 

2. Izvedene dopunske merne jedinice SI 

Red. 

broj 

Velicina 
-~-..-- ­

N a z i v Ozna'ka N a z i v 

Merna jediniea 

Oznaka 

2.1. 

2.2. 

Ugao u ravnilJ 

Pros tomi ugao 

radijan 

steradijan 

rad 

sr 

NAPOMENE 

1) 	 Za ugao u ravni, paralelno sa dopunskim mernim 
jedinieama SI, dozvoljena je i primena sledeeih 
jedinica koje ne pripadaju ovom sistemu: 

- puni ugao - 2TC rad 

3. Izvedene merne jedinice prostora vremena SI 

pravi ugao (oznaka: L) = TC/2 rad 

stepen (omah: 0) = (l/90)L = (-11:/180) rad 

minuta (oznaka: ') = (l/60r = (11:,/10800) rad 

sekunda (oznaka: ") = (1/60), = (TC/648000) rad 

gradus i!.i gon (oznaka: g) = (TC/200) rad 

Red. Velicina Merna 

broj N a z i v Oznaka N az i v Oznaka 

3.1. Povrsina A kvadratni metar m2 

3.2. Zapremina1) V kubni metar m3 

3.3. Brzina W, i} metar u sekwndJi m/s 
3.4. Ubrzanje a metar u sekundi na kvadrat m/s2 

3.5. Frekvencija (ucestalost) .perioditnog 

3.6. 
proeesa 
Broj obrtaja2) (ucestalost obrtaja) 

v, f 
n 

here 
sekunda na nrinus prv.i 6-tepen tLi here 

Hz 
S-l, Hz 

3.7. Ugaona brzina w I'adijalTl u sekUiITdti md/s 
3.8. Ugaono ubI'zanje w r.aclij.an u seklJ.Jilldi na kv·adrat rrad/s2 

NAPOMENE 

1) 	 Za zapremirnu, paralelno sa izvedenim jedinieama 
prostora i vremena dozvoljena je i primena sle­
deee jediniee koja ne pripada Sr. 
- litar (oznaka: 1) = 1 dm3 = 10-3 m3 

2) Broj obI'taja iIi tacnije ucestalost obI'taja (n) 
predstavlja broj punih obI'tajaza jedinticu vre­
mena koje te10 ucini prilikom obI'tanja. 
Period (T) nekog 'procesa predstavija vreme u to­
ku kojeg se zavrsi 1 puni eiklus tog proeesa (je­
dan puni krug, jedna puna oscilacija is!.). 

Primer 3 

Izmedu ucestalosti obrtaja (n) i perioda (1') vazi 
I'elacija n = l/T. Stavljajuci T = 1 s (1 sekunda) 
dobija se 1 jedirniea ucestalosti obrtaja = 1/1s = 
= ls-1 = 1 Hz. 

Ako tela cini 1 obrtaj za 1 sekundu, imace uce­
stalost obI'taja: n = 1 Hz. 

Ako tela Cini 1 obI'taj za 1 minut, imaee ucesta­
lost obI'taja: n = 1/60 Hz = 1,667.10-2 Hz. 

Ako 1elo cini N obrtaja za 1 minut, imace uce­
stalost obrtaja: n = N/60 Hz = 1,667.10-2 NHz. 
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4. Izvedene merne jedinice mehanickih veIicina SI 

a 

Oz,naka N az i 'V Oznaka 

4.1. Sila ll F 
4.2. Sila tdine2) Fe 
4.3. p 

1}4.4. 

4.5. 
4.6, Maseni protok 
4.7, protok 
4.8. 

4.9. Normalni napon6) 

4.10. napon 

4.11. x 
4.12, Povrsinski ,napon CJ 

4,13. Rad7) W 
4.14. rad w 
4.1 E 
4.16. P 

4.17. Dinamicka viskoznost9! 

4.18, Kinematicka viskoznost lO) v 

4.19. Momenat sile iii spregall) Ivl 
4.20. Imouls slle J 
4,12, Kolicina K 
4.22. 
4.23. 
4.24. 
4.25. 

Momenat koliCine 

momenat povrsi'ne 

NAPOMENE 

I) zasilu u SI 

sila 


za silu u tehnickom sistemu 
(oznaka: 

jedinica sledeca rela· 
cija: 

ION 
0,1 kp 

2) 

zava 
ti. u 

b) Teiina masa; tdina 
nosno koliCinu 
zava se u SI istim 
u 

za masu od· 
za sHu} izra­
kao sarna. tj. 

Na 
masc 
sporazume 

Primer 4 

Teiina tela 2 (tezina je izrazena osnovnom 
iedinicom u sada primenjivanom tehnic­
kom sistemu mera). Odred:iti masu tela u SI. 
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njutn N 
njutn N 

melal 

u 

kubni metar u 
po kvadra tnom meLru 

po kvadratnom menu 

po kvadratnom metru 

metar kvadratni po m2/N 
njutn po metru N/m 
dzul J 
diul po 
diul J 
vat W 

Paskal 

paskaJ 

paskaJ 

Pa·s 
iii njutn sekunda po 
kvadratnom metru 
kvadratni metar u sekundi 

N 

·m/s 
na 
u 

sekundi m2 /s 
na kvadrat kg.m2 

metar na cetvrti stepen In4 

m3metal' na treCi stepen 

formuh;veticine 
izraziti u 


2 kp 2·9,81 N 


9,81 m/s2 

2 9,81 N N· kg m S2 

2-­m 
S2 mm 

3) 

4) 

5) 

sistemu 
vrednosti, !ito pro­

vrednosti mase i sile 
Na taj 

broj­
drugih 

kao SIO 
i s1. 
sUa 

1 Pa 

2 



l bar 100000 Pa 

rashladne i klimatizacione tehnike 
i umnosci odnosno delovi ovil1 

(oznaka: MPa) 106Pa 
milibar (o;,maka: m bar) = 10-3 bar 
bar 0) MPa =0 1000 m bar = 100000 Pa 

Ubuduce, ne mogu biti 
izrazavani u mernim slo su: 1 
(a ta, aWl = 1 iii milimetrima vode" 
nog (mmVS) milimetrima stuba 

Primer 5 

Pritisci u rezervoarima, sudovima pod 
i masinama se pogodno u 
bar. 

atmosfera: 
10 atn (ili 10 atm) 

10 bar iii 
10 bar 

10 ata 
10 bar m 

apsolutni 10 bar 

Primer 6 

P 25 
sada: P 25 bar 

viti 
(Pa). 

Primer oznacavanja, ako 

kroz elemenat sistema 

od atmosfera: 


pri 

Ll.P 15 mmVS 
sada: Ll.P 150 Pa 

6) U tehnickom sistemu 
obicno u mernim 
Da 

9,806 N 
9,81.106 N/m2 

.104 N/m2 

faktori 

Primer 8 

Cvrstoca oznacava se ovako: 

ranije: <:r" 78 + 85 
sada: 78 .107 

iii sa 

(5.'1 73,6·}07 83,5.107 

Prirner 9 

Modul G, npr. celika za opruge, ozna· 
cava se ovako: 

7) 

IJ=lNlm 

kori­

1 Wh 3600 J kJ 

iii ,kilovatcas (oznaka: kWh): 

1 kWh = 103 Wh =: 3,6·1()6 J = 3,6 MJ 
1 MJ kWh 
1 GJ kWh 

vat 
se 

8) Jedinica za 

1 W = 1 lis 

(01.­

je kilo" 

tehnickom siste­
u sekundi 

9,81 W 

rad i kolicinu 
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5.21 

10) ivane merne za kinema-
Sll: 

mu 
U tehnickom sisternll mera 

I KS 735,5 W U sistemll mera - 1 
1 HP (britanska konjska = 745,7 W U sis temu mera 1 

za dina- Izmedu ovih i rneme za kine­
matickll viskoznost u 51 m 2j,s 

9) 
sledece 

relacije: 

U tehnickom sistemll mera 
U CGS sistemu mera IP 
U CGS sistemll mera - leP 

11) U tehnick,jm torzioni iii obrtni mo-
Izmedll ovih i menat izracllnava se po obraseu: 

micku viskoznost 1I SI 

sledece 
 P 

ranijc: M, 716,2 
n9,81 N.s/rn2 9,81 Pa.s 

gde su: P - snaga u K5, n - obrtaja10-5 N.s 
--- u rninutu;= 0,1 N.s/m2 = 0,1 Pa.s 

M, - momenat u kpm; 

= 0,001 N.s/m2 = 10-3.Pa.s sada: M, 

toplotnih velieina SI5. Izvedene merne 

Red. Velicina Merna- ...............~.......-----...... ............~-----................................. --------------------~~-----------------


Oznaka 
~..... --_.................... 


5.1. KoliCina topiote lJ Q 
5.2. H 
5.3. U 
5.4. F 
5.5. G 
5.6. E 
5.7. L 
5.B. h 
5.9. u 
5.10. f 
5.11. g 
5.12. e 
5.13. 

1 
5.14. q 
5.15. qo 
5.16. C 
5.17. S 
5.lB. s 
5.19. 

C 

5.20. 
Cp 

c, 
5.22. x 
5.23. <P 
5.24. <P'
5.25. <Po 
5.26. 'll 
5.27. A 
5.2B. ).., 

5.29. (1. 

5.30. K 
5.31. T 
5.32. a 
5.33. 

ct., 
5.34. 

(1.,. 

5.35. 
~ 

5.36. 
X 

5.37. 'll"
5.3B. 'It 

faze 

Nazi v Oznaka 

diul 
J 
J 
J 
J 
J 

po 

dzul po kubnom metru 
dzu\ po kelvinu 

dful p';; 

·K) 

·K) 

J/(kg·K) 

vat 

" vat po kvadratnom metru 
vat po metru i kelvi-nu 

kvadratnom metru i kelvinu 
po metru 

kvadratnih metara po sekundi 

kelvin na minus stepen K-i 

kelvin na minus prvi stepen K-l 

K-l 
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gde su: P w - ugaona brzi- lW 
--- = 111m3 

M, momenat u N.m 

1) 	Toplota, rad i energija su 
zato u 8I imaju i'stu mernu 
naka: J) ili njene umnoske: 
kJ), (oznaka: MJ) i 
GJ). 

velicine 

kilokalo· 

fak­

4,186 kJ 

i gigakalorija 
(kJ), megadz.u! 

vaze sledeci 

= 1 fg 4,19 kJ 
1 kJ kcal 
1 Meal = 4,19 MJ 
1 MJ = 0,239 Mcal 

= 

2) h (ranija 
svedenu 

specificne 
mase. 

Primer 10 

to 
pare amonijaka 
-lOoe owaca­

va se: 

ranije: i, 	 iz 

preracuna: 

tabela il i 

Primer 11 

3) q definisana je kao 
<Po u W i 

kao rashladni 
po jedi'nici masenog protoka: 

qm u 

q 

lW 1 J/s 

4) 

q= 

5) Prelaskom na nove 

uobicajen naziv: 

proracuni sa vodom 


vazduhom 


81 sistema 
se brojne vrednosti masenih kolicina 

Primer 12 

Masena kolicina vode oznacava 

c = 1 

sada: c 4,19 ·K) 

Masena kolicina toplote vazduha pr.i atmosfer­
skim uslovima oznacava se: 

ranije: c 0,24 

sada: c = 1,0 K) 

6) Toplotni fluks izrazavao se do sada u mernim 
jedinicama kcal/h ili 
Izmedu ovih mernih 

vata, postoje sledece 

cal"/s = 4,1868 W 

4,1868·103J 
kcaln/h 1.163 W 

7) 

8) za rashladni kapacitet 
cesto 

bile su: 

U 81, mema za rashladni kapacitet je 
vat (oznaka: 

Izmedu ovih mernih postoje sledece re­

1 kcab/h = 1,163 W 

103 kcaj,,,fh = 1,163 kW 

1 kW = 860 kcalfT/h 

Primer 13 

kapaciteta kompresora 
odredenim uslovima: 

ranije: Qo 100000 kcal/h 

sada: <Po 116,3 kW 

provodnost izrazava se II 5I mernom 
W/(m.K), 

Do sada se provodnost izrazavala mer­
nom jedinicom kcal/(m hOC). 

Buduei da je 1 kcal/h:::: 1,163 W sledeca 

9) 
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11 0C) = 1,163 W/(m·K) BuduCi da 1 kcal/h = 1 W 

iii: 
1 kcalrr/(m2·h·°C) = 1,163 W/(m2 ·K) 

103 kcaln/(mh·°C) 1,163 ·K) 103 kcailT/(m1·h°C) kW/(m2 ·K) 

Primer 14 

Primer 15.OC 
iIi npr.
K) 

izrazava se u SI K = 600 
sada: K 698izrazavao mernom 

(K,c<i u lJ1oj!l) 
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