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Regulacija kapaciteta . 
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opterecenjem 
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)~STAL Refrigeration AB«, 
R search and Development, 
Norrkoping, Svedska 

U clanku se oplsuje sistem regulisania 
kapaciteta vijcanog kompresora, sa 
posebnim naglaskom na radnim 
karakteristikama pri delimicnom 
opterecenju, u razlicitim uslovima. 
Radi najboljeg iskori~cenja pri 
delimicnom opterecen ju, razvijena je 
posebna elektronska oprema. 
Analizirane su 1 karakteristike 
rashladnog sistema koji obuhvata 
elektronsku regulaciju kapaciteta i 
ekspanzionog ventila povezanog sa 
vijcanim kompresorom. 

Uvod 

Hladnjak tekucine (sl. 1) kompletno je tvornitki 
proizvedeo agregat, koj.i izmedu ostalih komponeoLi 
sad.rl.i v.ijeani kompresor otvorenog tipa i isparivac 
sa suhlm isparenjem. Hladnjaci tekuCine za up<>­
tr bu u kJimatizaaionim ipostrojenj~ma prai'Zvode se 
u vellCinama od 650 kW do 3000 kW. Posebni hlad­
njaci tekuCine bili su razyjjeni za rad s ni!s1cim tem­
peraturama i za 'tqplinske pumpe. 

TipiCni hladnjak t ku6ine sa sakupljaeem teku­
ine za daljinski rad sa zracno bladenirn kondenza­

torom prikazan je na slid 2. Druga verzija je sa 
vodom bladenim kondenzatorom. Uobicajeni sistem 
hladnjaka vode sastoji se od kompresora (1), mo­
tora (2), odjeljjvaca ulja (3) i kontrolnog kabineta 
(4), koji je montrran na nose6i okvir . Vodom hladeni 
kondenzator (5) ill u sIueaju zraeno hladenog kon­
denzMora - salrupljac, te izmjenjivac topline (6), 
takoder su montirani na noseCi okvi<r sa isparivacem 
(1) . Osnovni nose6i okvir, koji slili za to da se na 
njega montiraju sve komponente agregata, moze se 
postaviti na I?riguSivace vibracija. Pa:re ra hladno~ 
srecistva tjeraju se od potisa kompresora u odjeljl­
vac uJja, gdje se ulje za podmazivanje odjeljuje od 
para rasbladnog sred tva. UJje se salruplja u tl'ezer­
voar za ulje tokom uk8IPIjivanja para rasbladnog 

redst'Va u kondenzatoru. 
Od kondenzatora visokotlaena tekucina dovodl se 

do izmenjivaCa t~line, filtax..suSaCa (8) i e)(ispanzio­

nog entila (9). Eksp~on.i entiI je vaden servo­
mOlO'l'OIIl i u,pravljan ventilskw regulatorom, smje­
~tenim u kontroJnom kabinetu. Regulator upravlja 
venrulom na osnovu razli:ke temperature isparenja i 
izlazne temperat.ure hlad ne tekuillne. 

Isparivac je napajan potrebnom kolicmom teku­
ceg rasbJadnog sredstva i osigurava da sv leku6na 
ispa,ri, tako da oa izlazu .jz l~arivaca uvijek imamo 
sarno parnu fazu. Te pare se pl'egrijavaju u lzmje­
njivaeu topline, pothlac:tival)jem tekuceg rashladnog 
redstva iz Iwndenzatora. Usisn:ilIn filtrom montira­

nim na usisnom cjevovodu !ij)reeava se uJazak neet­
sloea koje se dovod parom iz sistema u kompresor. 

Nepovratni venlil mon~i'ran. je kod kompresora, 
iza llsisnog fiLtora, kako bi sPrljecio pov.ratno stru­
janje para, od VIi 'okotlaene prema DlskotJacnoj stra­
ni to.kom mirovanja konwresora. 

Svojstva i karaiktteristdke sistema odredene su 
sYojstvima i kara.lct:eri tikama razlicitih komponenti
sadrlanih u sjstemu. 

U daljnjem tekstu slijedi opis ftmkcionalne za­
visnosti vake komponenle. od kompresora i elek­
tronske oopreme do ekspanzionog vell'tila, odnosno 
onih komponenti koje su od posebne vainosti. 

Sistem regulacije kapaciteta vljeanog kompresora 

Kontr lni sistem V'ijC!anog kom~resora opisan je 
u Hteraturj pod br. 2, 4. i 5. Ova] tip kompresora 
jma stabilan rad tokom razHCirtih radilili re2ima a 
rasterecenim startanjem. Ugradeni odnos volumena 
var.ira prililkom reducioranja k8(paciteta. Razlicitom 
konstrukcijom ulaza, ove varijacije roogu se pom­
' titi i pcilagodilli vanj's]cim uvjetima <rnda. Ovo ce 
biti objaSajeno kasnije. 

Na s1. 3. vidlji,vo je da je klizni ventil koji se 
krece aksijalno, smjesten ispod 1 izmedu rotora. Taj 
venti] je konstruiran kao integralni dio kompresor­
kog kuCi<sta. U prinairpu, pomicanjem l.diznog ven­

tila, efekLivna dttZina rotora se mrjenja kad se kliz­
nl venti! pomice prema izlaznom kraju kompresora 
tokom rastereCivanja i stvara se obUazni otvor na 
ul~nom kraju k1i2nog ventila. V,jsak IPhlna se izled­
naouje preko ov~ otvora a usisnom stranom. Obi· 
lazni ot or je smje§ten tako da se rad kompresora 
na tom dijelu ne .predaje viSku pUna. 

Izlazni otvor sasloji se od radijalnog i aksijal­
nog otvora. Radijalni (I?romjenjivi) otvor formira se 
sa izlaznom stranom kliznog ventila, dok je aksijalni 
(1iil<:sni.) otvar smjeSteo u izlarmoj raVIlim rotorskog 
kucista. Prom jenom polozaja kli2n~ vel11tila, veli­
ina kliznog o tvora se takoder nrijenja, cime se va­

rira odnos volumena Vi. Cikll1:s kontrol biti ce ob­
iasnjen likom 4. SICk 4a prilkazuje kOIIIPTcsioni dio 
krivulje voIum na, a stitke 4b i 4c pdkazuju dio 
rotorskog k-uCi ta koje sadrli i klizni venti1. lika 
4d prikazllje teoretsJw promjenu Vi pri razliCilim 
kapadtetIima. Ugradeni odnos volumena V~ je defi­
niran sa Vi = V~/Vo, gdje je Vi - teorets1ti volu­
men meauzublja pri zatvoreoom obilazuom otvoro, 
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S1. l. Vijeani komp resor 

a Vo = t oreLski volumen mediuzublj a pri otvore­
nom bilaznom otvoru. 

U ovoj definiciji Vi, ulazn i otumen je manj i od 
stva:roog usrsnog volumena, s to e biN ilustnrano 
kasnije. 31ravno, definicija j e predvidena za teo­
r a razmatranja. Na sl. 4a i 4b se vidi da je p ri 
pUllom qptereeenj u Vi = Vl /V4. a snovu gomje 
definicije. moze s zamisliti da klizni ventil o tvo­
ill infinitezimalno. To ce znaoiti da Ce teoretski ulazni 
vol umen hiti kat> sto je na loekti 2, n a sl. 4. TOOka 
2 je u takvoj .pozicijJ da je m ec:tuzubni prostor UJ>ra­
vo zat oren kod obilaznog otvo ra , a li Vo nije pro­
mj nJen jer je kliizIlJi ventJFI pom a m ut za infinitezli­
malna ra2lmak. U tom slucaju Vi se mijenja di kon­
tinuirano na Vi::::: V2/ V4. TaCke 3 i 5 n.a sIici 4c 
p redsta'Vljaju medupoZliciju kliznog ventila . 

S1. 2. Shematski prikaz vljtanog kompresora 

Kao !ito je prije reee1lO, izlazn i ot'vor se sasloji 
od dva dijela, jedan je radijaJ311 - pomitan, dok 
je drugi aiksijalan - nepomican. Konstvukcijom rna­
njeg aksijalnog - n~miCnog otvor a od radijaln~ 
k.od tocke punog opteretenja, Vi mof e se mijenjatl 
pm smanjenju op t reeenja, cime mijenjamo karak­
teristike djelomienos. QPtereeenja . T06ka 6 na slici 4. 
od~ovara p<>2)iciji gdje ta dva ot"Vora iroaju istu ve­
Iiemu. P.ri]e toCke 6 u ciktusu, ,povrSina izlaznog ot­

~'o ra je bila reducirana kon tinukano kliznim ven­
ti lom. Nakon looke 6, povrsina atvorn j e odrec:tena 
fiksnim aksij alnim olvo rom i Vi pada kontinuirano. 

r da je Vi::::: I, meduzubni pros tor se zatvara p ri 
Ol o r nOm obilaznom otvoru i o tvara se simultano 
ia:lazni otvor. Kompr sor j sada toorets -i po uno 
rasterecen . Pri daljem pomicanju kHz og ventila 
stvara 'Se direktan kon talk i7.ffiedu kompresor kog iz­
I za i ulaza. 

S tvarn i .kapadtet kOlTllpresora nece b t1li iS li kao 
teoretski kapac~tet tokom ciklusa rasterecenja. O ­
n vni raz!og za to je pad prit iska u obilaznom otvo­
ru. Povrsina otvora je mala na poeetku kontr Inog
ciklusa . Tokom "klusa rasterecenja, kompresorsk i 
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51. 3. Sistem regulisanja kapaciteta vijeanog kompre­
sora 

kapacitet c va rk a ti od 100%, do skora pob,punog
rastereeenja . Sliika 4.d prikazuje , na osnovu prethod­
ne definioije, Vi kao funkoiju s tvarnog kapacit ta 
komip resora . 

UlVadeni odnos volumena je parametar koj.i u 
velikoJ mjeri u tjeee na kaIrakleristiike kompresora.
Promjenom 'Ilgrac:tenog odno a voLumen a, karakteri­
stika potJpun~ opterecenja IDoZe hlti p timizirana 
za razliCiite re.hma rada. 

U mnogim rashladnim posllrojenjim a, izazivanje 
sp ustrulja tempera ture kondenzamje izcuiva spuSta­
nje tlaka istiskivanja u kompresoru i u nek.im siu­
cajevima povecanj e te1TlJ>eratUJre isparavanja (pave­
canje usisnog tla.ka), sto je uzrokovano reduciranjem 
kapaoi teta . 

GOI1llji uvjeti zna da se om jer tlakova sa ko­
jima ko~resor raw umanju je zavisno od optere­
cenja, sto opet znaCi da je ,izvesna redukcij a Vi 
poz ljna tokom ctijela c1tklusa s djelomicoim optere­
cenjem. Vi vrljedJnost postaje ilia pri rastereeenju 
kao to se vidl na I. 4. i 5. S~ika S. prilcazuje pro­
m jenu Vi tokom ci<klusa vastereeeoja. Kada kompre­
s or radi s d jelDmlCnim op tereeenjem, vaZeCa je pot­
puno dru~t.ilja i kompliciranija geornetrija (druga­
Ciji kutOV1, razIi ite krivulje volumena itd.). Tearet­
ska analiza Vi-cik1usa aIDO le iz ena na shemat­
skim slikama karasteristika dJelomienog opterecenja. 
PI'i potpunom optereeenj u, V,i je dominautni para­
m ta,r , a pri djelomi61om qptoceeenju, ~bjoi zbog 
drugih r azloga su dominantniji DegO VI-gubici. To 
su gubi ' zbog propuAtanja na r -tonskim zubima, 
mimoilazenja rotora, gubioi zbog pada tJIaka, gum i 
od tre.nja i sl. 

N s1. 6. ka rakteri tike djelomienog optereeenja 
komp.re o ra prikazane Sll preko adijabatske promJe­
ne. Dijagram je VaZ .i za k nst antan omjer tlakova, 
tj. ukoliko se .odriavaju stalnim usism i poti-sni tlak 
tokom rasterecenja . 

Elektronski regulacioni sistem 

Elektrons lci r ~tlaoioni sistem jc lidealno rjeSe­
nje za kontrolu Vlj Canih kOlllRresora. Jedan taka 
sistem je opisan u 1irteraturi [2] i [4] . Razvoj tog 
sistema iprikazan je n a s lid 7. Ovaj sis tern je pro­
jektiran za instaliranje direktno na kOtIliPresorski 
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51. 5. Odnos ugradenog kapaciteta vs i merenog Ita­
pad.t~ta prl malom VI 

agregat, spojen, testiran, pregledan te kompletiran u 
(vornici. Primjena svih mogucnosti elektronskog si­
stema moie se adalptirati za vrlo preoizllJU kont.rolu 
~1.pacilLela v:i.jcanog kOllllPTesora, a vrlo je vaZoo da 
za razLlIIlljevanje takvog sistema nije potrrebno bid 
ekSipert-elektronicar. 

Dutnost korn.presorskog u,pra"ljaea je da U1pr3V­
Ija kapacitetom kompresora na osnovu signala dobi­
jenog od temperaturnog regulatora iIi rocno, preko 
dugmeta na prednjoj strani . Osim toga, 00 l1D.a i 
nekol.iko razllCitih pomocIl'ih funkoija. 
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St. 6. UMnc:i kompresora sa R22 pd djelomimom 
optereeenju 

Kapacilel kompresora je odreoen kliznim venti· 
lorn, uk.o~niranim u uredaj za kontrolu kapaci­
teta. PoziciJa kLWnog cntUa prati s preko lndika­
tora kapaciteta , kojJ se sastoji od §est LED-dioda na 
prednjoj strani uprarvljaca. To takoder moze biti da· 
lii"OOka in<:l1k:acija preko dodartnog uredaja. 

Kom,presorski L~pravlja lma, takO<ter, ugradenu 
funkciju ogranieavanja struje motora. Ova funkcija 
asigurava da se ne prekora6i dozvolJena struja mo­
tora, redu.ciranjem snage korn1JX("esora, lj. ka'Paciteta 
kompresora. Pl'ed!nost ove fiunkcije, izmec1u ostaloga, 
o6ituje se j u lome da se pogonsk;i motor maze iza· 
brati i sa puno vecom snagom od nazivne snage 
kOIIq)Tesora, jer se sa I1miterom struje snaga mota­
ra moze ograni6iti na anu koja je dozvoljena za 
kompresor. 

Kompresorski upmvljac sadrli i ugradenu funk· 
ciju »vremenslrog zaka§nlenja« . VremelliSko zaka~nje· 
oje je predv.:ideno da osigura da mo ra prooi 15 min 
ir.meau dva uzastqpna slartanja, kako bi se za,·tit.io 
motor. Drugo »)vremensko kaSnjenje« ukljueuje u 
fiunkoiju nalron 20 s difere.nrijal:ni uljni IPresostat. 
Kompresorski upravljal: sprijecava i startanje uko­
liko kompresor nije pom>uno ra:sterecen. 

Zadaea tetll\Peraturnog regllialtor je da uspore­
dujc stvarnu i ~ ljenu temperaturu, te da na bazi 
tog podatka daje signal kompresomk'Om upravljacu 
koji ce dovesti kompresor na potreban katpaci1tet.

Temperaturn.i regulaltar je PI·ti;pa, tj. iz1azni. sig· 
nal je formiran ka zbar dva dijela, proporcionainog 
i integralnog. Prqporoionai.ni pojas i integralno vri­
jeme mogu se zasebno namjestaLi. Tempermumi re­
gulator moze se ta:koder upotnijebiti za upravljanje 
radom toplin:s.ke dizalice, tj . kapacitot .k.ompresara 
pada atko temperatura raste. 

Na prednjoj strani regulalora temperalure je
dugme kojim se maze pOstavljati zeljena tempera· 
burn u podrucju ±99"C, a ·isto tako i LED-diode, za 
vizualnu indi.kacijru da li je stvarna temperartura is­
pod ill 12lillld ieljene, ill odgovara ieljenoJ. Radi pre­
cizn.ije indikadje temperature, moZe se pl'i'kijuCi<ti 
instru.merJ1t (am,permetax i s1.). 

UkoLtko agregat radi kao tQplin ka pumpa, upra· 
vljacki centar sadrZi dva temperatlLrna reglLlatora. 
Jedan u,rpravlja kOIDPl"l~sorsldro kapaoi,tetom u odno­
SU na tetl1ipera:turu medija iroj,i se hladi, a drugi 
kOlDiJll"esorskilm kapacj'tetom u odnoou na tempera· 
turu. toplog medija. Oba ova temperatuma regula· 
taro rade pM'alelno i vode jedan kompresor preko 
kOlIlj)resovskog UiPravljaea i regulatorskog selektora. 
PrinciJp orada regul,atorskog selektora ie slijcde6i: 

Glavna zadaca t~hlnske -pumpe Je da zaguijeva 
teJruCinu koja sluii kao prenos.ilac topline. Tapiina 
se predaje taploj tek.1l6ini na raeun odurimanja top­
line rnecLija kojiru se izazirva ilYpan.vanje »Tashladnog 
medija« u i parivafu, Lj. roplina se diZe s nifeg ener­
gerskog mvoa na viSj i predaje toploj Lekucini. T . 
leuCine kojom se hladi mora uvti:jek b~ti dovoijllO 
ka-ko bi mogla predati toplmu ukoliko kompresor po­
veea kapacitet. 

koliko je temperatura tekuCine kojom se hladi 
.iednaka ili visa od postavljene, regulator koji se 
koristi za hladnu teku c.inu salje signal na regulator· 
sId selekltor. izazi'VajuQi time direMno spajanje rcgu· 
latora za toplJU tclcl.lCinl.l s kompresorskim upravlja. 
Cern. Kada je QPTema ll tom stanJIll regulator za 
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toplu tekueilIlu sluii kao primai'ni regulator i kon­
1!Tolilira kompresorsk.i kapadtet na osnovu t~line k~ 
ja je polrebna. 

Ako. s druge trane, temperatura re~tora hla­
dne tekucine padne r pod dozvoljene vnjednosti, re­
gulatol1Ski selektor iskljueuje na regu1atoru. tople 
teirucine signa\ za poveeanje i spaJja signal za sma­
njenje kapacitet na regulatoru. za hladnu tekucinil\. 

Sek:veotni regulator je llia!IDiijenjen za u:potrebu 
u postrojenjima sa vge kornpr sora, le programlra 
Iljihovo slananje i kontrolu tako da je efikasnost 
uvijek Qptimaloa p.r.i djelomicnoID optCl·ecenju. Sek­
ventni regulator, koji 'addi prije opisani tempera­
tumi regulator namjenjcn .je za kontrolu dva iii 
tri kompresora. U postrojenJu s vl'e od 3 kompre­
sora, prva Lri reguliraju e do punog opterecenja te 
ih ekventni regulator liiOOs.ira na tom kaJpacitetu, te 
saJje signal na drugi sekventni regulatQr koji poti­
nje U[>ravljaOkI dklus sa sIijedeea wi kompresora. 

Kompresor koji 'e sta,ntati prvi b.ira se prekida­
cern na prednjoj ploCi (SR). Prvo ce stal"lni kompre­
SOl' poveeavati kapaci!tet, ukoliko je to potr ono, do 
100%. Ukol1ko je temperatura joo uvijek previso.ka, 
pokrece se cLrugi kompr or i poveeava svoj kapaci­
let na 50%, WI: ,istov.remeno rasterecenje prvoga n a 
50%. Nakoo koraka zakasnjenja u kojem se prati 
promjena teIlllPeraLure, prvi komwresor opterecuje 
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Sl. 7. Karakterlstike djelomi~nog optereeenja h1ad­
nj aka vode sa vazduhom h1a4enim kondenzatorom I 
konstantnom spoljnjom temperaturom; --- ~ 
ekonomajzera, - - - sa ekonomajzerom 

se na 100%, a drugi radi kapacitetom koji oclg<>­
vara stvarnoj potrero. Da bi se startao kompresor 
u slijedu moraJu b:i!ti ispunjeni sli,iedeci uvjeti: 

- regulator mora biti pobpuno odvojen ad po­
sljednjeg startnog kompresora; 

- devijacija stvame tempera,lure po vremenu 
mora imati la:kvu vrijednost da se IPOstavljena tem­
peratura neee postiCi u wemenu koje smo odredHi 

PrijelaiL na slijedeci koradc tlvijek dolazi nakon 
koraka zakaSnjenja, koji smo izabrali. rukoliko su 
njeg<YVli.m tokom hili ESipunjeni gornji lU"VjetJi. Raste­
reeenie kompresora teee u -slienom slijedu, te rezul­
tira zaustavljanjem kompres:ora. Sek:ventDi regulator
jma, osim gore navedenih, ~ druge funkc1je. Kao j e­
dan od primjera maZe se navesti da rukoliko potreba 

za k~acitetom naglo <padne, te se u lorn trenutJru 
temperatura nagJo spUSlti, svi .kompresori istovreme­
no smanjuju kapacitet te se zaustavljaju. 

Osnovne moguenosti ovog elektronskog sistema 
su da pokreCe ~ za.ustavlja kompresore, Le cia vodi 
kompresore prema potrebnom kapacitetu S najve­
com mO~Com ef'ikaiSno!ieu sistema. Ove prednosti 
su naroerto istaknute u proooom !POgonu Elektron­
ski regulato r ekspanzionog \lentila kontrolira ekspan­
zioni ventiJ, koji je upravljan elektromotorom i snab­
djeva isparivaC ispravnom ko1i6inom rashladnog 
sredstva. Regulator racti na slijedeti naciJl. 
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Sl. 8. Karakterls tika d jelomicnog optereeenja h1ad­
nJaka sa vazduhom h1adenim kondenzatorom i op­
tereeenjem srazmemim spoljnoj temperaturi; puna 
opterecenje t. = 2TC (h = 58 kJ/ k g) 

Temperatura ~arenja na izlazu isparivaca, l.a­
tim lomperatura na .izlazu hladne telruCine i Lempe­
ratura na usisu kompresora se mjere sa tri termo­
sonde. Glavna zadaca regulatora je da modulira eks­
panziorri venti! tako da zeljenu razillm izmed.u tem­
perature i&paravanja i temperature hladn lekucine 
odrZaNa konstan tnom.. Ukoliko, npr. kompresorski 
.ka,pacitet ralSt, tern,peratllJI'a ispani!Vanja ce poeeti 
odmah opadati. dok ce se temperatura hladne teku­
Cine odrl,wati priblifno kons tan tnom. Prema tome 
stvarna razlika temperatura relal:ivno ce sc ,p<)vceati 
u odnosu na poslavljenu. Regulator momentalno rea­
gira n a poremcCaij i saljc izlami signal koji ll.ZT(> 

lruje otvaranje eks,panzionog ventila. 

Kada se eksp8D7lioni vellti1 otvoci , u isparivaC 
dolaz:i vise rashladnog medija, lLSlijed eega dolan 
do povetanja tempemture isparavanja, te ce se us­
postaviti novo stanje ravnoteze. Ciklus je suprotan 
ukoliko se kapacitet kon~resora smanjuje. Agregat 
je opremd;jen urectajem kOJi sprijeeava dolazak telru­
reg rashl8'dn~ sredslva. Ukoliko ptegrij8itlj para 
na usisu posttgI1UJto u kompresoru, od i sp~rivata 
preko izmjenjivaca topline, d.z nekog razloga postane
premaio, funkc.ija vremooskog zakasnjenja se uklju­
cuje. Ako je pregrijallje Ii daJje manje od postavlje­
ne vrijednosti , na!kon 15 s zakaSnJooja, regulator 
~alje prioritctni signal koj'i U23'olruje zatvarranje eks­
panzionog vootila. Rezulta.t toga je smanjenje koli­
cine hlaJCI.i1a u ~M"ivaou i S8mlm tim poveeanje 
pregnijanja. Zat:varanje ek panmonog venllila i funk· 
cija vremenskog zaksSnjenja ne mogu se aktivirati 
uko1:iko IPTegrij anje poCinje prelazati posta,\ljenu vri­
jednost. 
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UkolikD se aktivira l1Iiskotlacni presostM i zau­
s tayi agregat, e~panzioni entil se momenta lno ot· 

aTa. Regulator ventila takoder p mma signal od kom· 
presoI1S.kog upravlljaca koj'i pokazuje poloZaj kom· 
presorskog Jdiznog 'Ventila ocinoSlJ1o kapaciteta kom­
presora. Kada klllPacitet kompresora pada, postavlje­
na vtrijednost na regula toru ventila amomallski qpada. 
Postavljena vcijednost je tada ,na skali za maksi· 
malni kompresorski kaJpaciteL PIli maksimalnom 
kompresonskom k~pacitellu stvarna postavljena vri­
jednost je rnza od 'podesene skale. Ovaj sistem 11ma 
moguenost ruCDOg olvaranja .i zatvaranja ven tila, 
koja se koristi amo 'pri podesavanju entila i p ri 
provjeravanju funkcioruranja. 

Karakterlstike sistema 

Sljka 8. prikazuie karakterlstike djelomienog op­
terecenja agre~ata za hladenje vode s daljinskim 
zraeno hlad rum kondenzatorom. gdje je vanjska 
te1IltPeraLura konstantna i gdj 'je optereeenje pro­
poraionalno vanjskoj temperaturi. 

Kpivulja je vazeca za IPretpostavku da su izlazna 
teIllJJeratura vode i protOk krcr.l ispalrivac konstant­
ni i da tupanj djelova'nJa eleJctromotora .pada IS pa­
dom rashladnog opter enja . Na slid 7. evidentna 
je ogromna prednost sistema vijeani kompresor/ ks­
panzioni enti!. kad se temperatura kondenzacije 
smanjuje pri vrlo niskom ~terecenju. To je omo­
guceno rio tabilnim radom ·jeanog kompr ora . 

Zakljucak 

Vijcani kom,presor radi stabilno i ima sobine 
kontinuiranog upravJjanja kapacitetom. To omogu­
6uje koriStenje op timalnog sistema za razlicite pri­
mjene. Na Ikaraktedslike rada kompresora pri <lje­
1 micnom qptereeenju moguce je utjeca'ti elektron­
kim Uipravl j aak!im stStemom. 

0 vaj clanak lPriJ<azuje kako razli ite karakteristi­
ke kom,presora i upravljaca SIstema mogu biti ujed­
natene kod agregatil za hladenje vocle sa zracno 
hladenim kondenzatoTom. 
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