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Na molbu Svetske konferencije za 
energiju, 49 zemalja sveta je popunilo 
upitnike 0 potencijalima i proizvodnji 
energije. Sistematizovanjem tih podataka, 
njihovom obradom i dopunom podacima 
za zemlje koje nisu dostavile podatke, 
uraden je Pregled energetskih izvora 
1983. ("Survey of Energy Resources 
1983"). Prema tom pregledu i prethodnom 
iz Minhena, 1980. godine, zatim 
zakljucaka razgovora za okruglim stolom i 
nalaza radnih grupa posvecenih pojedinim 
energetskim izvorima, uradena je ova 
analiza, koja je unesena u izvestaj 
Jugoslovenskog komiteta Svetske 
konferencije za energiju , pripremljen za 
12. kong res ove organizacije. 

Prema podacima Svetske konferenclje za energiju, ukupni svets­
kl resursi u konvenr.lonalnlln energetsklm Izvorima iznose: 

Tabe la 1. 

Utvrt'Jene Procenjeni 
Energelskl IZvOfi ekspioatabl ille dodatni 

rezerve resursl 

UgalJ 20.3 296.0 

Ugllovodonlci 11 .2 50,8 

Uran' 1,9 2,6 

UKUPNO 33,4 349,4 

Svetskl resursi u fosilnim gorivia cine oko 347 10' PJ , a od ove 
kol!clne je samo 31 .1 On PJ. ill 8 ,9'Yc , eksploatabilno u 
danasnJlm tehnickim I ekonomsklm uslovlma. Poznate 
ckonomski eksploatabilne rezerve Jrana Iwasp oko 1,9.10" PJ. 
Potencijal obnovljivlh energetskih izvora se procenjUje na ako 
2 900 PJ godlsnje. U ove obnovljlve energelske izvore je 
svrslan I hidroenergetski potencijal, kOli se procenjuje na oko 
39 PJlgod., kao I potencijat u geotermalnoj energlJi 

Zalihe uglja 
La uyalJ do danas ne postoll slslemalizovan Izvestaj 0 
zallhama po kategoriJama troskova. ie zato dosadasnjl podaci 
Svetske konferenclle pokazulu samo rezerve i resurse bez 
Iroskova U tabel! 2 prikazan su zal!he korisne supstanee 
odnosno uglja za lebsta clla je maksimalna dublna zaleganJa 
slojeva uglja do 2 000 m i eiji su slojevi deol]1 od 30 ern. Treba 
pravili razhku Izmedu utvraenih i eksptoatabilnih zallha. Sa 
danasnlim metodama eksploataeije moguce je olkopali oko 
30% nalvise do 66.8% postoleeih zalih<l uglla. 

Tabe/a 2. (u 10" t EU) 

Zahhe uglJa 

utvrdene eksploatabilne 


Rezerve 1259 745 

Resursl 10000 5000 


Razvrst ne pc vrstama uglja , zalihe su prikazane LI labeli 3. 

Tabela 3. 

10' t 10'tEU % 

8i tumlnowi ugalj - antraclt 920 920 73.1 
Mrkl ugalj 
(subbituminous coal) 260 203 16,1 
Lignit 340 119 9,5 
Treset 52 17 1.3 

UKUPNO 1259 100,0 

Struktura dodatnih re ursa je data u tabell braJ 4. 

Tabela 4. 

% 

Bl 161tuminozni ugalj - antracit 61 ,6 
Mrki ugalj 
(subbituminous coal) 3835 2991 29,9 
Ligmt i treset 2160 848 8,5 

UKUPNO 10 000 100,0 
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Posle 1980. godine ugalj nallazi na naglasene strukturalne 

promene energetskog trzista, opadanje proizvodnje celika i 

globalnu receslju . Sve ova odraiava se i na slabiji stepen rasta 

njegovog ucesca na trzislu . Osim loga, ceni se da ponasanje 

javnosli i sadasnje cene natte stavljaju u izgled natti da povrati 

svoje pozicije, slo bi svetsku privredu po novo dovelo u 

z<'lvisnosl ad ovog Izvora. Prodiranje ugl ja na ler ne natte I 

gasa neophodn je olaksal i investicijama u infrastrukluru 

medunarodnog trilnsporta LJg lja. 


Ugalj je dana najjcttiniJi, a i obilal izvor energije, ali njegovu 

konkurentnost natti morajLJ da podrze mere vlade LJ svakoj 

zemlji. 


IstrazLJJuCi buducnost uglja, doslo e do potvrde da je ana usko 

v zana za zahteve raclonalnog koriscenja energi je i ras t 

ukupnlh potreba za energlJom. Izmedu 1980. I 2000. godine 

ukLJ pna potro$nJa uglJa CPo dostici rast ad Oko 85% , uklj ucuJuCi i 

udvostrucenje kolicina potrebnih z proizvodnju elektricne 

energije. Na skali z malja u razvoju kazaljke se od sadasnjih 

10% pomeraju na 25% na kraju veka 


U pogledu stetnog uticaja sagorevanja ug lja na zivotnu sredinu, 

ocenjeno je da obaveznl sadrZloci poli llke energije i zivotne 

sredine treba da budu : 

- procene i kv lifikaci je Izlaganja opasnostl usled upotrebe 


LJglja, 
- procene troskova allernatlvn ih mera, 

sagledavanje dugorocnlh posledica povecanja cena energije 
na razvOj druslva. u ccmu troskOVI zastite sredine ucestvuju i 
do 50%. 
razmatranje mogut e vete korisli za drustvo usmeravanjem 
Investicija u drugom pravcu . 

PorLJka je jasna I glasna. povecavati globalno oslanjanje na 
obilne i Jeftine izvore uglja, imajuCi na umu nove energetske 
odnose, a probleme vece pro izvodnje i trgovine ugljem 
otklanjati odgovarajut im akcijama vlade. 

Ugljovodonici 

Nafta 

U poslednjih 20 godina veGina procena ukupno iskoristivih 
rezervi natte I lecnog gasa krecu se izmedu 240 i 360. 109 l. 
Utvrdene iskoristive rezerve se odriavaju na nivou od oko 90 
Gt (91,4 Gt 1. 1.1983; 91,9 Gt 1. 1. 1982: 90,0 Gt 1. 1. 1981; 
87,5 Gt 1. 1. 1980). Vodeti racuna da je potrosnja natte opala 
poslednjih godina (2,7 Gt u 1982, 2,85 Gt u 1981 , 3,05 Gt u 
1980. i 3,2 Gt u 1979), vreme trajanja utvrdenih rezervi se 
povecalo sa 27 godina (1 950. godine) na 33,5 godine (1983. 
qodlne) 
U pogledu nafte , na Kongresu su rodene dve ideje: prva, da se 
cena natte ne obracunava u dolarima nego po vrednosti "korpe 
valuta", kako bl se trziste nafte osiguralo ad t udljive politike 
saveznih rezervi SAD, i druga, u proseku za svet sirova natta 
ce blti jos "sirovi ja" sto ce uticati na budutu strategiju 
rafinisanja. Takode, zamena natte mora da se sagledava kao 
znacajan elemena! energetske pol itlke u sadasnjem trenutku . 
Ook je u periodu posle 1973. godine poslignut veliki napredak 
- udeo nalte u svetskoj polrosnji opao je sa 46% na 43 % u 
1980. godini uglavnom z hvaljujut i supstituclji - u skoroj 
budutnosti se ne ocekuje tako brz proces. Uspeh koji je do 
danas postigut u zameni naNe ugljem uTE, NE iTO, tesko SE 
moze ostvariti i u drugim sektorima potrosnje. Ima citav nrz 
prepreka - ekonomicnost, zastita sredine, infrastruktura, kao i 
drugih Cinl laea koji govore da se vrlo mnogo razliCi tih vrsta 
energetskih potrosaca nece brzo odvratiti od natte. 
U sektorima industrije, domat instva i trgovine, ocekuje se dc 
ce krajem veka uceste natte opasti na 25-30%. U transportl 
medutim , tecna goriva ce os tali glavno sredstvo potrosnje i 
njihov udeo t e iznositi 90-100 %. No, i ovde postoje zapaiel " 
tehnologije zamene. 

Veoma je vaino da se napredak u zameni natte i ocuvanju 
energije, sto je po ciljevima srodno ali po tehnici razlicito, pr : 1 
na nivou vlada . 

U proizvodnji elektricne energije nattu velikim delom zamenJlIJ 
ugalJ. Za neke jedlnlce bllo je ekonomicnije da se izgrade i 
nova postrojenja na ugalj i nuklearnu energiju nego koriste 
postojeca na nattu. Ocekuje se da u 1990. godini 92% 
kapaclteta u ovom sektoru vise nete koristiti nattu . 
Velika smetnja supstituciji natte su nedostatak infrastrukture za 
ugalj u mnogim zemljama, otpor javnosti prema nuklearnoj 
energiji i troskovi vezani za striktne zahteve u pogledu 
smanjenja emisija zagadivaca u vazduhu . 
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Gas 
Utvrdene Iskoristive rezerve kond nzata gasa procenjuju S8 n 
oko 6,6 .10· t. Dodatni iskoristivi resursi iznose oko 11,6.10' t. 
Mogute rezerve prirodnog gasa cene se na oko 200 do 
300.10 '? m3 . U "Survey of Energy Resources 1980" dobijena je 
racunska cifra od 293. 10 '2 m3, sto je u okvirima pomenut 
proc ne. Procene za utvrden iskoristive rezerve u junu 1982. 
godine iznose 81.10'2 m3 i za dodatne iskori stive resurse 
192.lO '? ml . 
Na osnovu Studi je Medunarodne unije za gas, moglo bi se 
zakljuciti da su rezerve gasa sigurne za vise ad 50 godina. 
Medutim , oko dYe tretine konacnih rezervi nije dokazano, pa je 
potreban veliki istrazivacki i razvojni rad da se one "otkljucalu" . 
Dalje, geografski raspored ovih rezervl ne pogoduje rasporedu 
potreba, pa valja pozvati u pomot medunarodnu saradnju na 
daljinskim gasov'odima i velikim semama tecnog gasa. Znatnjii 
doprinos gasa iz nekonvekcionalnih izvora moze da se or-ekuje 
vet pocelkom sledeceg stoleta, ali vreme masovne zamene 
prirodnog gasa, izgleda, mora da zade duboko u taj vek. 
Ugovori za IZvozluvoz prirodnog gasa traie velika ulaganja i 
prodavaca i kupaca i dugi vek trajanja. Isporuka gasa je flzicki 
uslovljena cevovodima iii flotom tankera sa tecnim gasom, uz 
kompleksne uredaje za likvifakciju i regasifikaciju. Ugovorne 
strane zato moraju biti vezane za 20 do 30 godina, pod 
uslovima koje traze usku saradnju, 
Znacaj Irzisnih cena se ne maze zanemariti. Mada 
snabdevanje nekih potrosaca, pas bno onih u domaCinstvima, 
moze da bude pod monopolskim uslovima iii sa povlascenim 
cenama, prednost u konkurentskoj poziciji gasa daje u stvari 
susti nska disciplina. Ugovori za uvozlizvoz prirodnog gasa traJu 
preko 20 iii 30 godina, i neizbezno je da u toku tog perioda 
budu promenjene ekonomske pod loge bilo za kupca, bi lo za 
prodavca iii islovremeno za oba. Proizvodaci pokusavaju da 
postignu prednost insisl irajuci na klauzulama eskalacije cena, 
vezanu za neke nattne proizvode, po sistemu ,.take or pay" . 
Pod pritiskom recesije, pak, neki kupci uvode "market qut" ­
klauzule, pozivajuci se na visu silu . U stvari, nijedna strana ne 

moze da uziva prednosti vetih cena, nego obe mor j da 
saraduju da bi odrzale snabdevanje. Medunarodna trgovinc. 
moze da ojaca samo izmedu voljnih ku paca i voljnih 
prodavaca. Osetljive odredbe ugovora zavise od vestine 
pregovaranja, bez uplitanja politike. Trgovi na prirodnim gasom 
ne bi trebalo da se posmatra u svetlu ekonomskog vOJevanja, a 
treba da bude vodena inleresima posla oslobodenim od 
polit ike . 

Uljni skriljci i bituminozni pesak 

Bez svake sumnje potencijal u ul jnlm skriljcima i bltuminoznom 
pesku je vrlo veliki , ali jos uvek se ne moze ulvrditi kakav te 
m acaj imati u buducnosti u pogledu pokrita svetski ll pot reba u 
primarnoj energiji. Ovo t e zavisiti ad toga kakav se napredak 
moze uciniti u razvoju proizvodnje i metodu prerade. Do danas 
prikupljena iskustva i znanja nisu u stanju da daju tehnicku 
osnovu koja bi obezbedi la konkurentnu cenu proizvoda. 

Prema prikupljenim podacima utvrdene rezerve uljnlh $knlJaca i 
bituminoznih peskova iznose oko 86 , 3 . 1 0~ t I upravo su toliko 
velike kao i utvrdene iskoristive rezerve natte iz konvencionalnih 
nalazista. Dodatni resursi iznose oko 36 ,1 O~ t, slo Ie znatno 
vise od dodatnih resursa u sirovoj nafti i konvencionalnim 
lezis\ima. 

Zalihe urana 

Za uran vat l pravilo da se rezerve razvrstavaJu na bazi visine 
Iroskova za njihovo otkopavanje i dobijanje koncentrata urana. 
U tabeli 5. su prikazane zalihe urana u svetu u 1 000 lona 
urana. 

Tabela 5. (u 10' t urana) 

Utvrdeni Procenjeni Moguti 
resursi resursi resursi 

80 $/kg U 
(30 $/1 b U308) 1733 1 510 
80-130 $/kg U 
(30-50 $ / 1b 
U308) 659 590 6 600-14 800 

UKUPNO 2392 2100 6 600-14800 

KllmallzaC'la gfelanle hlaaenje • Br. 3/1984. 



U pogledu pripreme za gorivi eiklus , sa postupeima 
otkopavanja, mlevenja i obogaeivanjq uranijuma, nema 
problema. Postoji samo prekomernost kapaeiteta koja bi mogla 
da polraje vise godina ukoliko se nuklearni programi ne 
ubrzaju. Na kraju gorivog eiklusa - reproeesiranja i 
raspolaganja otpadnim materijalom - stoje zadivljujuca 
lehnoloska iskus~va u nizu zemalja. Mnogo posla oslalo je, 
medutim, da se obavi na dugorocnom skladistenju radioaktivnih 
olpadaka Postignuta je jednoglasnost u misljenju da bi 
medunarodna saradnja 0 pitanjima gorivog eiklusa vee iz samo 
ekonomskih razloga bila veoma korisna , cak i ako bi neke 
zemlje lehnoloski bile sposobne da rade same za sebe. 
Nuklearna energija je sada dobro ispitana, Ie u pogledu 
ekonomicnog nacina proizvodnje elektricne energije moze biti 
ulemeljena. Franeuska ima vrlo uspele programe, a poslednjih 
1°godina bila je vodeea zemlja u puslanju nuklearnih 
poslrojenja urad. SSSR takode obilato primenjuje nuklearnu 
energiju, kako za proizvodnju eleklricne energije, tako i za 
grejanje. Polozaj SAD, koji sada ima NE najveeih kapaeiteta u 
radu, jos uvek je nejasan. I u Spaniji je isti problem. SR 
Nemacka, posle perioda neizvesnosti, pocinje izgradnju tri 
velike jediniee. Medu zemljama u razvoju, Indija, Bugarska, 
Juzna Koreja i Tajvan poslojano provode nuklarne programe. 
Postignuta je saglasnosl i u pogledu potrebe standardizovanja 
reaktora na transnaeionalnoj osnovi. 

Sto se tice brzooplodnih reaktora, misljenja se razlikuju u 
odnosu na vreme kada bi mogli biti pusteni u sistem. ImajuCl 
na umu tehnoloske probleme koji eekaju resenja, prototipskom 
i razvojnom radu valja pristupiti sa oseeanjem zurbe i nuznosti 
nedunarodne saradnje sirih razmera, iako je ona sad a veoma 
jobra izmedu niza vodeCih zemalja Evrope, a ima izgleda i da 
se prosiri, ukljucenjem SAD, Japana i drugih zemalja. 

Fuzija Ima da prede dug put pre no sto se 0 njenom 
sazlvljavanju i troskovima bude moglo govoriti. Rad na masini 
lokamak u SAD dao je korisne i ohrabrujuce rezultate. Kada je 
Evropskl JET stigao do istrazivackog rada, iskrsli su dramatieni 
rezultati. Alternativni metodi za postizanje fuzije izgledaju puni 
obecanja, ali je jos uvek prerano da se odredi koji od njih imaju 
najvise izgleda. 

Obnovljivl Izvori energije 
Koriscenje obnovljivih izvora energije je jos uvek u stadijumu 
istrazivanja i razvoja. Verovatno ce biti potrebne deeenije pre 
nego sto bude moguee njihovo ekonomsko koriscenje u velikom 
obimu. Razumljivo , izuzev vodnih snaga. 

Hidroenergija 
Upotrebljivosl hldroenergije, koja se Iradicionalno koristi , 
odredena je lokalnim i sezonskim kolicinama padavina i 
konfiguracijom terena. Ukupni leoretski potencijal je oko 4.1013 
kW/h godisnje. Samo dec ovog polencijala moze da se koristi 
qkonomicno U tabeli 6. dati su raspolozivi podaci 0 

nidropotencijalu sveta po pojedinim regionima . Iz tabele se vidi 
da se najveci hidropotencijal nalazi u Aziji (izuzev SSSR-a) , ali 
da je samo oko 32% od ovoga teoretskog potencijala tehnicki 
iskoristivo. Evropa raspolaze sa oko 9,8% svetskog 
hldroenergetskog potencijala, od cega je tehnicki iskoristivo oko 
32,7%, od cega je opet izgradeno, nalazi se u izgradnji , iii je 
pak planirano za izgradnju , oko 79,2% (25% od teoretskog 
potencijala) . 

Tabela 6. Godisnji hidroenergetski potencijali (u 10'2 kWh/god) 

Izgrad. Potenci­
Teoret- Tehnicki Potenci­

"lp-Qion (u pogo- jal plan i-
ski poten- iskoristiv jal u iz­

nul po- ran za
cijal potencijal gradnji

tencijal gradnju 

AFRIKA 10,118 3, 14 0,051 0,047 0,201 
SEVERNA 
AME RIKA 6,15 3,12 1,129 0,303 0,342 
LATINSKA 
AMERIKA 5,67 3,78 0,299 0,355 0,809 
AZIJA -osim 
SSSR-a 16,486 5,34 0,465 0,080 0,368 
OKEANIJA 1,50 0,39 0,059 0,020 0,032 
EVROPA 4,36 1,43 0,842 0,094 0,197 
SSSR 3,94 2,19 0,265 0,191 0,17 

UKUPNO 44,28 19,39 3,207 1,090 2,12 

Klimatiz el!a grelar'lJ s 111adenje • HI. 311 ~~4-

Ve llke hidroelektrane mogu da pristede ogromne kolicine 
fosilnih goriva, ali pro izvode velike keliclne energije tokom 
kratkog vremena i zahtevaju' mobilizaciju mnage sredstava. 
Male hidroelektrane su stari izvor koji se ozivllava novom 
tehnologi jom, sto bi moglo da otvori odredene mogucnosti u 
mnogim zemljama, posebno zbog toga slo su ukupne inveslicije 
i potrebno vreme manji . 

Sunceva energija 

Godisnja Sunceva radijaeija na povrsinu 2aml)e je glavni lzvor 
obnovljive energije, ukljucujuCi u ove i vodne snage 
(hidroenergiju) , i iznosi oko 10< do 2.103 kWh/m2 u reglonima 
izmedu 50 stepeni geografske sirine severna i juzno. Bez 
obzira na regionalne razlike u godisnjem suncanom zracenju 
energije, postoje siroke lokalne varijaeije u suncanlm satim a ­
od oko 1 200 do 4000 sati , koje pokazuju prelamanje direktne 
Suneeve radijaeije u poredenju sa difuznom radijacijom. Suneeva 
radijacija moze biti koriscena u razllcitim konverzionim uredajima 
za proizvodnju toplote iii elektricne energije. Ispitlvane su 
razlieile metode, pri eemu je efektivnost konverzije analizirana i 
sa ekonomske tacke gledista. Termalni ko lektor - za 
visokolemperaturnu primenu u spoju sa koncentrisanim 
elementima - nudi raznolika grejanaj za primenu u 
domaCinstvima, poljoprivredi i industriji. 

Uredaji za koncentraciju mogu biti primenjeni za vel ike 
cen lralizovane elektrane sa visokotemperat urn im turb inama. U 
SAD radi elektrana od 10 MW, dok su u Spanlji, Siciliji, Izraelu 
i Japanu ove elektrane znatno manjeg kapaciteta. 
Fotovoltazni generator, koj i zahteva veliki proslor, poseduje 
poluprovodnike koji direktno pretvaraju Suneevu radijaciju u 
elektricitet sa efektivnoscu od f0 do 20%. Danasnji fotovoltaieni 
generatori su limitirani za deeentralisane eleklrane na oko 10 
do 1 000 kW. Veea serijska proizvodnja fotovoltaicnih generatora 
moze dovesti do osetnijeg pojeftinjenja u toku narednih nekoliko 
godina (2-3 dolara po vatu). Pretpostavlja se da (;e trziste 
fofovoltaienih celija biti reda od nekoliko stolin MW godisnje 
kralem ove dekade. 

Proizvodnja bio i sintetskih goriva koriscenjem Sunceve 
energije ima veliki znacaj za zemlje u razvoju . gde biomasa 
predstavlja najveCi izvor energije. Danas se u nizu zemalja 
(Brazil, Kuba, Meksiko, Indija itd .) Sunceva energija koristi za 
proizvodnju kvalitetnih goriva (alkohol , met n, metanol itd .) 
putem organizovanog gajenja poljoprivrednih kultura, koje sluze 
kao sirovina za te potrebe. U tom obliku Sunceva energija 
moze da se skladisti i koristi po potrebi . 
Najveci znaeaj za sada ima koriscenje Sunceve energije za 
niskotemperaturne procese. Posebno u zemljama u razvoju . U 
razvijenim zemljama takvo koriseenje Sunceve energije vezano 
je i za povecanje izolacij objekata, upotrebu trostrukih 
prozora, odnosno za poboljsanje toplotnih karakleristika 
objekta, sto samo po sebi predstavlja dodatni "toplotni izvor" . 

Biomasa 

-Produkcija biomase cini veoma znacajan udeo u ukupnim 
resurSlma obnovljlve energl)e. Blomasa, ci ja je osnova 
fo toslllteza, )e vrlo Iradlclonalan oblik energije uskladistene u 
blljkama 

Ogromne kolicine biomase, kOje predstavljaju gubilak iii ostatak 
pn prolzvodnjl hrane, su u mnogim slueajevima upolrebljive. 
Blomasa se moze koristiti sagorevanjem za z grevanje iii za 
toplotne masine. Ona moze cak da predstavlja i osnovnu 
slrovinu koja se moze konvertovati putem mikrobioloskih 
procesa u teena iii gasovita goriva. 

Ukupna godisnja produkcija fiksnog ugljenika u biomasi je aka 
4,7.10'0 tona na kopnu i 2,5. 10'° tona u moru . Po menute cifr 
su odredene vrstama i brojnoscu biljaka, koje rastu u pojedinm 
regionima. Ukupna produkcija biomase koja se ostvaruje na 
kopnu, koncentrisana je izmedu cca 60° severn e geografske 
sirine i 30° juzne. 

Biomasa nudi ogromni potencijal, posebno zemljama u razvoju , 
uz pretpostavku da otpaci Ijudske i stoene hrane i vlaknasta 
tkiva nisu deficitarni. U krajnjoj potrosnji energija biomase 
snabdeva decentralizovane energetske sisteme - sluzeCi 
istovremeno i kao elektricna energija i kao toplota za 
samostalne agroindustrijske, seoske zajednice i udaljena 
naselja. Smetnje za uvodenje energetskih sistema zasnovanih 
na biomasi su organizacione odnosno institucionalne prirode, 
dok su u slueaju talasa i okeanske toplotne energije kljuene 
smetnje tehnoloske prirode. 

6J 



,. Konterencljl, medullm, nosu razmatrane nepoieljlle 
pnsleulce lektrana na blogas po slfomasan svet. koji kravllu 
hulegu skuplja za svoje potrebe 

Energija velra 

Cnergi ja vetra maze da se kOflsti uglavnom u obalnlm i 
~lai1lnsklm reglonlma, gde je srednja brzlna vetra veca od 4 ml 

:;. a kOja je potrebna za ekonomlcnu upotrebu. Miinovi na 
vetar. u najvecem broju za poljopnvrednu primenu, Imaju dugu 
tradi IjU I postigll su zavidan uspeh u eksploataciji. Modernl 
generatorl na vetar, s vellklm brZlnama rolora, pokazuJu 
efcktlvnosl konverzije vecu od 40%. Onl mogu bitl pnmenjeni 
La elektrane Potcnci jal kOji bi se kOrlstio Je znatan, ali kao i u 
sl ucalu sa Suncevom radllacllom, energija vetra je vezana sa 
problemom ogranicenja u vremenskom konscenju, SIO 
uslo IJava velike probleme akumulacije i kao rezult I ovoga 
ogranocenost za razioclle upotrebe Najcesce primene su za 
navodnJavanJe I osvetiJenJP 
Troskovi uredala s pogo nom na vetar stabilizovali su se na oko 
2-4 11illade dalara po kW, a postoje Izgledi 7a smanlenle na 
'lko 1500 SlkW ako e pOSl igne izgradnJa velikih seriJa. 

Geolermalna energija 

Ukupna koliclna toplote koncenlrls na Ispod zemlj ine povrslne 
IP vise hlljada puta veca od bilo kOle polrebe u energlJi , kOla bi 
so mogla oCeklvali u Iludskom drustvu . Stalna raspolollvost 
geolermalnog energetskog potencijala, nezavisnost od sezona i 
vremena u danu, veoma Ie velika prednos! ove energll u 
uunosu na drugc vrste. 
U pogodnlm geoloskim I geotermalnim uslovlma moguce je 
konstl1l ovu toplotu, sloklfanu u unulrasrljostl zemlje. za 
industrijske svrhe Danas ukupno ins!alisani kapaclleti 
gcotermalnlh eleklrana - sve su IOClran u vllikanskim zonama 
- Ilnose oko 2000 MW sa godlsnlom proizvodnlom od oko 13 
GWII1, Dudatna acotcrmalna loplota za greJanle pros!ora I kao 
Induslll jski IOplotni Izvor prOizvodi se takode u regionima koj i su 
ulkanski, u ukupnom kapacilelu od ako 10000 MW. Danas 

sve geolermalne tanice crpe pnrodne lople (vruce) fluide, tl . 
rnlnerallzovanu vodu III paru IZ permeabllnih siena koje zalezu 
na dublnl od nekoliko hilJada melara ispod povrsine zemlje 
Medllhm, jedan od preduslova da bl se geotermalni potenCljal 
l<.oris!lo u vecem ob.mu je razvoj lehnlke za ekstrakciju velikih 
koht,ln loplote IZ suvlh , nepermeabilnih stenskil1 masa. Prvo 
probno poslrojenle, kOle pro.zvodl toplotu sa termalnlm 
kapaCllelom od nekohko MW IZ vrelrh suvlh kns!alastlll sIena Ie 
sada u eksploatacijl. Moze se cekivati u toku slede6e decenlje 
da ce prvo , relo suvo slensko" poslrojenje kOle proizvodl 
knmercija lne kolicine biti izgradeno u predelu eije su 
li'ntperaturo Ispod zemlline povrslOe izuzelno visoke 

Vellk l energetskr potencljal , verovatno pogodan za ekonomsku 
Jj)otrebu u siedecol decenlji. sadrzan Ie u termalnim lezistima 

[lod prrliskom. Ocekuju se vece namene za koriscenjem toplate 

IZ oVlh duboklh lezista pod visokim pnllscima I takoc:le I 
koncenlraclJa metana izvan mesavlOa vode i gasa. 
Takode, vreli magmalski sislemi s obzirom da sadrze 
boskraJno velike koiocine energije , atraktlvni su za razvol 
Ichnlkc za nllhovo konscenje odnosno za koriscenje I upotrebu 
nJlhove energiie 

Talasi. plima i oseka, okeanska toplota i energija strujanja 

Fnerglja okeana se moze konsllh na vise razllCltih naclna 
Cnergila lalasa, koja zavisi od velicJOe talasa i brzlOe kretanJa 
IIlegovog vrha. moze se u manjem obrmu korishtl za 
ploizvodnjl1 energije u regionima juznog Pacif lka IIi severnog 
Allanskog keana. kao I u neklm manJim pnobalskim 
regionima. Sa druge strane, energlla phme i oseke, koja je 
proporc.onalna visrn i pilme, moze da se koristl na oko 30 
lokaclja , kOle Imalu pogodnu konfiguraclju obale. Srednjl 
godlsnll potencllal ovog energetskog 17vora Iznosi oko 3.10" 
kWh/god 
TalaSI su daleko od kornercljalne pnmene, uprkos veilkom 
poloncij lu. SJstemi plime i oseke su komercljalni tehnlckl 
i7vodllivi i predvidljivi. S druge strane , ogranrCeni su na 
cipeclhCnd mesta, zahtevalu velike kapacllete I investic.je I 
utlcac na promenu sredlne , rako ne obavezno na paguban 
natin 

.'.'." 

* * 

Obnovijivi Izvon energije ce, prema ocekivanjlrna slrucnlaka, u 
doglednoj buducnosti dali naJv .CI doprinos dugorocnim 
resenlima potreba za energijom Medutlm, danas su melode 
konsc nla ove energl je , naroclto kada se radi 0 raznovrsnostl 
upotrebe, lOS uvek u POVOjU S obZlrom na vreme kOle je 
potrebno za iznalatenle nove tehnologije i njenu siru pnmenu 
roeophodnl su veilkl napor! koji se moraJu odmah ulagatl da br 
so na faj naein zapo "elo konscenle obnovillvih Izvora energlJe. 
Time cemo dati I svoj doprlnos snabdevanju energijom u 
buducnosti. 
Zanlmllivo je da ie najveci dec rada na polju obnovlJlvlh Izvora 
energile bio upllcen na potrebe razvllenlh zemalja I IlIje se 
mislilo da Je zemljama u razvoju potrebna tehnologlj8 koja se 
lako odrzava , lake I Jcdnostavne konslrukclje . 
SVI obnovil ivi Izvori energije rnoraju se anallzlrall sa stanovista 
troskova U nekim slucajevlma rano uktjuClvanje novl!) Izvora, 
uprkos rizicima moie da Izazove posledice kOla ga obicno 
slavllall1 u paloi:al neekonornicnog izvora (Ila primer alkoholno 
gonvo u Brazilu) 
Ima mrsljenla da razvoj novih i oonovlllvlh Izvara energqe ne bi 
!rebalo da bude odlozen zbog sadasn)e dovollnosti i niske cene 
"alte. Metodl alternativnih izvora energije treba da budu 
:;;premnl za ukllUCIVanje kada dade do sledeceg povecanla 
ene energrle . 

Novi i obnovil ivi Izvori energije nude ogroman potencljal SVlr'll 
zemljama, all sc mora obavlh mnogo pusla da bi se prevazisle 
smetnje, posebno kada one nisu tehnicke pmode. kupnl 
hnansijski zahtevi za nove I obnovljive izvOre mogu se udovOljlti 
novlm koncepllma I mectunarodnom saradnjom 
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