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Na molbu Svetske konferencije za
energiju, 49 zemalja sveta je popunilo
upitnike o potencijalima i proizvodnji
energije. Sistematizovanjem tih podataka,
njihovom obradom i dopunom podacima
za zemlje koje nisu dostavile podatke,
uraden je Pregled energetskih izvora
1983. (,Survey of Energy Resources
1983%). Prema tom pregledu i prethodnom
iz Minhena, 1980. godine, zatim
zakljucaka razgovora za okruglim stolom i
nalaza radnih grupa posvecenih pojedinim
energetskim izvorima, uradena je ova
analiza, koja je unesena u izvestaj
Jugoslovenskog komiteta Svetske
konferencije za energiju, pripremljen za

Svetski resursi u fosilnim gorivia ¢ine oko 347 10" PJ, a od ove
koli¢ine je samo 31.10° PJ, ili 8,9%, eksploatabilno u
danasnjim tehni¢kim | ekonomskim uslovima. Poznate
ekonomski eksploatabiine rezerve urana iznose oko 1,9.10° PJ.
Potencijal obnovijivih energetskih izvara se procenjuje na oko
2900 PJ godisnje. U ove obnovljive energetske izvare je
svrstan | hidroenergelski potencijal, koji se procenjuje na oko
39 PJ/god., kao | potencijal u geotermalno| energiji

Zalihe uglja

Za ugal) do danas ne postoji sistematizovan izvestaj o
zallhama po kategorijama troskova, te zato dosadasnjl podaci
Svetske konferencije pokazuju samo rezerve i resurse bez
froskova. U tabeli 2. prikazane su zalihe korisne supstance
odnosno uglja za lezista ¢ija je maksimalna dubina zaleganja
slojeva uglja do 2000 m i ciji su slojevi dedlji od 30 cm. Treba
praviti razliku zmedu utvrdenih | eksploatabilnih zaliha. Sa
danasnjim metodama eksploatacije moguce je otkopati oko
30%. a najvise do 66,8% postojecih zaliha uglja.

Tabela 2. (u 10"t EU)

Zalihe uglja
ulvrdene eksploatabilne
Rezerve 1259 745
Resursi 10000 5000

Razvrstane pec vrstama uglja, zalihe su prikazane u tabeli 3.

12. kongres ove organizacije. Tabela 3.
107t 10*tEU %
Bituminozni ugalj —antracit 920 920 73,1
Mrki ugalj
Prema podacima Svetske konferencije za energiju, ukupni svets-  (Subbituminous coal) 260 203 16,1
ki resursi u konvencionalnim energetskim Izvorima iznose: Lignit 340 119 9.5
Treset 52 17 13
iRneg = UKUPNO 1259 100,0
Utvrdene Procenjeni Struktura dodatnih resursa je data u tabell bro| 4.
Energetski 1izvori eksploatabilne dodatni
rezerve resursi
Tabela 4.
Ugal| 20,3 296.0
: 1071 10°tEU %
Ugljovodonici 11,2 50,8
Bituminozni ugalj — antracit 6161 6161 61,6
Uran' 19 26 Mrki ugalj
(subbiturninous coal) 3835 2991 29,9
UKUPNO 334 3494 Ligniti treset 2160 848 85
. - : . " UKUPNO 10000 100,0
Samny radigakiivan lision) maberal ¢ U255
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Posle 1980. godine ugal] nailazi na naglasene strukturaine
promene energetskog trzista, opadanje proizvodnje celika i
globalnu recesiju. Sve ovo odrazava se i na slabiji stepen rasta
njegovog ucesca na trzistu. Osim toga, ceni se da ponasanje
javnosti | sadasnje cene nafte stavljaju u izgled nafti da povrati
svoje pazicije, sto bi svetsku privredu ponovo dovelo u
zavisnost od ovog izvora. Prodiranje uglja na terene natfte
gasa neophodno je olaksali investicijama u infrastrukturu
medunarodnog transporia uglja.

Ugalj je danas najjeftiniji, a | obilat izvor energije, ali njegovu
konkurentnost nafli moraju da podrze mere vlade u svakoj
zemlji.

Istrazujuci buducnost uglja, doslo se do potvrde da je ona usko
vezana za zahteve racionalnog koriscenja energije i rast
ukupnih potreba za energijom. lzmedu 1980. 1 2000. godine
ukupna potrosnja uglja ce dostici rast od oko 85%, ukljucujudi i
udvostrucenje kolicina potrebnih za proizvodnju elektricne
energije. Na skali zemalja u razvoju kazaljke se od sadasnjih
10% pomeraju na 25% na kraju veka.

U pogledu stetnog uticaja sagorevanja uglja na zivotnu sredinu,
ocenjeno je da obavezni sadrzioci politike energije i Zivoine
sredine treba da budu:

— procene | kvalifikacije Izlaganja opasnosti usled upotrebe
uglja,

— procene troskova alternativnih mera,

- sagledavanje dugorocnih posledica povecanja cena energije
na razvoj druslva. u cemu troskovi zastite sredine ucestvuju i
do 50%,
razmalranje moguée vece koristi za drustvo usmeravanjem
investicija u drugom pravcu.

Foruka je jasna i glasna: povecavati globalno oslanjanje na
obilne i jeftine izvore uglja, imajuci na umu nove energetske
udnese, a probleme vece proizvodnje i trgovine ugliem
otklanjati odgovarajucim akcijama vlade.

Ugljovodonici
Nafta

U poslednjih 20 godina vecina procena ukupno iskoristivih
rezervi nafte | tecnog gasa krecu se izmedu 240 i 360.10° L.
Utvrdene iskoristive rezerve se odrzavaju na nivou od oko 90
Gl (914 Gt1.1.1983;91,9 Gt 1. 1. 1982; 90,0 Gt 1. 1. 1981;
87,5 Gt 1. 1. 1980). Vodedi racuna da je potrodnja nafte opala
poslednjih godina (2,7 Gt u 1982, 2,85 Gt u 1981, 3,05 Gt u
1980. i 3,2 Gt u 1979), vreme trajanja utvrdenih rezervi se
povecalo sa 27 godina (1950. godine) na 33,5 godine (1983.
godine).

U pogledu nafte, na Kongresu su rodene dve ideje: prva, da se
cena nafte ne obracunava u dolarima nego po vrednosti korpe
valuta“, kako bi se trziste nafte osiguralo od ¢udljive politike
saveznih rezervi SAD, i druga, u proseku za svet sirova nafta
e biti jos ,sirovija”, §to ce uticati na bududéu strategiju
rafinisanja. Takode, zamena nafte mora da se sagledava kao
znacajan elemenat energetske politike u sadadnjem trenutku.
Dok je u periodu posle 1973. godine postignut veliki napredak
- udeo nafte u svetsko| potrosnji opao je sa 46% na 43% u
1980. godini uglavnarn zahvaljujuci supstituciji — u skoroj
buduc¢nosti se ne ocekuije tako brz proces. Uspeh koji je do
danas postigut u zameni nafte ugliem u TE, NE i TO, tesko se
moze ostvariti | U drugim sektorima potrodnje. Ima Citav niz
prepreka — ekonomicnost, zastita sredine, infrastruktura, kao
drugih cCinilaca kaji govore da se vrlo mnogo razlicitih vrsta
energetskih potrosaca nece brzo odvratiti od nafte.

U sektorima industrije, domacinstva i trgovine, ocekuje se da
ce krajem veka uCedce nafte opasti na 26-30%. U transporti
medutim, te€na goriva ¢e ostati glavno sredstvo potrosnje i
njihov udeo ¢e iznositi 90-100%. No, i ovde postoje zapazer
tehnologije zamene.

Veoma je vazno da se napredak u zameni nafte i o¢uvanju
energije, 5to je po ciljevima srodno ali po tehnici razli¢ito, pr=t
na nivou vlada.

U proizvodnii elektricne energije naftu velikim delom zamen|u;
ugalj. Za neke jedinice bilo je ekonomiénije da se izgrade i
nova postrojenja na ugalj i nuklearnu energiju nego koriste
postojeca na naftu. Ocekuje se da u 1990. godini 92%
kapaciteta u ovom sektoru vise nece koristiti naftu.

Velika smetnja supstituciji nafte su nedostatak infrastrukture za
ugalj u mnogim zemljama, otpor javnosti prema nuklearnoj
energiji i troSkovi vezani za striktne zahteve u pogledu
smanjenja emisija zagadivaca u vazduhu.
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Gas

Utvrdene iskoristive rezerve kondenzata gasa procenjuju se na
oko 6,6.10" t. Dodatni iskoristivi resursi iznose oko 11,6.10" t.
Moguce rezerve prirodnog gasa cene se na oko 200 do
300.10"* m*. U ,Survey of Energy Resources 1980" dobijena je
ratunska cifra od 293.10'* m”, &to je u okvirima pemenute
procene. Procene za utvrdene iskoristive rezerve u junu 1982.
godine iznose 81.10'2 m?® i za dodatne iskoristive resurse
192.10" md.

Na osnovu Studije Medunarodne unije za gas, moglo bi se
zakljuCiti da su rezerve gasa sigurne za vise od 50 godina.
Medutim, oko dve trec¢ine konacnih rezervi nije dokazano, pa je
polreban veliki istrazivacki i razvojni rad da se one otkljucaju”.
Dalje, geografski raspored ovih rezervi ne pogoduje rasporedu
potreba, pa valja pozvati u pomo¢ medunarodnu saradnju na
daljinskim gasovodima i velikim semama le¢nog gasa. Znatnjii
doprinos gasa iz nekonvekcionalnih izvora moze da se ocekuje
vec pocetkom sledeceg stoleéa, ali vreme masovne zamene
prirodnog gasa, izgleda, mora da zade duboko u taj vek.
Ugovaori za 1zvoz/uvoz prirodnog gasa traze velika ulaganja i
prodavaca i kupaca i dugi vek trajanja. Isporuka gasa je fizicki
uslovljena cevovodima ili flotom tankera sa tecnim gasom, uz
kompleksne uredaje za likvifakciju i regasifikaciju. Ugovorne
strane zato moraju biti vezane za 20 do 30 godina, pod
ustovima koje traze usku saradnju

Znacaj trzisnih cena se ne moze zanemariti. Mada
snabdevanje nekih potrosaca, posebno onih U domacinstvima,
moze da bude pod monopolskim uslovima ili sa poviascenim
cenama, prednost u konkurentskoj poziciji gasa daje u stvari
sustinska disciplina. Lgovori za uvoz/izvoz prirodnog gasa traju
preko 20 ili 30 godina, i neizbezno je da u toku log perioda
budu promenjene ekonomske podloge bilo za kupca, bilo za
prodavca ili istovremeno za oba. Proizvodaci pokusavaju da
postignu prednost insistirajuéi na klauzulama eskalacije cena,
vezanu za neke naftne proizvode, po sistemu ,take or pay".
Pod pritiskom recesije, pak, neki kupci uvode ,market qut” —
klauzule, pozivaju¢i se na visu silu. U stvari, nijedna sirana ne

mozZe da uZiva prednosti vec¢ih cena, nego obe moraju da
saraduju da bi odrzale snabdevanje. Medunarodna trgovine
moze da ojaca samo izmedu valjnih kupaca i voljnih
prodavaca. Osetljive odredbe ugovora zavise od vestine
pregovaranija, bez uplitanja politike. Trgovina prirodnim gasom
ne bi lrebalo da se posmatra u svetlu ekonomskoa vojevanja, a
treba da bude vodena interesima posla oslobodenim od
politike.

Uljni skriljci i bituminozni pesak

Bez svake sumnje potencijal u uljrim gkrilicima i bituminoznom
pesku je vrlo veliki, ali jo uvek se ne moze uivrditi kakav ¢e
znacaj imati u buducénosti u pogledu pokrica svetskih potreba u
primarnoj energiji. Ovo ¢e zavisiti od toga kakav se napredak
moze udiniti u razvoju proizvodnje i metodu prerade. Do danas
prikupljena iskustva i znanja nisu u stanju da daju tehniCku
osnovu koja bi obezbedila konkurentnu cenu proizvoda.

Prema prikupljenim podacima utvrdene rezerve uljnih Sknljaca |
bituminoznih peskova iznose oko 86.3.10% I | upravo su toliko
velike kao i utvrdene iskoristive rezerve nafte iz konvencionalnih
nalazista. Dodatni resursi iznose oko 369.10" {, Slo & znatno
vise od dodatnih resursa u sirovoj nafti i konvencionalnim
lezistima.

Zalihe urana

Za uran vazi pravilo da se rezerve razvrstavaju na bazi visine
troskova za njihovo otkopavanije i dobijanje koncentrata urana.
U tabeli 5. su prikazane zalihe urana u svetu u 1000 tona
urana.

Tabela 5. (u 10° t urana)

Utvrdeni

Procenjeni Moguci

resursi resursi resursi
80 $/kg U
(30 $/1b U308) 1733 1510 -
80-130$/kg U
(30-50 $/1b
U308) 659 590 660014 800
UKUPNO 2392 2100

6 60014800
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U pogledu pripreme za gorivi ciklus, sa postupcima
otkopavanija, mlevenja i obogacivanjg uranijuma, nema
problema. Postoji samo prekomernost kapaciteta koja bi mogla
da polraje vise godina ukoliko se nuklearni programi ne
ubrzaju. Na kraju gorivog ciklusa — reprocesiranja i
raspolaganja otpadnim materijalom — stoje zadivljujuca
tehnoloska iskustva u nizu zemalja. Mnogo posia ostalo je,
medutim, da se obavi na dugoro¢nom skladistenju radioaktivnih
otpadaka. Postignula je jednoglasnost u misljenju da bi
medunarodna saradnja o pitanjima gorivog cikiusa vec iz samo
ekonomskih razloga bila veoma korisna, ¢ak i ako bi neke
zemlje tehnoloski bile sposobne da rade same za sebe.
Nuklearna energija je sada dobro ispitana, te u pogledu
ekonomic¢nog nacina proizvodnje elektricne energije moze biti
utemeljena. Francuska ima vrlo uspele programe, a poslednjih
10 godina bila je vodeca zemlja u pustanju nuklearnih
postrojenja u rad. SSSR takode obilato primenjuje nuklearnu
energiju, kako za proizvodnju elektricne energije, tako i za
grejanje. Polozaj SAD, koji sada ima NE najvecih kapaciteta u
radu, jo$ uvek je nejasan. | u Spaniji je isti problem. SR
Nemacka, posle perioda neizvesnosti, poinje izgradnju fri
velike jedinice. Medu zemljama u razvoju, Indija, Bugarska,
Juzna Koreja i Tajvan postojano provode nuklarne programe.
Postignuta je saglasnost i u pogledu potrebe standardizovanija
reaktora na fransnacionalnoj osnovi.

Sto se tice brzooplodnih reaktora, misljenja se razlikuju u
odnosu na vreme kada bi mogli biti pusteni u sistem. Imajuci
na umu tehnoloske probleme koji ¢ekaju resenja, prototipskom
i razvojnom radu valja pristupiti sa osec¢anjem zurbe i nuznosti
nedunarodne saradnje Sirih razmera, iako je ona sada veoma
Jobra izmedu niza vodeéih zemalja Evrope, a ima izgleda i da
se prosiri, uklju¢enjem SAD, Japana i drugih zemalja.

Fuzija ima da prede dug put pre no §to se o njenom
sazivljavanju i troSkovima bude moglo govoriti. Rad na masini
tokamak u SAD dao je korisne i ohrabrujuce rezultate. Kada je
Evropski JET stigao do istrazivackog rada, iskrsli su dramaticni
rezultati. Alternativni metodi za postizanje fuzije izgledaju puni
obecanja, ali je jo$ uvek prerano da se odredi koji od njih imaju
najvise izgleda.

Obnoviljivi izvori energije

Koris¢enje obnovljivih izvora energije je jo$ uvek u stadijumu
istrazivanja i razvoja. Verovatno ce biti potrebne decenije pre
nego $to bude moguée njihovo ekonomsko kori¢enje u velikom
obimu. Razumljivo, izuzev vodnih snaga.

Hidroenergija

Upotrebljivost hidroenergije, koja se tradicionalno koristi,
odredena je lokalnim i sezonskim koli¢inama padavina i
konfiguracijom terena. Ukupni teoretski potencijal je oko 4.10'
kW/h godidnje. Samo deo ovog potencijala moze da se koristi
2konomic¢no. U tabeli 6. dati su raspolozivi podaci o
nidropotencijalu sveta po pojedinim regionima. |z tabele se vidi
da se najveci hidropotencijal nalazi u Aziji (izuzev SSSR-a), ali
da je samo oko 32% od ovoga teoretskog potencijala tehnicki
iskoristivo. Evropa raspolaZe sa oko 9,8% svetskog
nidroenergetskog potencijala, od cega je tehnicki iskoristivo oko
32,7%, od Cega je opet izgradeno, nalazi se u izgradniji, ili je
pak planirano za izgradnju, oko 79,2% (25% od teoretskog
potencijala).

Tabela 6. Godisnji hidroenergetski potencijali (u 10'? kWh/god.)

) Teoret- Tehnicki lzgrad. Potenci- Potenq—
Region . N ~ (upogo- .  jal plani-
ski poten- iskoristiv jaluiz-
cijal  potencijal ) e gradnji " #@
tencijal gradnju
AFRIKA 10,118 3,14 0,051 0,047 0,201
SEVERNA
AMERIKA 6,15 3,12 1,129 0,303 0,342
LATINSKA
AMERIKA 5,67 3,78 0,289 0,355 0,809
AZIJA - 0sim
SSSR-a 16,486 534 0,465 0,080 0,368
OKEANIJA 1,50 0,39 0,059 0,020 0,032
EVROPA 4,36 1,43 0842 0,094 0,197
SSSR 3,94 219 0265 0,191 0,17
UKUPNO 44,28 19,39 3,207 1,090 2,12
Klimatizacia grejanje hladenje e Br. 31984«

Velike hidroelektrane mogu da pristede ogromne kolicine
fosilnih goriva, ali proizvode velike kolicine energije tokom
kratkog vremena i zahtevaju  maobilizaciju mnogo sredstava
Male hidroelektrane su stari izvor koji se oZivljava novom
tehnologijom, §to bi moglo da otvori odredene mogucnosti u
mnogim zemljama, posebno zbog toga sto su ukupne investicije
i potrebno vreme manji.

Sunceva energija

Godisnja Suncéeva radijacija na povréinu Zemle je glavni izvor
obnovljive energije, uklju¢ujuci u ove i vodne snage
(hidroenergiju), i iznosi oko 10 do 2.10® kWh/m" u regionima
izmedu 50 stepeni geografske Sirine severno | juzno. Bez
obzira na regionalne razlike u godiSnjemn suncanom zracenju
energije, postoje Siroke lokalne varijacije u suncanim satima —
od oko 1200 do 4000 sati, koje pokazuju prelamanje direkine
Sunceve radijacije u poredenju sa difuznom radijacijom. Sunceva
radijacija moze biti koris¢ena u razlicitim konverzionim uredajima
za proizvodnju toplote ili elektricne energije. lspitivane su
razlicite metode, pri cemu je efektivnost konverzije analizirana i
sa ekonomske tacke gledista. Termalni kolektor — za
visokotemperaturnu primenu u spoju sa koncentirisanim
elementima — nudi raznolika grejanaj za primenu u
domacinstvima, poljoprivredi i industriji.

Uredaji za koncentraciju mogu biti primenjeni za velike
cenlralizovane elektrane sa visokotemperaturnim turbinama. U
SAD radi elektrana od 10 MW, dok su u Spaniji, Siciliji, 1zraelu
i Japanu ove elektrane znatno manjeg kapaciteta.

Fotovoltazni generator, koji zahteva veliki prostor, poseduje

_poluprovodnike koji direktno pretvaraju Sun¢evu radijaciju u

elektricitet sa efektivnoscu od 10 do 20%. Danasnji fotovoltaiéni
generatori su limitirani za decentralisane elektrane na oko 10
do 1000 kW. Veca serijska proizvodnja fotovollaicnih generatora
moze dovesti do osetnijeg pojeftinjenja u toku narednih nekoliko
godina (2-3 dolara po vatu). Pretpostavlja se da ¢e trziste
fofovoltai¢nih ¢elija biti reda od nekoliko stotina MW godisnje
krajem ove dekade.

Proizvodnja bio i sintetskih goriva koriscenjem Sunéeve
energije ima veliki znacaj za zemlje u razvoju, gde biomasa
predstavlja najveci izvor energije. Danas se u nizu zemalja
(Brazil, Kuba, Meksiko, Indija itd.) Sunteva energija koristi za
proizvodnju kvalitetnih goriva (alkohol, metan, metanol itd.)
putem organizovanog gajenja poljoprivrednih kultura, koje sluze
kao sirovina za te potrebe. U tom obliku Sunéava energija
moze da se skladisti i koristi po potrebi.

Najveci znacaj za sada ima koriscenje Sunceve energije za
niskotemperaturne procese. Posebno u zemljama u razvoju. U
razvijenim zemljama takvo koris¢enje Sunceve energije vezano
je i za povecanje izolacije objekata, upotrebu Irostrukin
prozora, odnosno za poboljsanje toplotnih karakteristika
objekta, 5to samo po sebi predstavlja dodatni ,toplotni izvor*.

Biomasa

Produkcija biomase ¢ini veoma znacajan udeo u ukupnim
resursima obnovljive energije. Biomasa, ¢ija je osnova

fotosinteza, je vrlo tradicionalan oblik energije uskladistene u
biljkama.

Ogromne koli¢ine biomase, koje predstavljaju gubitak ili ostatak
pri proizvodniji hrane, su u mnogim slucajevima upotrebljive.
Biomasa se moze koristiti sagorevanjem za zagrevanje ili za
toplotne masine. Ona moze ¢ak da predstavija i osnovnu
sirovinu koja se moZe konvertovati putem mikrobiologkih
procesa u tecna ili gasovita goriva.

Ukupna godisnja produkcija fiksnog ugljenika u biomasi je oko
4,7.10' tona na kopnu i 2,5.10" tona u moru. Pomenute cifre
su odredene vrstama i brojnoscu biljaka, koje rastu u pojedinm
regionima. Ukupna produkcija biomase koja se ostvaruje na
kopnu, koncentrisana je izmedu cca 60° severne geografske
Sirine i 30° juzne.

Biomasa nudi ogromni potencijal, posebno zemljama u razvoju,
uz pretpostavku da otpaci ljudske i sto¢ne hrane i viaknasta
tkiva nisu deficitarni. U krajnjoj potroSnji energija biomase
snabdeva decentralizovane energetske sisteme — sluzedi
istoviemeno i kao elektricna energija i kao toplota za
samostalne agroindustrijske, seoske zajednice i udaljena
naselja. Smetnje za uvodenje energetskih sistema zasnovanih
na biomasi su organizacione odnosno institucionalne prirode,
dok su u slu¢aju talasa i okeanske toplotne energije klju¢ne
smetnje tehnoloske prirode.
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N Konferenci)l, medutim, nisu razmatrane nepozeljne
posledice elektrana na biogas po siromasan svel, koji kraviju
balegu skuplja za svoje potrebe

Energija vetra

Energija vetra moze da se koristi uglavnom u obalnim i
planinskim regionima, gde je srednja brzina vetra vec¢a od 4 m/
s, a koja je potrebna za ekonomiénu upotrebu. Miinovi na
veltar, u najvecem broju za poljoprivrednu primenu, imaju dugu
tradiciju | postigli su zavidan uspeh u eksploataciji. Modern|
generator| na vetar, sa velikim brzinama rotora, pokazuju
efeklivnost konverzije vecu od 40%. Oni mogu biti primenjeni
za elektrane. Potencijal koji bi se koristio je znatan, ali kao i u
slucaju sa Sun¢evom radijacijom, energija vetra je vezana sa
problemom ogranicenja u vremenskom koriséenju, sto
uslovljava velike probleme akumulacije | kao rezultat ovoga
ograni¢enost za razlicite upolrebe. Najcesce primene su za
navodnjavanje | osvetijenje

Troskovi uredaja s pogonom na vetar stabilizovali su se na oko
2-4 hiljade dolara po kW, a postoje izgledi za smanjenje na
oko 1500 $/kW, ako se postigne izgradnja velikih serija.

Geotermalna energija

Ukupna koli¢ina toplote koncentrisana ispod zemljine povrsine
|& vise hiljada puta veca od bilo koje potrebe u energiji, koja bi
se mogla ocekivati u ljudskom drustvu. Stalna raspolozivost
geotermalnog energetskog potencijala, nezavisnost od sezona |
viemena u danu, veoma je velika prednost ove energije u
odnosu na druge vrste.

U pogodnim geoloskim | geatermalnim uslovima, moguce je
koristiti ovu toplotu, stokiranu u unutrasnjosti zemlje. za
industrijske svrhe. Danas ukupno instalisani kapaciteti
geotermalnih elektrana — sve su locirane u vulkanskim zonama
— iznose oko 2000 MW, sa godisnjom proizvodnjom od oko 13
GW/h, Dodatna geotermalna toplota za grejanje prostora i kao
industrijski toplotni 1zvor proizvodi se takode u regionima koji su
vulkanski, u ukupnom kapacitetu od oko 10000 MW, Danas
sve geotermaine stanice crpe prirodne tople (vruce) fluide, t].
mineralizovanu vodu Ili paru, iz permeabilnih stena koje zalezu
na dubini od nekoliko hiljada metara ispod povrsine zemlje
Medutim, jedan od preduslova da bi se geotermalni potencijal
koristio U vecem obimu je razvoj tehnike za ekstrakciju velikih
koli¢ina toplote iz suvih i nepermeabilnih stenskih masa. Prvo
probno postrojenje, koje proizvodi toplotu sa termalnim
kapacitetom od nekoliko MW iz vrelih suvih kristalastih stena je
sada u eksploataciji. Moze se ocekivali u toku sledece decenije
da ce prvo ,vrelo suvo stensko” postrojenje, koje praizvodi
komercijalne kolicine biti izgradeno u predelu &ije su
femperature ispod zemljine povrsine izuzetno visoke.

Veliki energetski potencijal, verovatno pogodan za ekonomsku
potrebu u sledecoj deceniji. sadrzan je u termalnim lezigtima
pod pritiskom. Ocekuju se vece namene za koriséenjem toplote
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iz ovih dubokih lezista pod visokim pritiscima i takode i
koncentracija metana izvan mesavina vode i gasa.

Takode, vreli magmatski sistemi, s obzirom da sadrze
beskrajno velike kolicine energije, atraktivni su za razvoj
tehnike za njihovo kariscenje odnosno za koriscenje | upotrebu
njihove energiie.

Talasi, plima i oseka, okeanska toplota i energija strujanja

Energija okeana se moze koristiti na vise razucitih nacina
Energija talasa, koja zavisi od veli¢ine talasa i brzine kretanja
njegovog vrha, moze se u manjem obimu koristiti za
proizvodnju energije u regionima juznog Pacifika ili severnog
Allanskog okeana, kao i u nekim manjim priobalskim
regionima. Sa druge strane, energija plime i oseke, koja je
proporcionalna visini plime, moze da se koristi na oko 30
lokacija, koje imaju pogodnu konfiguraciju obale. Srednji
godisnji potencijal ovog energetskog Izvora znosi oko 3.10"
kWh/god

Talasi su daleko od komercijalne primene, uprkos velikomn
potencijalu. Sistemi plime i oseke su komercijalni, tehnic¢ki
izvodljivi i predvidljivi, § druge strane, ograniceni su na
specilicna mesta, zahtevaju velike kapacitete | investicije i
uticace na promenu sredine, iako ne obavezno na paguban
nacin
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Obnovljivi izvon energije ¢e, prema ocekivanjima stru¢njaka, u
dogledno| buducnosti dati najveé: doprinos dugoroénim
resenjima potreba za energijom. Medutim, danas su metode
Koriscenja ove energije, narocito kada se radi o raznovrsnosti
upotrebe, jos uvek u povoju. S abzirom na vreme koje je
potrebno za iznalazenje nove tehnologije i njenu Siru primenu,
neophodni su veliki napori koji se moraju odmah ulagati da bi
se na taj nacin zapocelo koris€enje obnovljivih izvora energije.
Time ¢emo dati | svoj doprinos snabdevanju energijom u
buducnosti.

Zanimljivo je da je najveél dea rada na polju obnovljivih izvora
anergije bio upucen na potrebe razvijenih zemalja i nije se
mislilo da je zemljama u razvoju potrebna tehnologija koja se
lako odrzava, jake i jednostavne konstrukeije.

Svi obnovljivi izvori energije moraju se analizirat sa stanovista
troskova. U nekim slucajevima rano uklju¢ivanje novih izvora,
uprkos rizicima, moze da i1zazove posledice koja ga obicno
sfavljaju u poloza) neekonomicnog izvora (na primer alkoholno
gorivo u Brazilu)

Ima misljenja da razvoj novih i obnovljivih izvora energije ne bi
trebalo da bude odiozen zbog sadasnje dovoljnosti | niske cene
nafte. Metodi alternativnih izvora energije treba da budu
spremni za ukljucivanje kada dode do sledeceg povecania
cene energije.

Novi i obnovljivi izvori energije nude ogroman potencijal svim
zemljama, all se mora ubaviti mnogo posla da bi se prevazisle
smetnje, posebno kada one nisu tehnicke prirode. Ukupni
finansijski zahtevi za nove 1 obnovljive izvore mogu se udovoljiti
novim konceptima | medunarodnom saradnjom.
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