
Suncani kolektori su 
bolji nego sto ih »bije 
glas« 

Na predavanju odrianom neda­
vno u Cirihu . na Forumu »Nauka 
i energija«. dr Jean-Marc Luter je, 
izme6u ostalog. rekao i sledeee. 

Posle euforije sedamdesetih godi­
na . danas se cesto cuje da je do­
bijanje toplote pomoeu suncanih 
ko lektora veoma skupo. Medutim. 
tacnijim razmatranjem moze se 
7.ak ljuciti da je ovo tvrdenje suvi­
se uopsteno a u mnogim slucajevi­
rna i pogresno. Novija svajcarska 
istrazivanja dozvoljavaju objektiv­
nij <>. i diferenciranija razmatranja. 

Cetiri faktora su merodavna za 
odredivanje kostanja toplote dobi­
jene suncanim kolektorima: 
~ nabavni troskovi. koji su veCi 

nego za konvencionalna postroje­
nja . 

- troskovi odriavanja i pogona 
(ukljucivo za gorivo i struju). koji 
SLI nih. 

- vek trajanja uredaja odnosno 
vreme amortizacije nabavnih tro­
skova i 

- pos tignuto odavanj e korisne 
toplote. 

Al<o se kolektorska postrojenja 
pnwi lno dimenzionisu, strucno iz­
vedu, dobro odrzavaju, prilagode 
lokalnoj klimi i ako im stepen ko­
riseenja odgovara proracunatoj 
vrednosti, vee danas niski pogonski 
troskovi mogu kompenzirati visu 
n::lbavnu cenu. 

Zai ednicki napori specijalizova­
nih firmi i istrazivackih grupa kao 
i intenzivna medunarodna saradnja 
doveli su do znatnih poboljsanja 
I' c inka i kvali teta suncanih postro­
jenja, narocito kolektora. Radna 
grupa Saveznog instituta za istra­
zivanje reaktora (EIR) tacnije je 
odredila najbolji moguCi korisni 
toplotni efekat raznih postrojenja. 
Na osnovu toga i ustanovlj avanjem 
odgovarajueih nabavnih troskova, 
proracunava Svajcarsko strucno 
\I druzenje za suncanu energiju (SO­
fAS) kostanje suncane toplote. 1z 
wga proizilazi da su u izvesnim 
slucajevima ova kostanja uporedi­
va sa onima na konvencionalan 
nacin proizvedene toplote. 
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Lokalna klima i naclO koriSee­
oja imaju veoma veliki uticaj na 
ucinak suncanog postrojenja. Ta­
ko, na primer, postrojenje za gre­
janje vode (do 60·C), postavljeno u 
centralnoj Svajcarskoj moze da da 
350 kWh na m ' godisnje, s to je 
jedva dovoljno da pokrije potrebe 
: a toplorn vodom jedne porodicne 
kuec sarno u mesecu julu. 

Najpovoljnije izgleda koriseenje 
suncanih pos trojenja: za grejanje 
otvorenih plivackih bazena sa ne­
pokrivenim kolektorima, za suse­
nje sena toplim vazduhom u senja­
leu , ciji je krov u vidu kolektora, 
za grejanje vode za domaeinstvo, 
zanatstvo i industrij u , narocito ta­
;:no gde je najveea potreba leti 
·;n1)r. u ugostiteljstvu). 

!\Jacelno se moze reei da su tro­
skovi za kWh dobij ene suncane 
[oplote u velikim pos trojenjima 
(oko 100 m' kolektorske povrsine), 
oizi nego u manjim (oko 10 ro'). 
Takoae vazi da ukoliko je vreme 
izmeau zagrevanja i upotrebe kra­
ce, utoliko je stepen korisnosti 
veei. 

Suncano zracenje u svajcarskoj 
j e, narocito zimi, od mesta do me­
sta veoma razliCito. Kao pogodniji 
krajevi smatraju se Valis, juzna 
strana Alpa i sve oblasti iznad 1 000 
m nadmorske visine (Jura-Alpi). 
Dalje treba imati u vidu da 

- postavljanje suncanih kolekto­
ra mora LIvek biti praeeno mera­
rna stednje energije, 

- vee postojeea konvencionalna 
postrojenja - pre nego sto se . do­
datno uldjuce suncani kolekt~n .. 
treba podvrCi detaljnom prelspltl­
vanju. 

- celokupno postrojenje treba 
da bude koncipirano sto jednostav­
nije. 

U jednoj studiji je utvrden? da 
»suncani« dec nekog postroJenja 
u toku svog veka proizvede daleko 
vise energije nego sto je bilo po­
trebno za njegovu izradu. Povoljan 
razvoj trzista suncanih uredaja je 
zbog toga u interesu svih zaint e­
resovanih, jer se time poboljsava 
sigurnost snabdevanja energijom i 
sman juj e zavisnost od inostranst­
va. fako je potpuno zadovo lj enje 
svajcarske toplotom ovim u redaj i­
rna veoma daleko od dostiznog, ne­

rna razloga da se iz ove tehnologi­
je nc izvuce one ' to je moguee. 

Iako se istrazivanje, razvoj i ob­
razovanje moraju i dalje unapredi­
vati, vee se dana ' isplati imati u 
vidu koriSeenje suncane energije i 
u pogodnim s lucaj evima priei raz­
radi detaljnih projekata. 

Da Ii je koriscenje pasivne 
suncane energije modni 
trend 'iii tehnologija 
buducnosti ? 

U klimatskiP.1 uslovima Svajcar­
ske, skoro polovina ukLlpne potros­
nje energije odlazi na zagrevan je 
prostorija . Ovaj udeo mogao bi 
se dinamicnom energetskom politi­
kom u vezi sa ko riseenjem sunea­
ne energije smanj iti za IS do 20 
procenata, tvrdi Svaicarski nauc­
nik , prof. A. Faist. Uslov su sva­
kako intenzivne mere u odnosu na 
sve postojeee i nove lokacije obje­
bJ.t.a u Svajcarskoj. 

Odavno se u Svajcarskoj koristi 
sllncana toplota za grejanje, sto 
dokazuju mnogi p rimeri pasivnog 
korisc'en.ia 1I tradicionalnoj arhi­
tekturi. Neke selj eke kuee sa od 
vf;tra zastieenim i otvorenim iuz­
nim fasadama . tip iene kuee u TiCi­
nu sa zastakl jenirn iii otvorenim, 
tamno obojenim, verandama kao i 
kUr'.f; u Engadinu sa zakosenim pro­
?Orima (u vidu 0 skarnice) - do­
k:>z Sl1 namere da se suncana ener­
rrija iskoristi za grejanje i osvet­
Iienje. Ia ko su ova nastojanja zna­
tno POl)ustila posledn iih ce trdese­
tak f(odina. razne studije (pre sve­
P~. u okviru impulsnog programa 
S"vewop: ureda za pitanja ko­
niunkture) dozvol javaju da se tvr­
rli 0". se vee danas pasivnim koris­
c'enjern sll ncane energiie pokriva 
01<" 10% bruto toplotnih potreba 
svih z.RTada u Svajcarskoj, !i to 
oredsta vli'l. ne bas zanemarujuei 
rl.o1)ri nos ko ji odgovara kolicini od 
8 ~0 000 tona uglj za lozenje, iii 
ako 4% bruto potrosnje energije 
SV'1jcarske. 

Da hi se na pit anje u naslovu 
odgovorilo, mora iu se razmot ri ti 
dva u osnovi razlicita slucaja: no­
vogradnja i pos tojece zgrade. 
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S obzirom na svaicarsko tdiste 
nekretnina, ogranicilo se danas 
pasivno koriscenje suncane ener­
gije uglavnom na jednoporodicne 
zgrade, za :ita postoje iscrpni po­
daci, iz kojih proizilazi da je stvar­
no moguce ugraditi pasivne sunca­
ne kuce sa ukupnom energetskom 
karakteristikom izmedu 200 i 400 
MJ na m' konvencionalno zagreva­
ne povrSine godisnje, dok je svaj­
carski prosek danas 950 MJ. U 
ovim kucama trebalo bi da udeo 
suncane energije bude 40 do 50% 
ukupne potrebe za toplotom. Vari­
iante koje se zato primenjuju obu­
hvataju sisteme sa neposrednim 
dobitkom (kroz prozore), sa pos­
rednim dobitkom (preko zastaklje­
nih verandi, zimskih baSti) kao i 
hibridni sistemi, najcesce sa vaz­
duhom kao nosiocem toplote. . 

Sa stanovima za iznajmljivanje 
ima jos problema, a posebno: kako 
se odnose stanari, odnosno da Ii 
se mogu motivisati da stede ener­
giju? 

Delimican odgovor dobija se na 
osnovu koriscenja prvih savreme­
nih postrojenja, na prvom mestu 
sis tern mora biti jednostavan. ta­
ko da korisnik sarno izuzetno treba 
da intervenise, a ipak da zna sta 
trosi. Korisceni sistemi su uglav­
nom sa direktnim dobitkom kao i 
verandama sa dvostrukim zastak­
Ijenjem i sa niima se postize na­
vedena energetska karakteristika 
od 200 do 400 MJ 1m2 god. Najteie 
je prilagoditi dodatno grejno po­
strojenje i njegovo regulisanje ja­
ko promenljivom toplotnom opte­
recenju, sto je tipicno za ))suncanu 
kucu«. Svakako pasivno iskorisce­
nje suncane energije, zajedno sa 
merama za postizan je ustede, moze 
ubuduce znatno uticati na sman ie­
nje potrosnje energije za grejanje. 

Sto se tice postojeCih zgrada, 
stvar je slozeniia i iziskuje detalj­
nu analizu od slucaja do slucaja. 
Svaka zgrada koristi suncanu top­
lotu koja prodire kroz prozore i 
zavisno od njihove velicine i orijen­
tacije uticaj moze biti manji iIi 
veci. 1pak, i u idealnim zgradama 
je delovanje neposrednog suncanog 
zracenja takode ograniceno, zbog 
loseg regulisanja grejnog postroje­
nja, pa dolazi do pregrevanja, pa 
do spustanja zastora iii otvaranja 
prozora, ali skoro nikad do zatva­
ranja ventila na radijatoru! U mno­
gim zgradama se suncana tonlota 
moze bol je iskoristiti zastakl iiva­
niem balkomt i verandi, postavlja­
njem dodatne staklene obloge na 
odredenim mestima iIi jednostavno 
pobol isanjem toplotnih i optickih 
osobina prozora, ali da bi ove me­
re bile delotvorne mora se prilago­
diti grejni sistem, a na prvom me­
stu nreurediti niegovo repulisanie. 
Zajedno sa danas uobicajenim 
merama za stednju energije, omo­
gucava pasivno koriScenje suncane 
energije postizanje niske energet­
ske karakteristike (do 400 MJ1m' 
Rod.) u novim zgradama svih vrsta. 
Da bi se to postiglo. racuna se u 
Svajcarskoj sa povecanjem tr05ko­
va gradnje od 3 do 6%. Ovakve 
energetske karakteristike omogu­
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cavaju smanjenje potrosnje od 
66%, od cega se jedna trecina mo­
ze pripisati koriscenju suncane 
energije. 

Dugorocno gledano, moguce je 
postiCi smanjenje potrosnje ener­
gije za grejanje od 15 do 22% i to 
tamo gde je sprovedena toplotno­
-tehnicka sanacija starih zgrada i 
uvedeno bolje iskoriscenje pasivne 
suncane toplote. Moze se smatrati 
da ce jedna cetvrtina ove ustede 
poticati od suncane energije. 

U vezi sa slozenim pitanjima po­
trosnje energije u zgradama, predu­
zeti su obimna istrazivanja i raz­
vojni i obrazovni napori koji se i 
dalje nastavljaju. Stalna je teznja 
da se 5tO boIje medusobno uskla­
de izvesni aspekti, kao sto su: 
toplotna ugodnost, toplotna ener­
gija zgrade, izolacija omotaca zgra­
de, potreba za sveiim vazduhom, 
nacin grejanja, regulisanje tempe­
rature i vlage, prirodno i ve5tacko 
osvetljenje, suncani dobitak toplo­
te itd. Jasno je da nove energetski 
racionalne zgrade kao i saniranje 
velikog dela postojeCih moze u lZ­
vesnom srednjorocnom periodu do­
vesti do smanjenja potrosnje ener­
gije za grejanje. Za to je svakako 
potreban program na nacionalnom 
nivou, sa merama za favorizovanje 
njegovog sprovodenja. 

Anketa 0 podnom grejanju 

Zajednic~ osam glavnih pr~izv?­
daca toplovodnog podnog greJanJa 
u SR Nemackoj, obratila se. po­
cetkom 1985. godine, na 17500 pro­
jektantskih i instalaterskih predu­
zeca, svojim anketnim upitnikom, 
sa ciljem' da dobije uvid u to ko­
liko su korisnici zadovoljni ovim 
naCinom grejanja. Dobijeno je 2150 
odgovora iz kojih proizilazi da: 

- 95% onih koji su odgovorili 
ocenjuje da su instalacijama koje 
su oni izveli, korisnici veoma zado­
voljni, jer su postavljeni zahtevi u 
pogledu ugodnosti u potpunosti za­
dovolieni; 

- 91 % smatra da je povrsinska 
temperatura podnog grejanja ugo­
dna; 

- 92% preporucuje i zalaze se 
da se »i dalje« ugraduje ovaj na­
cin grejanja. 

Ovako povoljni odgovori su sva­
kako podsticaj pokretacu ankete 
za intenzivnije propagiranja tehni­
ke podnog grejanja. 

Primene suncane energije 
u razvoju 

Prenos i sezonsko akumulisanie 
suncane energije kao i proizvodnja 
struje, predmet su veoma obecava­
juCih razvojnih poduhvata koji su 
u toku. Svakako je jos preuranje­
no polaga ti velike nade u skora 
tehnicka i ekonomska optimalna 
resenja. 1ako se uspeh ne moze 
garantovati, treba biti optimista. 

Ovde cemo se pozabaviti moguc­
nostima sezonskog akumulisanja 
toplote, jer skoro polovina energet­

ske potrosnje otpada na grejanje 
i zagrevanje sanitarne vode. Te­
skocu svakako predstavlja to sto 
Sunce intenzivno sija leti, a toplo­
ta nam je potrebna zimi. Svima su 
poznata relativno kratkotrajna odr­
zavanja tecnosti u toplom stanju, 
npr. u termos-boci, izolovanom ku­
patilskom iii kuhinjskom bojleru, 
iIi pak veCim akumulatorima top­
Ie vode u kojima se top lota cuva 
dan-dva. Ako se zeli a kumulirati 
toplota nekoliko meseci, zapremina 
akumulatora mora biti vrlo velika, 
da bi se gubitak toplote odriao u 
dozvoljenim granicama. Akumula­
tori od vise hiljada kubn ih metara 
predmet su danas proracuna i 
ispitivanja. Uglavnom se radi 0 
zcmljanim iii akumulacijama pod­
zemne vode. Sta ce ovako akumuli­
sana toplota kostati, do sada jos 
nije utvrdeno. Jedno je ipak izve­
sno: ove akumulacije ce biti vrlo 
velike, tako da ce se iz njih morati 
napajati mnogo stanova. 

1ma i drugih naCina resavanja 
problema sezonskog akumulisa~ja 
Sunceve energije. Do ovoga cdJa 
put vodi preko .:,isokih l empe~?-tu­
ra, sto se postlze koncentraclJom 
Sunceve svetlosti pomocu ogledala. 
Temperatura koja se tako moz,; po­
stiCi, od preko 1000T, omogucava 
hemijske reakcije kO.j~ se mo~ 
koristiti za akumulaclJu energlJe, 
na primer rastavljanje vode na V?­
donik i kiseonik i akumulrsanJe 
vodonika. 1stina, proucavanja pro­
cesa visokotemperaturnog korisce­
nja suncanog zracenja nalaze se 
tek u pocetnoj fazi. 

Elektrohemija pruza takode rna­
gucnosti da se strujom dobijenom 
od suncane energije elcktroliticki 
rastavlja voda i uskladis teni vodo­
nik koristi kao gorivo. 

Fotohemija i visokotemperaturna 
hemi ia omogucavaju koriscenje vi­
seg kvaliteta suncane energije (u 
odnosu na proizvodnju niskotempe­
raturne toplote). Tako se moze 
suncano zracenje pretva rati u go­
rivo i proizvoIjno vreme cuvati i 
prevoziti na velika odstojanja. Po­
red toga, intenzivno suncano zra­
cenje ekvatorijalnih oblasti zemlje 
moze se tako akumulas li i prevo­
ziti u hladnije krajeve. Sve ovo se 
nalazi tek u pocetnom stadijumu 
istrazivanja, sa dugorocnim izgle­
dima. Da Ii ce tehnicki razvoj do­
vesti do ostvarljivih i ekonomicnih 
resenja, pokazace buducnost. 

J edan drugi visokovred ni i lako 
prenosivi oblik energije koji se mo­
ze dobiti iz suncanog zracenja je 
elektricna struja. Razvoj ovog ob­
lika koriscenia suncane energije 
tehnicki se nalazi ispred hemijskog 
akumulisanja. Kao i kod hemii­
skog, i ovde se struja proizvodi 
neposredno fotovoltaicki sa »sun­
canim celi iama«, kao i posredno, 
preko visokih temperatu l-a u »sun­
canotermickim elektran ma«. Da­
nasnje solarne celije su tehnicki 
pouzdane, ali jos uvek suvi5e sku­
pe, tako da je cena struje visoka, 
iako primenljiva u nekim posebnim 
slucajevima (vasionski letovi, tesko 
pristupacna mesta, kao 5tO su sklo­
nisne kolibe na visokim planinama 
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i s1.). Ocekuje se da ee ove eelije 
postati jevtinije i tako omoguCiti 
njihovu siru primenu, ali kada ee 
to bi ti , tesko je predvideti . Zapra­
vo, to ne zavisi sarno od pojevti­
nj enja samih eelija za 5 do lU pu­
ta, vee i dodatnih uredaja (pretva­
raCi naizmenicne struje, provodna i 
sigurnosna tehnika), koji zajedno 
sa eelijama cine fotovoltaznu elek­
tranu. 

Suncanotermicke elektrane, su­
protno fotovoltaznim , moraju biti 
velikih snaga (30 do 300 MW), da 
bi mogle ekonomicno da proizvode 
struju. Iako se i ovde tehnicki do­
sta napredovalo, jos su troskovi 
suvise visoki. Korisno bi bilo da 
se u sledeCim godinama izgradi, 
sirom sveta, nekoliko veeih elektra­
na, jer bi se tek na osnovu tako 
stecenog islmstva moglo proceniti 
koliko se investicioni, pa time i 
proizvodni troskovi, mogu realno 
smanjiti. 

Potrebna povrsina terena za sun­
cane elektrane uporediva je sa 
onom koju imaju akumulacije hi­
droelektrana, pod uslovom da se 
eeJije odnosno ogledala, postave ne­
posredno jedna uz drugu. S obzi­
rom da se mora izmedu elemenata 
ostaviti prazan prostor, potrebna 
povrsina terena bila bi, za istu 
snagu, dva do tri puta veea. Ovde 
treba napomenuti da ovaj medu­
prostor, potreban za smanjenje uti­
caJa senke i odrz.avanje, moze da 
se koristi u poljoprivredi. 

Standardi 0 propustanju 
vazduha u zgradama 

Na 5. konferenciji AIC (Air In­
filtration Center), u Renou u SAD, 
odrz.anoj pocetkom oktobra, vise 
predavanja se odnosilo na infiltra­
ciju vazduha u zgrade i potrebu 
njenoga standardizovanja u zemlja­
rna clanicama Centra . 

Za sada postoje sarno u Norve­
skoj i Svajcarskoj smernice za ce­
lu zgradu, a u Kanadi i SAD ras­
pravlja se 0 predlozima u ovoj ob­
lasti. U pomenutim skandinavskim 
zemljama, gradevinske norme doz­
voljavaju, pri razlici pritisaka spo­
lja i unutar zgrade od 50 Pa, u 
jednoporodicnim zgradama 4 izme­
ne vazduha na cas u Norveskoj, 
odnosno 3 u svedskoj, u stambe­
nim do dva sprata 3 odnosno 2 i 
u trospratnim i visim 1,5 odnosno 
1. 

U nekim zemljama propisana su 
maksimalna propustanja vazduha 
kroz fuge prozora. Vrednosti se 
krecu, opet pri 50 Pa diferencijal­
nog pritiska, zavisno od zemlje, od 
0,4 do 2 dm'/cm. Sto se tice spolj­
nih vrata, ili onih izmedu grejane 
i negrejane prostorije, uslovi su 
veoma razliciti. Tako je u Kanadi 
propisano, pri razlici pritisaka od 
75 Pa, za klizna vrata: 2,5 dm'/ em' 
povrsine vrata, za obicna vrata na 
stambenim zgradama: 6,35 dm'/ cm' 
povrsine, a za druga vrata: 17 dm'/- / cm fuge. U svedskoj vaze propisi 
kao za prozore. U SAD, prema 
ASHRAE Norme 90-80, slicne su 
vrednosti kao u Kanac1i. 
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Za delove gradevine u Norveskoj 
prooisano je, pri 50 Pa dif. priti­
ska, 0,4 m'/hm' spoljnih zidova, ta­
vanica, podova, a u svedssoj, pri 
istom diE. pritisku, za spoljne zi­
dove zgrada do dva sprata 0,4, pre­
ko 0,2, a za hovne konstrukcije 
koje se granice sa provetrenim pro­
storom, za zgrade do dva spra ta 
0,2, a za vise 0,1 m'/hm' povrsine. 

Propisivanje maksimalne propu­
stljivosti vazduha zavisi od veoma 
razliCitih faktora , kao sto su klima, 
stepen unutrasnjeg zagadenja vaz­
duha, zahteva za provetravanjem, 
uobicajenih metoda gradenja, tro­
skova, trajnosti upotrebljivih mate­
rijala, kao i ukupnog uticaja novih 
propisa na potrosnju energije. 

Nacelno postoje dYe mogucnosti 
za resenje problema propustanja 
vazduha ito: potpune zaptivenosti 
i vestackog provetravanja, i pasiv­
na, ostavljanjem izvesnog priro­
dnog propus tanja, sto u vecini slu­
cajeva potpuno padovoljava. Prvi 
naein isiskuje veea ulaganja. ali 
omogueava veeu ustedu energije, 
dok je drugi jevtin, jednostavan i 
pouzdan. 

AIC u saradnji sa ASHRAE in­
tenzivno obraduje problem propu­
stanja vazduha i u svom prirucniku 
daje iscrpne podatke. Takode ras­
polaze kompletnom literaturom ko­
ja stoji na raspolaganju interesen­
tima iz uclanjenih zemalja. 

Istrazivanja akumulacije 
energije 

U svajcar skoj se intenzivno is­
trazuju mogucnosti akumulaeije 
energije. Narocita se paznja pokla­
nja sezonskom akumulisanju toplo­
teo Rad na ovim istraZivanjima 
koordinira Savezna komisija za is­
traZivanje energije. Prema nacini­
rna akumulisanja, prikazano .ie u 
najkraeim crtama danasnje stanje 
istrazivanja. 

Treba pomenuti istrazivanja me­
hanickih akumulatora na Ciriskoj 
poli tehnici. gde je izraden prototip 
zamajca (precnika 400 mm za pre­
ko 3U 000 o/min) za pogon vozila. 
Krajnji je cilj da se dobije kom­
pie tan i jevtin agregat akumula­
cionog kapaciteta, od nekoliko kWh. 

Akumulisanje vazduha pod priti­
skom zahteva postojanje velikih 
zaptivnih prostora. U SR Nema­
ckoj, u blizini Hamburga, jos od 
1977. je u cksploataciji postroje­
nje sa dva akumulatora od po 
150000 m ', smesteno u napustene 
galerij e rudnika soli. Za 8 sati aku­
mulise se 500 MWh pri pritisku od 
50 do 70 bara, sto omogucava dvo­
casovni rad postavljenih gasnih tur­
bina. 

Hidraulicno akumulisanje sma­
tra se kao' vee odavno uvedena 
tehnika. 

Sto se tice elektromagnetsl~i.h 
akumulatora, elektricna energlJa 
akumulisana u elektrostatickom po­
lju kondenzatora i magnetskom po­
Iju namotaja moze se vrlo brzo 
osloboditi, pa se, pre svega, kori­
ste kao "impulsni akumulatori«. 

U oblasti kratkrotrajne akumu­
lacije toplote, radi se uglavnom 0 
moguenostima akum ulisanja u gra­
devlDsl<im elementi ma i smanjenju 
gubi taka u bojlerima tople vOde, 
dok su u sezonskom akumulisanju 
toplote stecena u ' vajcarskoj obi­
mna iskustva, objavljena u zborni­
ku koji se moze dObiti od Savez­
nog ureda za energetsku privredu 
(heW) u Bernu. 

Najnovija istrazivanja akumula­
tora latentne toplote veoma mnogo 
obeeavaju. Tako s na primer u 
jednom projektu suncanog podzem­
nog trapa troskovi za akumula­
tor latentne toplote i za sljuncani 
akumulator uporedivi. 

Elektrohemljske celije, baterije i 
eelije koje neposredno koriste gori­
YO, mtenzivno se ispituju, narocito 
u SAD, dok se u s va jcarskoj za tu 
oblast pOkazuje m a lo interesovanje. 

TermohemiJski a kumulatori dO­
bijaju sve vIse u znacaju. Racuna 
se da ee vodonik vee kroz desetak 
godina biti prakticno primenljiv 
Kao gorivo. Raste znacaj meganola 
i stanola, kao alter nativnih goriva 
za motorna vozila, a takode i al­
koholna. Kao cvrsto gorivo koje 
akumulira mnogo e lektricne ener­
gije pominje se aluminijumski 
prah. Opiti sa njegovim sagoreva­
njem su u toku I u svajcarsKoj. 

Moze se na osnovu iznetog zak­
ljuciti da je danasnje stanje aku­
mulisane energije jos na pocetku, 
ali zapravo u mtenzivnoj istraziva­
cl<oj fazi, s dobrim izgledima da 
se u doglednim rol<ovima dode do 
tehnicki razvijene j ekonomski op­
ravdane primene. 

Dimnjaci za moderne 
grejne sisteme 

Kad je 0 savremenim dimnjaci­
rna rec, odmah treba reCi koji su 
to vazniji zahtevi kOje oni treba da 
ispune. Opsti nemacki propisi do­
slovno kazu: "Lozista, spojevi i di­
mnjaci kao i rezervoari i cevovodi 
sagorljivih gasova i tecnosti mora­
ju biti sigurni u radu i obezbedeni 
od paljenja. Sagorele gasove treba 
neposredno iii kroz spojne komade 
odvesti u dimnjak.« 

U gradevinskom pogledu, postoje 
DIN norme (18160 J 4102) koje pro­
pisuju da dimnjaci treba da izdrZa­
vaju temperaturu odvodnih gasova 
od SOOT, a gasna lozista sa gorio­
nicima bez duvaljke i snagama is­
pod 30 kW temperaturu od 350°C. 
Dimnjaci moraju Jmati otpornost 
prema propustanju toplote od naj­
manje 0,12 m ' K/ W pri ustaljenom 
reZimu i unutrasnj oj temperaturi 
na povrsini od 200'C, ali ona mora 
biti najmanje 0,22 m ' K/W, ako su 
na dimnjake neposredno prikljuce­
na lozista, a temperatura dimnih 
gasova prelazi 400°C. 

Za klasifikaciju dimnjaka mero­
davne su karakteristike u pogledu 
otpornosti prema propustljivosti 
toplote i hrapavosti unutrasnjih zi­
dova. 

Dimenzionisanju dimnjaka mora 
se pridati najveca paznja, narocito 
pri primeni modernih kotlova. Zna 
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se da to zavisi od viSe faktora i 
to: potpritiska (promaje) odnosno 
visine preseka, hrapavosti, unutra­
snje povrsine, tempera tura na ula­
zu i izlazu , vetra, kondenzacije, raz­
like izmedu maksimalnog i mini­
malnog opterecenja i dr. 

Tako visoka spoljna temperatura 
mora se uzeti u obzir kod postroje­
nja koja leti sluze za grejanje sa­
nita rne vode. Prema propisima, mi­
nimalna delujuca visina jedinstve­
nog dimnjaka je 4 m, a zajedni­
ckog 5 m. Medutim, u mnogim slu­
cajevima visinu diktira i oblik kro­
va zgrade i uticaja susednih kro­
vova. Takode, moze uticati i svetli 
presek dimnickog kanala. 

Za procenu dovoljne temperature 
dim nih gasova merodavan je, po­
red temperature na izlazu iz kotla, 
jos i kvalitet dimnjaka. Zato je pri 
dimenzioniranju dimnjaka vazno 
uporedenj e temperature unutra­
snjeg zida na izlazu iz dimnjaka 
sa tempera tu rom tacke rosenja di­
mnih gasova, kako ne bi dolazilo 
do kondenzacije u dimnjacima cija 
je obloga osetljiva na vlagu. Za 
dimnjake niskotemperaturnih i kon­
denzacionih kotlova mora se pred­
videti posebna obloga od materi­
jala koji podnosi vlagu kao i od­
vod kondenzata. 

U kotlovima sa goriolllcima sa 
duvaljkom, namenjenim za tecna i 
gasovita goriva, tendencija je da 
se temperatura dimnih gasova u 
dimnjaku svede sve do tacke rose­
nja (l<od kondenzacionih i ispod), 
da bi se postiglo sto bolje iskori­

Unapred~nje koriScenja 
suncane ~nergije u 
Svajcarskoj 

U Svajcarskoj postoji vise usta­
nova i organizacija koje se bave 
propagandom i unapredenjem ko­
riscenja suncane energije. 

Na prvom mestu je Savezna stru­
ena komisija za koriscenje sunea­
ne energije (KNS). Ustanovljena je 
odlukom Saveznog departmana (mi­
nist~ rstva) unutrasnjih poslova 
1975 , is to'Jremeno sa Komisijom za 
koriscenje geotermalne energije. Po­
buda je bib naftna hiza nastala 
posle J.973. Danasnja delatnost ove 
Komisije je usmerena na: 

- unapredenje i koordiniranje 
napora saveznih organa, istraZiva­
ckih ustanova i privrede za koris­
eenje suncane energije; 

- preporuke mera radi otklanja­
nja smetnji u razvoju koriseenja 
suncane energije; 

- informisanje i savetovanj e sa­
veznih organa koji se bave pitanji­
ma energije u cilju unapredenja 
koriseenja suncane energije, sob· 
zirom na zadatke u zemlji , tako i 
u vezi sa medunarodnom sara­
dnjom; 

- proucavanja i davanje odgo­
vora na strucna pitanja koja se 
postavljaju. 
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scenje goriva . Posto rad gorionika 
nije kontinualan, dolazi do hlade­
nja dimnjaka za vreme povreme­
l1lh iskljucenja gorionika. Tako kod 
toplotno nedovoljno izolovanih iii 
nepravilno dimenzionisanih dimnja­
La dolazi do sme tnji u radu i do 
kondenzacije. Is to se desava i u 
gasnim lozis tima sa gorionicima bez 
uuvaljke, pogotovu 5to se us led re­
lativno veceg sadrZaja vodonika 
kod gasa u odnosu na druga gori­
va, stvara veca kolicina vodene pa­
re u dimnim gasovima , pa narav­
no i kondenza ta. 

Da se jos vratimo dimnjacima 
za kondenzacione kotlove. Kod njih 
je cesto temperatu ra dimnih gaso­
va ispod 80'C, pa zato, da bi se 
obezbedila dovoljna promaja, mo­
raju se ugrad iti ventilatori. Zbog 
toga dimovuci moraju biti dobro 
zaptiveni i otporni prema konden­
zatu. 

Prema svojoj kons trukciji, dim­
njaci se mogu svrstati, zavisno od 
otpora pri prolazu toplote, u tri 
grupe. U prvu spadaju oni sa tro­
slojnom oblogom (unutrasnja sa­
motna , srednja, izolaciona, spoljna 
od opeke); u drugu, sa troslojnom 
oblogom, bez izolacionog materija­
la iii dvoslojnom; u trecu, obicni 
dimnjaci samo sa opekom. 

Nastojanje da gasna lozista bu­
du nezavisna od dovoda vazduha 
za sagorevanje, dovela su do dim­
njaka kroz ciji se koncentricni 
omotac on dovodi sa krova. Ovaj 
sistem se moze koristiti, pod odre­
denim us lovima, i za kondenzacio­
ne kotlove. 

Posle dese togodisnje delatnosti 
Komisije, moze se reei da su mno­
ga pitanja, is tina ne sva, pokrenu­
ta i resena zahvaljujuCi njoj, Ipak, 
do danas nije doslo do nekog ve­
eeg prodora primene suncane ener­
gije, iako se uspostavila izvesna us­
talj enos t na trZistu suncanih po­
stroj enja. Komisija ee se i dalje za­
lagati da suncana energija ipak »na­
c1e svoje mesto pod suncem«, naro­
cito na polju istrazivanja. 

Savezlli institut za istrazivanje 
reaktora (EIR) se bavi vee dese­
tak godina i istrazivanjem suncane 
energij e, narocito na polju toplotne 
tehnike i perspektivnim studijama. 
Raspolaze sa tri ispitna postroje­
nja za radne tipove kolektora (ra­
stavljeni, nerastavljeni i vazdusni), 
n2. kojima je, poslednjih 7 godina, 
ispitano oko 100 kolektora. Institut 
se bavi ispitivanjem postojeCih sun­
canih postrojenja od kojih je u je­
dnoj skorasnjoj kampanji bilo obu­
hvaceno 29 postrojenja. Tom prili­
kom je konstatovano da se Ll ob­
lasti Centralne Svajcarske moze do­
biti i do 450 kWh godisnje na m' 
kolektorske povrsine za grejanje 
sJ.i1itarne vode. Na aparatima za 
domaCinstvo ispituju se akumula­
tori topIe vode radi u tvrdivanja 
raznih uzroka gubitka toplote i do­
prinos<l za njihovo dimenzionisa­
nje. 

Pe r spektivne studije odnose se 
na suncano-toplotnu proizvodnju 

elektricne struje kao i buduce a • 
pekte suncane energije, Institut 
ucestvuje u projektu t rmicko·sun­
cane elektrane Medunarodne agen­
cije za energiju (lEA) u Almeriji, 
u Spaniji. 

lstrazuje se opticki pos tupak za 
merenje zracnog intenz iteta na ula­
zu u prijemnik (res iver), dinamika 
suncano-termickog sistema, a plan i­
ra se proucavanje proizvodnje go­
riva i pogonskih mat rija sunca­
nom energijom (dugorocno akumu­
lisanje suncane energije). 

Sto se tice suncano-termicke pro­
izvodnje elektricne struje u Svaj­
carskoj, prati se ponasanje helio­
stata na alpskim visina ma i traze 
pogodne lo]eacij e za eventualno po­
stavljanje suncanih elektrana. Prou­
cava se, uporedivanjem, fotovolta­
zna i suncano-termicka proizvodnja 
struje. 

Objavljeni dokumenti u vezi sa 
j'aZlllm radovima EIR, mogu se do­
biti posredstvom »Infosolara«, or­
ganizacije koja se bavi savetova­
njem i dokumentacijom 0 suncanoj 
i drugim vrs tama energije, kao i 
ustedl energije. Ova organizacija, 
koja pored centra u Br ugg-Windis­
cnu ima jos 3 ispos tave u drugim 
delovima Svajcarske, na raspola­
ganju je svima zainteresovanima. 
::;voje us luge narocito p reporucuje 
namernim investitorima , bilo za 
novogradnje, iii rekonstrukcije, iii 
onima koji smatraju da u svakoj 
kuei trose suvise energije . I skole, 
strucna udruzenja , arhitekti, pro­
jektanti i instalateri mogu dobiti 
vrlo korisne i podsticajne informa­
cije. 

»Infosolar« se izdrzava doprino­
som svajcarske federaci je, kantona 
i Strucnog udr uzenja za suncanu 
energiju svajcarske (S FAS), u ko­
je je uclanjeno vise od sto projek­
tanata, arhitekata, proizvodaca i in­
stalatera - s trucnjaka za aktivno, 
pasivno i fotovoltazno koriseenje 
suncane energije. 

Ovo udruzenje se zal ze za una­
predenje i izgradnj u racionalnih 
postrojenja koja koris te suncanu 
energiju putem sirenja strucnog 
znanja na kursevima i razmenom 
iskus tava, kao i sopstvenim istra­
zivackim projektima (»Pravila za 
ispravno i optimalno projektovanje 
i izvodenje suncanih postrojenja«). 
Ono razraCiuj e uputstva, smernice 
i dr. za svoje clanove, i u ops tijem 
obliku i za javnost. araduje sa 
svim organizacijama koje se bave 
suncanom energijom, a u Saveznoj 
komisiji za koriseen,ie suncane 
energij e ima svoga pred stavnika. 

Godine 1974, osnovano je Svaj­
carsko udruzenje za su neanu ener­
giju - SSES, ciji se sekretarijat 
nalazi u Bernu. Aktivno radi u jos 
12 regionalnih grupa s irom 8vaj­
carske. Cilj Udruzenja je da oba­
vestava stanovnistvo, s trucnjake i 
politicare u svim krajevima zemlje. 
Pored izdavanja casopisa »Sonnen­
energie«, udruzenje obj avljuje stru­
cne publikacije, redovn organizuje 
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srrucna saverovanja i ucestvuje na 
vaznijim izlozbama. Program Ud­
ruzenja izlozen ie u nekoj vrsri »de­
klaracije«, koja sadrzi u prvom de­
lu opsre smernice svajcarske ener­
gerske poli tike, a u drugom, mere 
za ostvarenje tih cilj eva, koje se 
uglavnom odnose na s ledece akriv­
nosti: unapreaenje efikasnog kori­
scenja energije i sprecavanje ras i­
panja, prelaz na koriscenje neiscr­
pnih izvora energije, smanjenje 
cnergetske zavisnosti od inos rran­
srva, racionalnu primenu raznih 
energetskih izvora, decen tralizaci­
ju energetsko-privredne infrasrruk­
ture (por~d velikih, iSto vise mal)ll 
postrojenja za. stvaranje energije, 
narociro iz neiscrpnih izvora), du­
gorocna ekonomsko-privredna na­
cela, istrazivanje i primenu novih 
cnergerskih s istema, razmenu nau­
en ih i rehniekih saznanja, negova­
nje meaunarodne saradnje i s ire­
nje info rmacija. 
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ske karak'teristike brzo zamrznutih 
piroski sa nadevom od mesa i sira; 
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