Energija za KGH

Sundcani kolektori su
bolji nego $to ih »bije
glas«

Na predavanju odrzanom neda-
vno u Cirihu, na Forumu »Nauka
i energija«. dr Jean-Marc Luter je,
izmedu ostalog, rekao i sledede.

Posle euforije sedamdesetih godi-
na, danas se cesto ¢uje da je do-
bijanje toplote pomocu sunéanih
kolektora veoma skupo. Medutim,
taénijim razmatranjem moze se
zakljuciti da je ovo tvrdenje suvi-
$e uops$teno a u mnogim slucajevi-
ma 1 pogre$no. Novija $vajcarska
istrazivanja dozvoljavaju objektiv-
nija i diferenciranija razmatranja.

Cetiri faktora su merodavna za
odredivanje koStanja toplote dobi-
jene suncanim kolektorima:

— nabavni troskovi, koji su veéi
nego za konvencionalna postroje-
nja,

— troskovi odrzavanja 1 pogona
(ukljuc¢ivo za gorivo i struju), koji
su nizi,

— vek trajanja uredaja odnosno
vreme amortizacije nabavnih tro-
Skova i

— postignuto odavanje
toplote.

Ako se kolektorska postrojenja
pravilno dimenzioni$u, strué¢no iz-
vedu, dobro odrzavaju, prilagode
lokalnoj klimi i ako im stepen ko-
riséenja  odgovara  proracunatoj
vrednosti, ve¢ danas niski pogonski

korisne

troskovi mogu kompenzirati viSu
nabavnu cenu.
Zajednicki napori specijalizova-

nih firmi i istrazivackih grupa kao
i intenzivna medunarodna saradnja
doveli su do znatnih pobolj$anja
n¢inka i kvaliteta suncanih postro-
jenia, narocito kolektora. Radna
grupa Saveznog instituta za istra-
zivanje reaktora (EIR) tacnije je
odredila najbolji  moguéi korisni
toplotni efekat raznih postrojenja.
Na osnovu toga iustanovljavanjem
odgovarajuc¢ih nabavnih troskova,
proratunava Svajcarsko  strulno
vdruzenje za suncanu energiju (SO-
FAS) kostanje suncane toplote. Iz
toga proizilazi da su u izvesnim
slucajevima ova kosStanja uporedi-
va sa onima na konvencionalan
nacin proizvedene toplote.
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Lokalna klima 1 nadin kori$ce-
nja imaju veoma veliki uticaj na
uc¢inak suncanog postrojenja, Ta-
ko, na primer, postrojenje za gre-
janje vode (do 60°C), postavljeno u
centralnoj Svajcarskoj moze da da
350 kWh na m?® godi$nje, $to je
jedva dovoljno da pokrije potrebe
za toplom vodom jedne porodi¢ne
kude samo u mesecu julu.

Najpovoljnije izgleda koriséenje
suncanih postrojenja: za grejanje
otvorenih plivackih bazena sa ne-
pokrivenim kolektorima, za suse-
nje sena toplim vazduhom u senja-
ku, ¢iji je krov u vidu kolektora,
za grejanje vode za domadinstvo,
zanatstvo i industriju, narofito ta-
mo gde je najveda potreba leti
(NI, u ugostiteljstvu).

Nacelno se moze reéi da su tro-
skovi za kWh dobijene suncane
toplote u velikim postrojenjima
(oko 100 m? kolektorske povriine),
nizi nego u manjim (oko 10 m?).
Takode vazi da ukoliko je vreme
izmedu zagrevanja i upotrebe kra-
Ce, utoliko je stepen korisnosti
vedi.

Sunéano zraéenje u Svajcarskoj
je, naroc¢ito zimi, od mesta do me-
sta veoma razli¢ito. Kao pogodniji
krajevi smatraju se Valis, juZna
strana Alpa i sve oblasti iznad 1000
m nadmorske visine (Jura-Alpi).
Dalje treba imati u vidu da

— postavljanje sunéanih kolekto-
ra mora uvek biti pradeno mera-
ma S$tednje energije,

— ve¢ postojeéa konvencionalna
postrojenja — pre nego §to se do-
datno ukljue sunc¢ani kolektori —
treba podvréi detaljnom preispitl-
vanju,

— celokupno postrojenje treba
da bude koncipirano $to jednostav-
nije.

U jednoj studiji je utvrdeno da
»suné¢ani« deo nekog postrojenja
u toku svog veka proizvede daleko
vise energije nego $to je bilo po-
trebno za njegovu izradu. Povoljan
razvoj trzi§ta suncanih uredaja je
zbog toga u interesu svih zainte-
resovanih, jer se time poboljsava
sigurnost snabdevanja energijom i
smanjuje zavisnost od inostranst-
va. lako je potpuno zadovoljenje
Svajcarske toplotom ovim uredaji-
ma veoma daleko od dostiznog, ne-

ma razloga da se iz ove tehnologi-
je nc izvule ono 3ito je mogude.

lako se istrazivanje, razvoj i ob-
razovanje moraju i dalje unapredi-
vati, ve¢ se danas isplati imati u
vidu koriséenje suncane energije i
u pogodnim slucajevima priél raz-
radi detaljnih projekata.

Da li je kori§éenje pasivne
suncane energije modni
trend ili tehnologija
buduénosti?

U klimatskim uslovima S$vajcar-
ske, skoro polovina ukupne potros-
nje energije odlazi na zagrevanje
prostorija. Ovaj udeo mogao bi
se dinami¢nom energetskom politi-
kom u vezi sa koriséenjem sunca-
ne energije smanjiti za 15 do 20
procenata, tvrdi Svajcarski nauc-
nik, prof. A. Faist. Uslov su sva-
kako intenzivne mere u odnosu na
sve postojeée i nove lokacije obje-
lrata u Svajcarskoj.

Odavno se u Svajcarskoj koristi
sunana toplota za grejanje, S$to
dokazuju mnogi primeri pasivnog
kori§¢enja u tradicionalnoj arhi-
tekturi. Neke seljacke kuce sa od
vetra za$tienim i otvorenim juz-
nim fasadama. tipi¢ne kude u Tici-
nu sa zastakljenim ili otvorenim,
tamno obojenim, verandama kao i
kuée u Engadinu sa zakoSenim pro-
zorima (u vidu pu$karnice) — do-
kaz sn namere da se suncana ener-
~ija iskoristi za grejanje i osvet-
lienje. Iako su ova nastojanja zna-
tno ponustila posledniih cetrdese-
tak codina. razne studije (pre sve-
oa u okviru impulsnog programa
Snveznoe ureda za pitanja ko-
niunkture) dozvoljavaju da se tvr-
Ai da se ve¢ danas pasivnim koris-
denjem suncane energiie pokriva
okn 10% bruto toplotnih potreba
svih  zerada u S&vajcarskoj, §to
predstavlia ne ba$ zanemarujudi
donrinos koji odgovara koli¢ini od
850000 toma uglja za lozenje, ili
oko 4% bruto potrodnje energije
Svajcarske.

Da bi se na pitanje u naslovu
odgovorilo, moraiu se razmotriti
dva u osnovi razli¢ita sluc¢aja: no-
vogradnja 1 postojede zgrade.
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S obzirom na S$§vajcarsko trziste
nekretnina, ogranicilo se danas
pasivno kori$éenje sundane ener-
gije uglavnom na jednoporodiéne
zgrade, za §$ta postoje iscrpni po-
daci, iz kojih proizilazi da je stvar-
no mogudée ugraditi pasivne sunca-
ne kuce sa ukupnom energetskom
karakteristikom izmedu 200 i 400
MJ na m’ konvencionalno zagreva-
ne povrsine godisnje, dok je $vaj-
carski prosek danas 950 MJ. U
ovim kucdama trebalo bi da udeo
sunéane energije bude 40 do 50%
ukupne potrebe za toplotom. Vari-
jante koje se zato primenjuju obu-
hvataju sisteme sa neposrednim
dobitkom (kroz prozore), sa pos-
rednim dobitkom (preko zastaklje-
nih verandi, zimskih basti) kao i
hibridni sistemi, naj¢e$ée sa vaz-
duhom kao nosiocem toplote. -

Sa stanovima za iznajmljivanje
ima jo$ problema, a posebno: kako
se odnose stanari, odnosno da li
se mogu motivisati da Stede ener-
giju?

Delimiéan odgovor dobija se na
osnovu koris¢enja prvih savreme-
nih postrojenja, na prvom mestu
sistem mora biti jednostavan, ta-
ko da korisnik samo izuzetno treba
da intervenide, a ipak da zna Sta
trodi. Kori8ceni sistemi su uglav-
nom sa direktnim dobitkom kao 1
verandama sa dvostrukim zastak-
ljenjem i sa njima se postiZze na-
vedena energetska karakteristika
od 200 do 400 MJ/m* god. Najteze
je prilagoditi dodatno grejno po-
strojenje i njegovo regulisanje ja-
ko promenljivom toplotnom opte-
reéenju, §to je tipiéno za »suncanu
kuéu«. Svakako pasivno iskorisée-
nje sundane energije, zajedno sa
merama za postizanje ustede, moze
ubudude znatno uticati na smanie-
nje potro$nje energije za grejanje.

Sto se ti€e postoje¢ih zgrada,
stvar je sloZenija i iziskuje detalj-
nu analizu od sluéaja do slucaja.
Svaka zgrada koristi sunéanu top-
lotu koja prodire kroz prozore i
zavisno od njihove velidine iorijen-
tacije uticaj moze biti manji ili
vedél. Ipak, 1 u idealnim zgradama
je delovanje neposrednog suncanog
zralenja takode ograniéeno, zbog
loSeg regulisanja grejnog postroje-
nja, pa dolazi do pregrevanja, pa
do spu$tanja zastora ili otvaranja
prozora, ali skoro nikad do zatva-
ranja ventila na radijatoru! U mno-
gim zgradama se suncana tonlota
moze bolje iskoristiti zastakliiva-
niem balkona 1 verandi, postavlja-
njem dodatne staklene obloge na
odredenim mestima ili jednostavno
poboliSanjem toplotnih i opti¢kih
osobina prozora, ali da bi ove me-
re bile delotvorne mora se prilago-
diti grejni sistem, a na prvom me-
stu preurediti niegovo resulisanie.
Zajedno sa danas uobidajenim
merama za Stednju energije, omo-
gudava pasivno koriséenje suncane
energije postizanje niske energet-
ske karakteristike (do 400 MJ/m?
2od.) u novim zgradama svih vrsta.
Da bi se to postiglo, rauna se u
Svajcarskoj sa povedanjem tro$ko-
va gradnje od 3 do 6%. Ovakve
energetske karakteristike omogu-
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davaju smanjenje potro$nje od
66%, od Cega se jedna tredina mo-
Ze pripisati kori§cenju suncane
energije.

Dugoroéno gledano, mogude je
postiéi smanjenje potro$nje ener-
gije za grejanje od 15 do 22% i to
tamo gde je sprovedena toplotno-
-tehnic¢ka sanacija starih zgrada i
uvedeno bolje iskoriscenje pasivne
sunc¢ane toplote. Moze se smatrati
da de jedna Cdcetvrtina ove u$tede
poticati od sundane energije.

U vezi sa slozenim pitanjima po-
tro$nje energije u zgradama, predu-
zeti su obimna istraZivanja i raz-
vojni i obrazovni napori koji se i
dalje nastavljaju. Stalna je teinja
da se Sto bolje medusobno uskla-
de izvesni aspekti, kao S§to su:
toplotna ugodnost, toplotna ener-
gija zgrade, izolacija omotada zgra-
de, potreba za sveZim vazduhom,
nadin grejanja, regulisanje tempe-
rature i vlage, prirodno i ve§taéko
osvetljenje, suncani dobitak toplo-
te itd. Jasno je da nove energetski
racionalne zgrade kao i saniranje
velikog dela postojeéih moze u iz-
vesnom srednjoronom periodu do-
vesti do smanjenja potro$nje ener-
gije za grejanje. Za to je svakako
potreban program na nacionalnom
nivou, sa merama za favorizovanje
njegovog sprovodenja.

Anketa o podnom greianiju

Zajednica osam glavnih proizvo-
da¢a toplovodnog podnog grejanja
u SR Nemackoj, obratila se, po-
¢etkom 1985. godine, na 17 500 pro-
jektantskih i instalaterskih predu-
zeda, svojim anketnim upitnikom,
sa ciljem da dobije uvid u to ko-
liko su korisnici zadovoljni ovim
nad¢inom grejanja. Dobijeno je 2 150
odgovora iz kojih proizilazi da:

— 95% onih koji su odgovorili
ocenjuje da su instalacijama koje
su oni izveli, korisnici veoma zado-
voljni, jer su postavljeni zahtevi u
pogledu ugodnosti u potpunosti za-
dovolieni;

— 91% smatra da je povrSinska
temperatura podnog grejanja ugo-
dna;

— 92% preporuduje i zalaze se
da se »1 dalje« ugraduje ovaj na-
¢in grejanja.

Ovako povoljni odgovori su sva-
kako podsticaj pokretacu ankete
za intenzivnije propagiranja tehni-
ke podnog grejanja.

Primene suncane energije
u razvoju

Prenos i1 sezonsko akumulisanie
sunéane energije kao i proizvodnja
struje, predmet su veoma obecava-
juéih razvojnih poduhvata koji su
u toku. Svakako je jo$ preuranje-
no polagati velike nade u skora
tehnicka 1 ekonomska optimalna
reSenja. lako se uspeh ne moze
garantovati, treba biti optimista.

Ovde cdemo se pozabaviti mogud-
nostima sezonskog akumulisanja
toplote, jer skoro polovina energet-

ske potrodnje otpada na grejanje
1 zagrevanje sanitarne vode. Te-
Skodu svakako predstavlja to S$to
Sunce intenzivno sija leti, a toplo-
ta nam je potrebna zimi. Svima su
poznata relativno kratkotrajna odr-
Zavanja teénosti u toplom stanju,
npr. u termos-boci, izolovanom ku-
patilskom ili kuhinjskom bojleru,
ili pak vedim akumulatorima top-
le vode u kojima se toplota Cuva
dan-dva. Ako se Zeli akumulirati
toplota nekoliko meseci, zapremina
akumulatora mora biti vrlo velika,
da bi se gubitak toplote odrzao u
dozvoljenim granicama. Akumula-
tori od vise hiljada kubnih metara
predmet su danas proraduna i
ispitivanja. Uglavnom se radi o
zemljanim ili akumulacijama pod-
zemne vode. Sta ¢e ovako akumuli-
sana toplota koStati, do sada jo$
nije utvrdeno. Jedno je ipak izve-
sno: ove akumulacije ¢e biti vrlo
velike, tako da de se iz njih morati
napajati mnogo stanova.

Ima i drugih naéina resavanja
problema sezonskog akumulisanja
Sunéeve energije. Do ovoga cilja
put vodi preko visokih lemperatu-
ra, $to se postize koncentracijom
Sunéeve svetlosti pomodu ogledala.
Temperatura koja se tako moze po-
stiéi, od preko 1000°C, omogucava
hemijske reakcije koje se mogu
koristiti za akumulaciju energije,
na primer rastavljanje vode na vo-
donik i kiseonik 1 akumulisanje
vodonika. Istina, proucavanja pro-
cesa visokotemperaturnog korisée-
nja suncanog zracenja nalaze se
tek u pocetnoj fazi.

Elektrohemija pruza takode mo-
guénosti da se strujom dobijenom
od sunéane energije elcktrolitiCki
rastavlja voda i uskladiéteni vodo-
nik koristi kao gorivo.

Fotohemija i visokotemperaturna
hemija omogudavaju koriséenje vi-
seg kvaliteta suncane energije (u
odnosu na proizvodnju niskotempe-
raturne toplote). Tako se moZe
suncano zralenje pretvarati u go-
rivo i proizvoljno vreme cuvati i
prevoziti na velika odstojanja. Po-
red toga, intenzivno suncano zra-
&enje ekvatorijalnih oblasti zemlje
moze se tako akumulasti 1 prevo-
zitl u hladnije krajeve. Sve ovo se
nalazi tek u pocfetnom stadijumu
istrazivanja, sa dugoroénim izgle-
dima. Da Ii ée tehnic¢ki razvoj do-
vesti do ostvarljivih i ekonomic¢nih
reSenja, pokazade buduénost.

Jedan drugi visokovredni i lako
prenosivi oblik energije koji se mo-
7e dobiti iz sunéanog zradenja je
elektri¢na struja. Razvoj ovog ob-
lika kori$éenja suncane energije
tehnic¢ki se nalazi ispred hemijskog
akumulisanja. Kao 1 kod hemij-
skog, i ovde se struja proizvodi
neposredno fotovoltaicki sa »sun-
¢anim delijama«, kao 1 posredno,
preko visokih temperatura u »sun-
Canotermi¢kim elektranama«. Da-
nasnje solarne Cdelije su tehnicki
pouzdane, ali jo§ uvek suvide sku-
pe, tako da je cena struje visoka,
iako primenljiva u nekim posebnim
sluajevima (vasionski letovi, teSko
pristupa¢na mesta, kao &to su sklo-
nisne kolibe na visokim planinama
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i sl.). Ocekuje se da ce ove Celije
postati jevtinije i tako omoguditi
njihovu $iru primenu, ali kada de
to biti, tesko je predvideti. Zapra-
vo, to ne zavisi samo od pojevti-
njenja samih delija za 5 do 10 pu-
ta, ve¢ i dodatnih uredaja (pretva-
ra¢i naizmeniéne struje, provodna i
sigurnosna tehnika), koji zajedno
sa celijama cCine fotovoltaznu elek-
tranu.

Suncanotermicke elektrane, su-
protno fotovoltaznim, moraju biti
velikih snaga (30 do 300 MW), da
bi mogle ekonomi¢no da proizvode
struju. lako se i1 ovde tehni¢ki do-
sta napredovalo, jo$ su trogkovi
suviSe visoki. Korisno bi bilo da
se u slededim godinama izgradi,
Sirom sveta, nekoliko veéih elektra-
na, jer bi se tek na osnovu tako
steCenog iskustva moglo proceniti
koliko se investicioni, pa time i
proizvodni tro$kovi, mogu realno
smanjiti.

Potrebna povr$ina terena za sun-
Cane elektrane uporediva je sa
onom koju imaju akumulacije hi-
droelektrana, pod uslovom da se
celije odnosno ogledala, postave ne-
posredno jedna uz drugu. S obzi-
rom da se mora izmedu elemenata
ostaviti prazan prostor, potrebna
povrSina terena bila bi, za istu
snagu, dva do tri puta veda. Ovde
treba napomenuti da ovaj medu-
prostor, potreban za smanjenje uti-
caja senke i odrzavanje, moze da
se koristi u poljoprivredi.

Standardi o propustanju
vazduha u zgradama

Na 5. konferenciji AIC (Air In-
filtration Center), u Renou u SAD,
odrzanoj pocetkom oktobra, vise
predavanja se odnosilo na infiltra-
ciju vazduha u zgrade i potrebu
njenoga standardizovanja u zemlja-
ma clanicama Centra.

Za sada postoje samo u Norve-
Skoj i Svajcarskoj smernice za ce-
lu zgradu, a u Kanadi i SAD ras-
pravlja se o predlozima u ovoj ob-
lasti. U pomenutim skandinavskim
zemljama, gradevinske norme doz-
voljavaju, pri razlici pritisaka spo-
lja i unutar zgrade od 50 Pa, u
jednoporodi¢nim zgradama 4 izme-
ne vazduha na cas u Norveskoj,
odnosno 3 u Svedskoj, u stambe-
nim do dva sprata 3 odnosno 2 i
u trospratnim i visim 1,5 odnosno

U nekim zemljama propisana su
maksimalna propustanja vazduha
kroz fuge prozora. Vrednosti se
krecu, opet pri 50 Pa diferencijal-
nog pritiska, zavisno od zemlje, od
04 do 2 dm’/cm. Sto se tite spolj-
nih vrata, ili onih izmedu grejane
1 negrejane prostorije, uslovi su
veoma razli¢iti. Tako je u Kanadi
propisano, pri razlici pritisaka od
75 Pa, za klizna vrata: 2,5 dm*/cm?
povrdine vrata, za obi¢na vrata na
stambenim zgradama: 6,35 dm®/cm?
povrsine, a za druga vrata: 17 dm?®/
/cm fuge. U Svedskoj vaze propisi
kao za prozore. U SAD, prema
ASHRAE Norme 90—380, sli¢ne su
vrednosti kao u Kanadi.
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Za delove gradevine u Norveskoj
provisano je, pri 50 Pa dif. priti-
ska, 0,4 m’/hm’ spoljnih zidova, ta-
vanica, podova, a u Svedssoj, pri
istom dif. pritisku, za spoljne zi-
dove zgrada do dva sprata 0,4, pre-
ko 0,2, a za krovne konstrukcije
koje se grani¢e sa provetrenim pro-
storom, za zgrade do dva sprata
0,2, a za vise 0,1 m*/hm® povrsine.

Propisivanje maksimalne propu-
stljivosti vazduha zavisi od veoma
razli¢itih faktora, kao Sto su klima,
stepen unutra$njeg zagadenja vaz-
duha, zahteva za provetravanjem,
uobi¢ajenih metoda gradenja, tro-
$kova, trajnosti upotrebljivih mate-
rijala, kao i ukupnog uticaja novih
propisa na potro$nju energije.

Nacelno postoje dve mogucnosti
za reSenje problema propustanja
vazduha 1 to: potpune zaptivenosti
1 veStackog provetravanja, i pasiv-
na, ostavljanjem izvesnog priro-
dnog propustanja, §to u vedini slu-
¢ajeva potpuno padovoljava. Prvi
nacéin isiskuje veca ulaganja, ali
omogucava vecu uStedu energije,
dok je drugi jevtin, jednostavan i
pouzdan.

AIC u saradnji sa ASHRAE in-
tenzivno obraduje problem propu-
$tanja vazduha i u svom priruéniku
daje iscrpne podatke. Takode ras-
polaze kompletnom literaturom ko-
Ja stoji na raspolaganju interesen-
tima iz uc¢lanjenih zemalja.

Istrazivanja akumulacije
energije

U Svajcarskoj se intenzivno is-
trazuju mogucnosti akumulacije
energije. Narodita se paznja pokla-
nja sezonskom akumulisanju toplo-
te. Rad na ovim istraZivanjima
koordinira Savezna komisija za is-
trazivanje energije. Prema nadini-
ma akumulisanja, prikazano je u
najkracim crtama danaSnje stanje
istrazivanja.

Treba pomenuti istrazivanja me-
hani¢kih akumulatora na Ciri§koj
politehnici, gde je izraden prototip
zamajca (pre¢nika 400 mm za pre-
ko 30000 o/min) za pogon vozila.
Krajnji je cilj da se dobije kom-
pletan i jevtin agregat akumula-
cionog kapaciteta, od nekoliko kWh.

Akumulisanje vazduha pod priti-
skom zahteva postojanje velikih
zaptivnih prostora. U SR Nema-
¢koj, u blizini Hamburga, jos od
1977. je u cksploataciji postroje-
nje sa dva akumulatora od po
150 000 m? sme$teno u napu$tene
galerije rudnika soli. Za 8 sati aku-
muliSe se 500 MWh pri pritisku od
50 do 70 bara, $to omogucdava dvo-
¢asovni rad postavljenih gasnih tur-
bina.

Hidrauliéno akumulisanje sma-
tra se kao -veé odavno uvedena
tehnika.

Sto se tie elektromagnetskih
akumulatora, ~ elektricna energija
akumulisana u elektrostati¢kom po-
lju kondenzatora i magnetskom po-
lju namotaja moze se vrlo brzo
osloboditi, pa se, pre svega, kori-
ste kao »impulsni akumulatori«.

U oblasti kratkrotrajne akumu-
lacije toplote, radi se uglavnom o
mogucnostima akumulisanja u gra-
devinskim elementima I smanjenju
gubitaka u bojlerima tople vode,
dok su u sezonskom akumulisanju
toplote steCena u Svajcarskoj obi-
mna iskustva, objavljena u zborni-
ku koji se moze doviti od Savez-
nog ureda za energetsku privredu
(BeW) u Bernu.

Najnovija istrazivanja akumula-
tora latentne toplote veoma mnogo
obecavaju. Tako su na primer u
jednom projektu sunc¢anog podzem-
nog trapa troskovi za akumula-
tor latentne toplote i za Sljuncani
akumulator uporedivi.

Elektrohemijske celije, baterije i
¢elije koje neposredno koriste gori-
vo, 1ntenzivno se ispituju, narocito
u SAD, dok se u Svajcarskoj za tu
oblast pokazuje malo interesovanje.

Termohemijski akumulatori do-
bijaju sve wvise u znaéaju. Racuna
se da c¢e vodonik vec¢ kroz desetak
godina biti praktiéno primenljiv
kao gorivo. Raste znacaj meganola
1 stanola, kao alternativnih goriva
za motorna vozila, a takode i al-
koholna. Kao ¢&vrsto gorivo koje
akumulira mnogo elektri¢ne ener-
gije pominje se aluminijumski
prah. Opiti sa njegovim sagoreva-
njem su u toku 1 u Svajcarskoj.

Moze se na osnovu iznetog zak-
Jjuciti da je dana$nje stanje aku-
mulisane energije 10§ na pocetku,
ali zapravo u intenzivnoj istraziva-
¢koj fazi, s dobrim izgledima da
se u doglednim rokovima dode do
tehni¢ki razvijene i ekonomski op-
ravdane primene.

Dimnjaci za moderne
grejne sisteme

Kad je o savremenim dimnjaci-
ma re¢, odmah treba reéi koji su
to vazniji zahtevi koje oni treba da
ispune. Opsti nemacki propisi do-
slovno kazu: »LoziSta, spojevi i di-
mnjaci kao 1 rezervoari i cevovodi
sagorljivih gasova i teCnosti mora-
ju biti sigurni u radu i obezbedeni
od paljenja. Sagorele gasove treba
neposredno ili kroz spojne komade
odvesti u dimnjak.«

U gradevinskom pogledu, postoje
DIN norme (18160 1 4102) koje pro-
pisuju da dimnjaci treba da izdrza-
vaju temperaturu odvodnih gasova
od 500°C, a gasna loziSta sa gorio-
nicima bez duvaljke i snagama is-
pod 30 kW temperaturu od 350°C.
Dimnjaci moraju imati otpornost
prema propustanju toplote od naj-
manje 0,12 m?> K/W pri ustaljenom
rezimu 1 unutra$njoj temperaturi
na povrs$ini od 200°C, ali ona mora
biti najmanje 0,22 m? K/W, ako su
na dimnjake neposredno prikljude-
na lozista, a temperatura dimnih
gasova prelazi 400°C.

Za klasifikaciju dimnjaka mero-
davne su karakteristike u pogledu
otpornosti prema propustljivosti
toplote i hrapavosti unutrasnjih zi-
dova.

Dimenzionisanju dimnjaka mora
se pridati najveca paznja, narocito
pri primeni modernih kotlova. Zna
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se da to zavisi od vise faktora i
to: potpritiska (promaje) odnosno
visine preseka, hrapavosti, unutra-
$nje povrsine, temperatura na ula-
zu i 1zlazu, vetra, kondenzacije, raz
like izmedu maksimalnog i mini-
malnog opteredenja i dr.

Tako visoka spoljna temperatura
mora se uzeti u obzir kod postroje-
nja koja leti sluze za grejanje sa-
nitarne vode. Prema propisima, mi-
nimalna delujuéa visina jedinstve-
nog dimnjaka je 4 m, a zajedni-
¢kog 5 m. Medutim, u mnogim slu-
¢ajevima visinu diktira 1 oblik kro-
va zgrade 1 uticaja susednih kro-
vova. Takode, moze uticati i svetli
presek dimnic¢kog kanala.

Za procenu dovoljne temperature
dimnih gasova merodavan je, po-
red temperature na izlazu iz kotla,
jo$ 1 kvalitet dimnjaka. Zato je pri
dimenzioniranju dimnjaka vazno
uporedenje temperature unutra-
$njeg zida na izlazu iz dimnjaka
sa temperaturom tacke roSenja di-
mnih gasova, kako ne bi dolazilo
do kondenzacije u dimnjacima ¢ija
je obloga osetljiva na vlagu. Za
dimnjake niskotemperaturnihi kon-
denzacionih kotlova mora se pred-
videti posebna obloga od materi-
jala koji podnosi vlagu kao i od-
vod kondenzata.

U kotlovima sa gorionicima sa
duvaljkom, namenjenim za tecnali
gasovita goriva, tendencija je da
se temperatura dimnih gasova u
dimnjaku svede sve do tacke rose-
nja (kod kondenzacionih i ispod),
da bi se postiglo $to bolje iskori-

§¢enje goriva. Posto rad gorionika
nije kontinualan, dolazi do hlade-
nja dimnjaka za vreme povreme-
nih iskljucenja gorionika. Tako kod
toplotno nedovoljno izolovanih ili
nepravilno dimenzionisanih dimnja-
lza dolazi do smetnji u radu i do
kondenzacije. Isto se deSava i u
gasnim lozi§tima sa gorionicima bez
duvaljke, pogotovu $to se usled re-
lativno veceg sadrzaja vodonika
kod gasa u odnosu na druga gori-
va, stvara veca koli¢ina vodene pa-
re u dimnim gasovima, pa narav-
no i kondenzata.

Da se jo§ vratimo dimnjacima
za kondenzacione kotlove. Kod njih
je Cesto temperatura dimnih gaso-
va ispod 80°C, pa zato, da bi se
obezbedila dovoljna promaja, mo-
raju se ugraditi ventilatori. Zbog
toga dimovuci moraju biti dobro
zaptiveni i otporni prema konden-
zatu.

Prema svojoj konstrukciji, dim-
njaci se mogu svrstati, zavisno od
otpora pri prolazu toplote, u tri
grupe. U prvu spadaju oni sa tro-
slojnom oblogom (unutra$nja Sa-
motna, srednja, izolaciona, spoljna
od opeke); u drugu, sa troslojnom
oblogom, bez izolacionog materija-
la ili dvoslojnom; u treéu, obicni
dimnjaci samo sa opekom.

Nastojanje da gasna lozista bu-
du nezavisna od dovoda vazduha
za sagorevanje, dovela su do dim-
njaka kroz ¢iji se koncentriéni
omota¢ on dovodi sa krova. Ovaj
sistem se moze koristiti, pod odre-
denim uslovima, i za kondenzacio-
ne kotlove.

Unapredenje korisé¢enja
suncane energije u
Svajcarskoj

U Svajcarskoj postoji viSe usta-
nova 1 organizacija koje se bave
propagandom 1 unapredenjem ko-
ri§¢enja suncane energije.

Na prvom mestu je Savezna stru-
¢na komisija za kori$¢enje sunca-
ne energije (KNS). Ustanovljena je
odlukom Saveznog departmana (mi-
nistarstva) unutrasnjih  poslova
1975, istovremeno sa Komisijom za
kori$éenje geotermalne energije. Po-
buda je bila naftna kriza nastala
posle 1973. Danasnja delatnost ove
Komisije je usmerena na:

— unapredenje 1 koordiniranje
napora saveznih organa, istraziva-
¢kih ustanova i privrede za koris-
denje suncane energije;

— preporuke mera radi otklanja-
nja smetnji u razvoju koriséenja
suncane energije;

— informisanje 1 savetovanje sa-
veznih organa koji se bave pitanji-
ma energije u cilju unapredenja
koridéenja suncane energije, s ob-
zirom na zadatke u zemlji, tako 1
u vezi sa medunarodnom sara-
dnjom;

— proucavanja 1 davanje odgo-
vora na stru¢na pitanja koja se
postavijaju.
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Posle desetogodi$nje delatnosti
Komisije, mozZe se reci da su mno-
ga pitanja, istina ne sva, pokrenu-
ta i reSena zahvaljujudéi njoj. Ipak,
do danas nije doslo do nekog ve-
éeg prodora primene sunane ener-
gije, iako se uspostavila izvesna us-
taljenost na trziStu suncanih po-
strojenja. Komisija ce se i dalje za-
lagati da suncana energija ipak »na-
de svoje mesto pod suncem, naro-
¢ito na polju istrazivanja.

Savezni institut za istrazivanje
reaktora (EIR) se bavi ved dese-
tak godina i istrazivanjem suncane
energije, narocito na polju toplotne
tehnike i perspektivnim studijama.
Raspolaze sa tri ispitna postroje-
nja za radne tipove kolektora (ra-
stavljeni, nerastavljeni i vazdusni),
na kojima je, poslednjih 7 godina,
ispitano oko 100 kolektora. Institut
se bavi ispitivanjem postojeéih sun-
¢anih postrojenja od kojih je u je-
dnoj skorasnjoj kampanji bilo obu-
hvaceno 29 postrojenja. Tom prili-
kom je konstatovano da se u ob-
lasti Centralne Svajcarske moze do-
biti 1 do 450 kWh godiénje na m?
kolektorske povrSine za grejanje
sanitarne vode. Na aparatima za
domadinstvo ispituju se akumula-
tori tople vode radi utvrdivanja
raznih uzroka gubitka toplote 1 do-
prinosa za njihovo dimenzionisa-
nje.

Perspektivne studije odnose se
na suncano-toplotnu proizvodnju

elektri¢ne struje kao i budude as-
pekte suncane energije. Institut
ucestvuje u projektu termic¢ko-sun-
Cane elektrane Medunarodne agen-
cije za energiju (IEA) u Almeriji,
u Spaniji.

Isirazuje se opticki postupak za
merenje zracnog intenziteta na ula-
zu u prijemnik (resiver), dinamika
sunc¢ano-termic¢kog sistema, a plani-
ra se proucavanje proizvodnje go-
riva 1 pogonskih materija sunca-
nom energijom (dugoroc¢no akumu-
lisanje suncane energijc).

Sto se ti¢e sunéano-termicke pro-
izvodnje elektriéne struje u 8Svaj-
carskoj, prati se ponasanje helio-
stata na alpskim visinama 1 traze
pogodne lokacije za eventualno po-
stavljanje suncanih elektrana. Prou-
¢ava se, uporedivanjem, fotovolta-
Zzna i suncano-termic¢ka proizvodnja
struje.

Objavljeni dokumenti u vezi sa
iaznim radovima EIR, mogu se do-
biti posredstvom »Infosolara«, or-
ganizacije koja se bavi savetova-
njem i dokumentacijom o sunéanoj
1 drugim vrstama energije, kao I
usted: energije. Ova organizacija,
koja pored centra u Brugg-Windis-
chu ima jo§ 3 ispostave u drugim
delovima Svajcarske, na raspola-
ganju je svima zainteresovanima.
Svoje usluge narocito preporuduje
namernim investitorima, bilo =za
novogradnje, ili rekonstrukcije, ili
onima koji smatraju da u svakoj
kuéi trose suviSe energije. I $§kole,
stru¢na udruZenja, arhitekti, pro-
jektanti 1 instalateri mogu dobiti
vrlo korisne ipodsticajne informa-
cije.

»Infosolar« se izdrzava doprino-
som $vajcarske federacije, kantona
i Stru¢nog udruzenja za suncanu
energiju Svajcarske (SOFAS), u ko-
je je uclanjeno vise od sto projek-
tanata, arhitekata, proizvodaca 1in-
stalatera — struénjaka za aktivno,
pasivno i fotovoltazno koriséenje
suncane energije.

Ovo udruzenje se zalaze za una-
predenje 1 izgradnju racionalnih
postrojenja koja koriste suncanu
energiju putem Sirenja struénog
znanja na kursevima 1 razmenom
iskustava, kao i sopstvenim istra-
zivackim projektima (»Pravila za
ispravno i optimalno projektovanje
i izvodenje suncéanih postrojenjac).
Ono razraduje uputstva, smernice
i dr. za svoje c¢lanove, i u opstijem
obliku 1 za javnost. Saraduje sa
svim organizacijama koje se bave
suncanom energijom, a u Saveznoj
komisiji za kori$¢enje suncane
energije ima svoga predstavnika.

Godine 1974, osnovano je Svaj-
carsko udruzenje za suncéanu ener-
giju — SSES, (liji se sekretarijat
nalazi u Bernu. Aktivno radi u jos
12 regionalnih grupa sirom S$vaj-
carske. Cilj Udruzenja je da oba-
veStava stanovni$tvo, strucnjake 1
politi¢are u svim krajevima zemlje.
Pored izdavanja casopisa »Sonnen-
energie«, udruzenje objavljuje stru-
¢ne publikacije, redovno organizuje

(nastavak na 84. str.)
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§ke karakteristike brzo zamrznutih
piros§ki sa nadevom od mesa isira,
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stru¢na savetovanja i ucestvuje na 3 str, 1 tab.
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vaznijim izlozbama. Program Ud-
ruzenja izloZzen ie unekoj vrsti»de-
klaracije«, koja sadrzi u prvom de-
lu op$te smernice 3vajcarske ener-
getske politike, a u drugom, mere
za ostvarenje tih ciljeva, koje se
uglavnom odnose na sledece aktiv-
nosti: unapredenje efikasnog kori-
s¢enja energije i1 sprefavanje rasi-
panja, prelaz na kori$éenje neiscr-
pnih  izvora energije, smanjenje
cnergetske zavisnosti od inostran-
stva, racionalnu primenu raznih
energetskih izvora, decentralizaci-
ju energetsko-privredne infrastruk-
ture (pored velikih, §to vise malip
postrojenja za stvaranje energije,
narocito iz neiscrpnih izvora), du-
goro¢na ekonomsko-privredna na-
¢ela, istrazivanje 1 primenu novih
cnergetskih sistema, razmenu nau-
¢nih 1 tehnickih saznanja, negova-
nje medunarodne saradnje i Sire-
nje informacija.

TEKT
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RADNA ORGANIZACIJA ZA PROIZVODNJU I
PROMET NAMJESTAJA I POLIURETANSKIH MASA
RO »Oriolik« OOUR »Orioflex«,
Zagrebacka b.b., 55250 Oriovac

Tel. centrale: (055) 31-000

Telex 28570

Komercijalna sluzba: (055) 31-414
Tehnicki odjel: (055) 31-515

.Predstavnistvo u Beogradu
tel. (011) 768-127, 768-326
Predstavnis$tvo u Zagrebu,
tel.(041) 525-740, 525-742
Predstavnistvo u Sarajevu,
tel. (071) 524-202
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