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Sigurnosno - tehnicka oprema 
postrojenja za centralno gre­
janje toplom vodom, sa tem­
peraturom razvodne vode do 
1100 C, do 360 kW, sa termo­
statskim osiguranjem (I dec) 

Ovaj tekst je pripre111.io lugo slo­	ing, iz instituta »Kirilo Savic« u adresu Zavoda - 11000 Beograd, 
vensk i zavod za standardizaciju, 	 Beogradu. Cara Urosa 54. 

Objavljujemo ga kao predlog z.a Tekst je zbog obima podeljen u 
prema DIN standardu koji je domaci standard, te se ci taoci dva dela; drugi deo izlazi u avgu­
preveo Vukan Stankovic, dipL mole da svo ja lnisljenja salju na s tovskom broju KGH. 

1. PREDMET ST ANDARDA 

Ovaj standard utvrduje mogucnosti korisce­
nja olaksica, u odnosu na JUS M.E7.201 , za pos­
trojenja do 360 kW (1 kW = 0,862 kcal / h) , sa ter­
mostatskim osiguranjem, ukoliko se pridrzava 
uslova odredenih ovim standardom. U ostalim 
slucajevima vaze odredbe po JUS M.E7.201. Si­
gurnosni uredaji prema JUS M.E7201 mogu se 
primeniti i za postrojenja naznacena u ovom 
standardu. 

Ukoliko se odstupa od principijelnih sigur­
nosno-tehnickih serna po JUS M.E7.201 i ovom 
standardu, iii prekoracuju po tim standardima 
gate gran ice (ucinak, temperatura, pritisak, sta­
ticka visina pri tiska), vaze odredbe po standardu 
JUS M.E7.203. Principijelne seme u ovom stan­
dardu daju sarno sigurnosno-tehnicke zahteve i 
ne predstavljaju uslovljene preporuke za odre­
dene vrste serna grejne mreze. 

2. PODRUCJE PRIMENE 

2.1. Ovaj standard vazi za otvorena i za tvo­
rena postrojenja sa visoko postavljenim ekspan­
zionim sudom, prema strukturnim sernarna po 
JUS M.E7 .201, ali koja imaju sarno jedan sigur­
nosni ekspanzioni vod (SE), a vazi i za zatvo­
rene instalacije sa nisko postavljenim ekspanzi­
onim sudom. 

Moraju biti ispunjeni sledeCi uslovi : 
2.2. Uredaj za proizvodnju tople vode mora 

biti termostatski osiguran protiv prekoracenja 
temperature razvodne vode iznad 1l0'C. 

2.3. Staticka visina pritiska ne sme na naj­
nizoj tacki proizvodaca tople vode da bude ve­
ca od 15 m vodenog stuba (pritisak = 150 kPa) 
(1 Pa = 1 N / m 2 1 kp/cm2 = 98,1 kPa). 

2.4 . Toplotni ucinak ovih postrojenja, pri 10­
zenju cvrstim gorivima sme iznositi najvise 96 kW, 
a pri lozenju uljem iii plinom, kao i zagrevanju 
elektricnom strujom iii indirektnom zagrevanju 
vodenom parom iIi vrelim tecnostima, sme izno­
siti najvise 360 kW. 

Kao topJotni ucinak postrojenja vazi nazivni 
ucinak jednog odnosno vise proizvodaca tople 
vode, a ne toplotni ucinak doveden gorivom (npL 
uc inakognj ista). 

2.5. Zagrevanje koje vrsi proizvodac tople vo­
de mora u svakom slucaju da ima mogucnost 
za brzo regulisanje. 

2.6. Zagrejana voda se sme koristiti isklju­
civo za potrebe grejanja u zatvorenom kruznom 
toku. Voda za grejanje ne sme se koristiti kao 
potrosna voda. 

3. OBJf\.sIWENJE POJMOVA 

3.01. Otvorena postrojenja za grejanje 
Kao otvoreno postrojenje za grejanje, u smi­

slu ovog standarda, vazi takvo postrojenje koje 
preko jednog sigurnosnog ekspanzionog voda i 
visoko postavljenog ekspanzionog suda ima sarno 
jednu otvorenu vezu sa atmosferom. 

3.02. Zatvorena postroj enja za grejanje 
Kao zatvoreno postrojenje za grejanje vaZl 

takvo postrojenje koje nema nikakvu otvorenu 
vezu sa atmosferom. 

3.03 . P,roizvodac tople vode 
Proizvodac topJe vode je deo postrojenja, u 

kome se toplota prenosi na vodu. Zagrevanje u 
proizvodacu tople vode ostvaruje se direktno, 
prema taco 4, pod a) do c) (npL kotlovi za insta­
lacije grejanja prema JUS M.E7.220; u pripremi), 
iii indirektno, prema tac. 4, pod d) (npr. izmenji­
vaci toplote). 

Objasnjenje pojmova za specijaJne kotlove, 
kotlove s mogucnoscu preuredenja za rad sa cvr­
stirn, tecnim i pJinskim gorivom i za kotlove s 
mogucnoscu naizmemcnog prebacivanja za rad 
sa raznim vrstama goriva, vidi u JUS M.E7.220 
(u pripremi). 

Dalje postoje proizvodaci topJe vode sa pri­
nudnom cirkuJacijom, koji se sastoje iz cevnih 
zmija. Spoljni precnik cevi pri tome sme iznosit-i 
najvise 44,S mm. Ukoliko je prikljuceno vise cev­
nih zmija paralelno, ukupni strujni presek ne 
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sme prekoraCiti presek jedne cevi spoljnog pree­
nika 44,5 mm. 

3.04 . Ekspanzioni sud 
Ekspanzioni sudovi su po pravilu sudovi (bez 

organa za zatvaranje) povezani sa proizvodaeem 
tople vode, koji mogu da preuzmu promenu za­
premine vode (v. tae. 8). 

Ekspanzioni sudovi pod pritiskom ne stoje 
u direktnoj vezi sa atmosferom ·i stoga u nji­
hovoj unutrasnjosti moze da postoji pritisak vi­
si od atmos£erskog. 

3.05 . Regulator temperature 
Regulatori temperature su pribori koj i sluze 

za odrZavanje konstantne vrednosti regulacione 
velieine (temperature), prema jednoj unapred za­
datoj potrebnoj vrednosti. 

3.06. Granieni regulator temperature 
Granieni regulatori temperature su pribori 

koji iskljueuju dovodenje toplote kada se postig­
ne j edna unapred predvidena graniena tempera­
tura, i tek posle znatnijeg pada temperature po­
novo samostalno ukljueuju dovod toplote. 

3.07. Granienik temperature 
3.08. Granicnici temperature su pribori koji 

kada se postigne jedna unapred odredena granie­
na temperatura, iskljucuju i blokiraju dalje do­
vodenje toplote . Ponovno ukLjucivanje je moguce 
samo rueno, pomocu neke alatke. 

3.09. Prvenstvo ukljueivanja 
Pod prvenstvom ukLjueivanja , u smislu ovog 

standarda, podrazumeva se davanj e prednosti 
privremenom zagrevanju potrosne vode , u odno­
su na postroj e nja za grejanje. 

3.10. Termicko osiguranje oticanja, u smisLu 
ovog standarda, je oprema na koju automatski 
deluje razvodna tempe ratura proizvodaea tople 
vode, koja, najkasnije pri dostizanju temperatu­
r e razvodne vode od 100·C, otvara jedan odliv 
vode na zagrejaeu potrosne vode, bezopasno od­
vodi vodu i spreeava znatno prekoraeenje tem­
perature u proizvodaeu tople vode. 

3.11. Osiguranje od nedos ta tka vode 
3.111. Granienik nivoa vode 
Granienici nivoa vode su pribori kojiisklju­

eu j u i blokiraju grejanj e pri padu nivoa vode 
ispod utvrdenog nivoa. 

3.112. Iskljueivae za pad protoka 
Iskljueivaci za pad protoka su prekidaei ko­

ji iskljueuju i blokiraju zagrevanj e onda kada 
protok opadne do jedne minimalno dozvoljene 
vrednosti . 

4_ 	 PODELA PROIZVODAcA TOPLE VODE PO 
VRSTI 

Proizvodaci topLe vode dele se po vrsti zag­
revanja i toplotnom uCinku na sLedece: 

a) 	 koji se loze evrstim gorivom, ueinka do 
96 kW, 

b) 	koji se loze tecnim iii gasovitim gorivom , 
iii 	 zagrevaju elektricnom strujom, ucinka do 
156 ,kW, 

c) 	koji se loze tecnim iii gasovitim gorivom, 
iii 	 zagrevaju e Lektrienom strujom, uCinka ·iznad 
156 kW do 360 kW, 
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d) koji se zagrevaju indirektno pomocu vo ­
d ene pare iznad 50 kPa, iii vrelim teenostima iz­
nad 110°C, uCinka do 360 kW. 

5_ 	 MATERIJALI, TIP I URADA 

Materijali, tip i ·izrada postrojenja za greja­
nje moraju odgovarati pravilima tehnike (za pos ­
trojenje prema tae. 4, pod a) do c) vidi sigur­
nosne propise za parne kotLove, a pod d) vidi si ­
gurnosne propise za sudove pod pri tiskom). 

Debljine zidova proizvodaea tople vode p re­
ma tae. 4. pod a) do c) i pripadajucih ekspanzi­
onih sudova moraju biti tako dimenzionisane , da 
se mogu podvrci probnom pritisku od 400 kPa , 
a da se ne pojave trajne de£ormacije oblika iii 
nezaptivenost. 

Debljine zidova proizvodaea topl e vode pre­
ma tae. 4, pod d) i pripadajucih e kspanzionih 
sudova moraju biti dimenzionisane prema sigur­
nosnim propisima za sudove pod pritiskom. 

6. 	 MOGUCNOSTI REGULISANJA ZAGREVANJA 
I OBEZBEDENJE SIGURNOSTI FUNKCIJE 

6.1. Uslovi za mogucnost brzog regulisanja 
Kao grejan j a koja vrsi proizvodae tople vo­

de sa mogucnoscu brzog regulisanja , II smislll 
tae. 2.5, podrazumevaju se slueajevi kada postoji 
mogucnost prilagodavanja brzim promenama pot­
reba toplote , pri svim radnim stanjima (npr. i 
pri nestanku struje iii potpunom otpadanju pot­
rosnje toplote) i ako se porast temperature u 
proizvodacLl tople vode iznad 115"C, uzimajuci 
u obzir i eventualno akumulisanu toplOtLl, sigur­
no spreeava. 

Ti uslovi su po pravilu ispunjeni u slede­
cim slueaj evima : 

6.11. kod postroj enja do maksimalnog top­
lotnog ueinka od 360 kW, ako se k06ste sle­
deci proizvodaei top Ie vode odnosno sledeca go­
riva: 

6.111. proizvodaci sa indirek tnim zagreva· 
njem tople vode, pomocu pare, vrelih teenosti , 
iIi sa zagrevanj e m ele ktrienom strujom; 

6.112. proizvodaei sa automatskim lozenjem 
za teena ili / i gasovita goriva (nazvani specijalni 
kotlovi); 

6.113. proizvodaei sa automatskim lozen jem, 
za t ecna ili / i gasovita goriva , koj·i se mogu pre­
udesiti za sagorevanje evrstih goriva (nazvani 
kotlovi s mogucnoscu preudesavanja); 

Preudesavanje ove vrste kotlova za sagore­
vanje cvrstih goriva, sme izvoditi samo kvalifiko­
vano lice, koristeci se odgovarajucim alatom. 
Ovi kotlovi su, uostalom, dozvolj eni sarno za 
postrojenja toplotnog ueinka do 96 kW, ako su 
ispunjeni uslovi pod tae. 6.12; 

6.12. kod postrojenja s evrstim gorivima, do 
loplotnog ucinka 96 kW, ako se primenuju kot ­
lovi koji mogu naizmenieno koristiti evrsta, tee­
na i gasovita goriva, kao i kotlovi s mogucnoscu 
preudesavanja sa teenih i gasovitih goriva na 
evrsta goriva (specijalni kotlovi), a koji se pri ­
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SI. 1. - Postrojenje sa jednim proizvodacem topiote 
i otvorenim ekspanzionim sudom 

menJ uJu sa ugradenim grepcem potrosne vode 
i termiekim osiguranj em protoka. (Kao kotlovi 
koji mogu naizmenieno koristiti evrsta, teena i 
gasovita goriva, vaze oni koji su s jedne strane 
podeseni za sagorevanje evrstih goriva, a s druge 
s trane , teenih i gasovitih goriva, i kod kojih, pri 
ugradenom uljnom iii gasovitom gorioniku, pro­
menu sa evrstog na teeno iii gasovito gorivo, i 
obrnuto, moze izvest i posluzilac, bez potrebe 
preuredenja kotla i lozista. Ovi kotlovi moraju 
biti opremljeni sigurnosnim uredajem protiv is ­
tovremenog sagorevanja teenih iii gasovitih go­
riva, Ovakvi kotlovi mogu imati jedan iii vise 10­
zisnih prostora.) 

Kod ove vrste kotlova moraju dodatno biti 
ispunjeni sledeei uslovi : 

a) 	 postrojenje ne sme da radi sa razvodnom 
temperaturom veeom od 90°C; 

b) grejna povrsina zagrejaea potrosne vode 
mora da bude tako izvedena, da pri sagorevanju 
evrstih goriva toplota odata kotlovskoj voeli sme 
da bude preneta potrosnoj vodi pod s ledeCim 
uslovima (v. tae. 10.3) : zagrejae potrosne voce 
sme da bude zagrejan najvi.se do 80°C; top]otni 
ueinak mora da bude podden i odrzavan na na­
zivnom ueinku ; pri obustavljenom kruznom toku 
grejne vode, voda u kotlu, pri iskljueenom od­
vodu potrosne vode, a koriseenjem sigurnosnog 
uredaja za odvod vode, ne sme preCi tempera­
turu od 115"C; 

c) 	 potrebna promaja za postizanj e nazivnog 
toplotnog uCinka, mora obavezno bi ti navedena 
od 	strane proizvodaea kotla; 

d) 	 zagrejae tople vode mora biti opremlj e n 
pouzdanim termiekim osiguraeem odvoda pot­
rosne vode koji odgovara toplotnom ueinku i 

konstrukciji kotla; ZC\ o\'aj uredaj, proizvodae iii 
isporueilac kotla obavezno mora da da uputstva 
u vezi sa protokom vode za [Tejanj e, naJOlzlO1 
i najvi sim vodenim pritiskom, kao i da da uput­
stva za njegovu ugradnju (v. takode tae. lOA); 

e) za sprovodenje propisanih goclisnjih pro· 
veravanja, odnosno eiseenja, prema tae. 10.5, mo­
raju za grejae potrosne vode postojati odgova­
rajuce moguenosti za eiseenje; akumulacioni gre­
jaei tople vode moraju najmanje imati otvore za 
ruke, a protoeni grejaei tople vod e moraju imati 
moguenost vadenja. 

6.13. Moguenost brzog r egulisanja u poseb· 
nim slueajevima 

Ukoliko proizvodaei tople vode ne ispunja­
vaju uslove po tae. 5.11. i 5.12, onda treba L' sva­
kom poj edinom slueaju dokazati i od strane kva­
lifikovanog struenjaka (iz nadleine organizacije 
za bezbednost pri radu) ispitati, da Ii je ispunj en 
zahtev za moguenost brzog regulisanja grejanja 
prema tae. 5.1. Po pravilu, ovo ispitivanj e tre· 
ba zah teva ti od is porueioca. 

6.2. Prethodne mereisporuCilaca 
Za obezbedenje brze reguIacije grejanja od­

nOSI1O obezbedenje sigurnosti odvijanja termie­
kog procesa, isporueilac postrojenja mora u sva· 
kom pojedinom slueaju da ispita sledeee radne 
preuslove: 

6.21. kod postrojenja sa kotlovima sa mogue­
noseu n aizmenienog prebacivanja na rad sa evr­
stim na rad sa teenim iii gasovitim gorivom, iii 
sa kotlovima sa moguenoseu preuredenja za raz­
ne vrste goriva, iii sa specijalnim kotlovima za 
evrsta goriva, a kod svakog takvog postroj enj a 
i sa ugradenim grejaeem topI e vode prema tae. 
6.12, ispi ta ti: 

a) da Ii uredaj za sigurnost termiekog odvo­
da (isticanja) vode odgovara podacima proizvo· 
daea iii isporueioca kotla (v. tae . 6.12), 

b) da Ii uredaj za sigurnost odvoda vode reo 
aguje pri temperaturi navedenoj u potvrdi 0 is· 
pitivanju (atestu), 

c) 	 da Ii raspolozivi p r itisak u vodu potrosne 
vode iznosi najmanje 200 kPa, 

d) da Ii je regulator sagorevanja za evrsta 
goriva tako odabran i podesen da pri normalnom 
radu temperatura razvodne vode za grejanje ne 
prelazi, po moguestvu, 90·C, 

e) da Ii promaja na kraju kotla ne prekora­
cuje, iii znatno ne prekoraeuj e, vrednost nazna· 
eenu od strane proizvodaea kotla iii isporueioca; 

6.22. kod postrojenja sa kotlovima sa mogue­
noseu preuredenja za razne vrste goriva, prema 
tae . 6.113. proveriti da Ii je postavlj en dobro uoe­
Ijiv natpis 0 zabrani sagorevanja evrstih goriva, 

6.23. proveriti da Ii uz odnosno postrojenj e 
postoji uputstvo za rukovanje, prema tae. 11. 

7. 	 SIGURNOSNI UREDAJI I SIGURNOSNI 
EKSPANZIONI VODOVI 

7.1. Regulaton, uredaji za bezbednost i gra­
nienici 

7.11. Kod otvorenih postrojenja, za obezbe· 
denje najvise razvodne temperature, u proizvo-
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dacu tople vode mora biti ugraden jedan pouzda­
ni regulator temperature l i pouzdani uredaj za 
bezbednost od prekoracenja temperature. 

Pri lozenju cvrstim gorivima mora se pridr­
zavati odredaba po taco 7.13. 

7.12. Kod zatvorenih postrojenja, za obezbe­
denje najvise razvodne temperature od 110°C i za 
obezbedenje od njenog prekoracenja, u proizvo­
dacu tople vode iIi u razvodnom vodu blizu pro­
izvodaca tople vode, mora biti ugraden regula­
tor temperature a osim toga i sigurnosni tem­
peraturni granicnik l koji se samo pomocu alata 
ponovo moze ukljuciti. 

U slucaju kad postoji mogucnost da se prek­
ljucivanjem daje prioritet grejanju potrosne vo­
de, pri cemu se regulator povremeno premosca­
va, jedan dodatni uredaj za obezbedenj e od pre­
koracenja temperature mora da ostane u dejstvu 
zajedno sa sigurnosnim granicnikom temperatu­
re. Pri lozenju cvrs tim gorivom mora se pridrZa­
va ti odredaba iz taco 7. 13. 

7.13 . Kod postrojenja sa evrstim gorivom, do 
toplotnog ucinka od 96 kW, prema taco 6.12, re­
gulator sagorevanja vazi kao regulator tempera­
ture, a uredaj za termicko oSlguranje odvoda vo­
de kao uredaj za obezbedenje od prekoracenja 
maksimalne temperature odnosno kao sigurnos­
ni granicnik temperature. Atest za regulator sa· 
gorevanja se ne mora zahtevati. 

7.14. Nacin ugradnje pri,padajucih tempera­
turno osetljivih elemenata mora biti odabran ta­
ko da se pri svim mogucim uslovima rada, i pri 
prestanku cirkulacije, sa sigurnoscu moze obuh­
vatiti najvisa temperatura. 

7.15. Kod postrojenja toplotnog ucinka 156 
kW, prema taco 3b i 3c, proizvodaCi tople vode 
moraju biti opremljeni i jednim pouzdanim ure­
dajem za osiguranje od nedostatka vode l . 

7.16. Regula to r i granicnik temperature mo­
raju imati davace nezavisno jedan od drugog. 
Kod elektricnog upravljanja, sigurnosno elektric­
no kolo granicnika kao i u datom slucaju tome 
granicniku prikljucena strujna kola koja izvode 
iskljucenje i blokiranje postrojenja lozenja, ne 
smeju biti izvedeni kao radna strujna kola. 

7.2. Sigurnosni ventili za zatvorena postro­
jenja. 

7.21. Svaki proizvodac tople vode u zatvore­
nom postrojenju mora da ima najmanje jedan 
bezbedan sigurnosni ventil koji odgovara usvo­
jenim opstetehnickim zahtevima za sigurnosne 
ventile. Sigurnosni ventili moraju odgovarati 
predvidenoj nameni i moraju biti podeseni za 
toplotni ucinak proizvodaca toplote. Primenjeni 
materijali moraju biti postojanii pri tempera­
turi pare od 140°C i ne smeju naginjati sleplji ­
vanju iii nastanku krtosti. Sigurnosni ventili se 
moraju nalaziti u kotlarnici 1 moraju biti lako 

LKao pouzdani uredaji vaie regu latori temperature, ureda­
ji 7-'1 obezbedenje od prekoracenja maksimalne temperature, sigur­
nosni granicnici temperature, sigurnosni ventili, ureuaji za obez­
beuenje od nedostatka vode, ureuaji za prekljuCivanje strujanja 
\'ode. 
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pristupacni. Oni moraju biti postavljeni na naj­
visoj tacki proizvodaca toplote iIi u razvodnom 
vodu u neposrednoj blizini proizvodaca toplote. 

7.22. Sigurnosni vennilli moraju bllti podeSemi 
za pritisak u proizvodacu toplote od najvise 250 
kPa i pri tom pritisku se moraju otvarati. Oni mo­
raju odvoditi maksimalni toplotni ucinak proiz­
vodaca toplote i 1I obliku pare, pri cemu je doz­
voljen porast pritiska u proizvodacu toplote za 
20% iznad maksimalno dozvoljenog pritiska od 
250 kPa, dakle porast na pritisak do 300 kPa. 
Precnik otvora na sedistu ventila mora iznositi 
najmanje 15 mm. 

7.23. Na sigurnosnom ventilu moraju biti za­
pisani sledeci podaci: 

a) oznaka proizvodaca, iii oznaka tipa, 
b) oznaka atesta; ova oznaka sadrZi uz broj 

atesta i: 
- slovo »G« kao skracenicu za oznaku pri­

mene (G za grejanje), 
- podatak do kog korisnog toplotnog ucin­

ka 	je sigurnosni ventil podesan (kW), 
- najvisi pritisak otvaranja u kPa (250 kPa). 
P'rimer: G . 48 kW. 
7.24. Izlaz izd'llvnog voda sigurnosnog ven­

tila mora biti slobodan i vidljiv za osmatranje. 
Pri otvaranju ventila radno osoblje ne sme biti 
ugrozeno. Izduvni vod mora biti izveden i pos­
tavljen tako, da ne bude moguc nikakav porast 
pritiska. 

Potreban izduvni ucinak sme da bude pode­
ljen na najvise tri sigurnosna ventila. 

7.3. 	 Sigurnosni ekspanzioni vodovi (SL). 
7.31. Proizvodaci toplote treba da imaju sa­

mo jedan sigurnosni ekspanzioni vod do ekspan­
zionog suda. 

7.32. Kod otvorenih postrojenja treba sigur­
nosni ekspanzioni vod dimenzionisati i izvesti 
prema ucinku proizvodaca toplote, po JUS M.E7. 
201, tabeli za sigurnosne razvodne vodove. 

Sigurnosni ekspanzioni vod mora biti prik­
ljucen na najvisoj tacki proizvodaca toplote, izu­
zimajuCi proizvodace toplote sa prinudnom cir­
kulacijom, 

7.33. Kod zatvorenih postroj enja, spojni vo­
dovi izmedu proizvodaca toplote i sigurnosnog 
ventila, odnosno izmedu proizvodaca toplote i 
ekspanzionog suda, po ovom standardu moraju 
se izvesti prema toplotnom ucinku koji se osi­
gurava, sa otvorom cevi d,sv odnosno diSL prema 
tabeli. 

SiguTnO&ni 
Spojnj vod do e~SiPanzianiTqpiotJni u:6naJk sigurnog vod odIko<jd 'seasigwraJva rveIl!t ill a ekis'PaTI z4ono.g

si,gumnosn~m venrtillom 
d,$v suda[ lkW] [mm ] td iSL 

[rmm] 

do 24 20 12 
imad 24 48 20 20 

48 1'56 25 20 
156 240 32 20 
240 360 40 20 

(rwstavak u iciuce1n broju) 




