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i propisi

Ovaj tekst je pripremio Jugoslo-

venski zavod za standardizaciju, Beogradu.

prema DIN standardu koji je
preveo Vukan Stankovicé, dipl.

1. PREDMET STANDARDA

Ovaj standard utvrduje mogucnosti korisce-
nja olakS$ica, u odnosu na JUS M.E7.201, za pos-
trojenja do 360 kW (1 kW = 0,862 kcal/h), sa ter-
mostatskim osiguranjem, ukoliko se pridrzava
uslova odredenih ovim standardom. U ostalim
slucajevima vaze odredbe po JUS M.E7.201. Si-
gurnosni uredaji prema JUS M.E7.201 mogu se
primeniti 1 za postrojenja naznacena u ovom
standardu.

Ukoliko se odstupa od principijelnih sigur-
nosno-tehnickih Sema po JUS M.E7.201 i ovom
standardu, ili prekoracuju po tim standardima
gate granice (ucinak, temperatura, pritisak, sta-
ticka visina pritiska), vaze odredbe po standardu
JUS M.E7.203. Principijelne $eme u ovom stan-
dardu daju samo sigurnosno-tehnicke zahteve i
ne predstavljaju uslovljene preporuke za odre-
dene vrste Sema grejne mreze.

2. PODRUCJE PRIMENE

2.1. Ovaj standard vazi za otvorena i zatvo-
rena postrojenja sa visoko postavljenim ekspan-
zionim sudom, prema strukturnim $emama po
JUS M.E7.201, ali koja imaju samo jedan sigur-
nosni ekspanzioni vod (SE), a vazi i za zatvo-
rene instalacije sa nisko postavljenim ekspanzi-
onim sudom.

Moraju biti ispunjeni slededéi uslovi:

2.2. Uredaj za proizvodnju tople vode mora
biti termostatski osiguran protiv prekoradenja
temperature razvodne vode iznad 110°C.

2.3. Staticka visina pritiska ne sme na naj-
nizoj tacki proizvodaca tople vode da bude ve-
¢a od 15m vodenog stuba (pritisak ~ 150 kPa)
(1Pa=1N/m? 1kp/cm? = 98,1 kPa).

2.4. Toplotni u¢inak ovih postrojenja, pri lo-
Zenju Cvrstim gorivima sme iznositi najvise 96 kW,
a pri lozenju uljem ili plinom, kao i zagrevanju
elektricnom strujom ili indirektnom zagrevanju
vodenom parom ili vrelim te¢nostima, sme izno-
siti najviSe 360 kW.

ing., iz instituta »Kirilo Savic« u

Objavljujemo ga kao predlog za
domacdci standard,
mole da svoja mi$ljenja Salju na

JUS M. E7.202 1974.

Sigurnosno - tehnicka oprema
postrojenja za centralno gre-
janje toplom vodom, sa tem-
peraturom razvodne vode do
110°C, do 360 kW, sa termo-
statskim osiguranjem a deo)

adresu Zavoda — 11000 Beograd,
Cara Uroda 54.

Tekst je zbog obima podeljen u
dva dela; drugi deo izlazi u avgu-
stovskom broju KGH.

te se citaoci

Kao toplotni u¢inak postrojenja vazi nazivni
uc¢inak jednog odnosno vise proizvodaca tople
vode, a ne toplotni uc¢inak doveden gorivom (npr.
u¢inak ognjista).

2.5. Zagrevanje koje vr$i proizvodac tople vo-
de mora u svakom slucaju da ima mogucénost
za brzo regulisanje.

2.6. Zagrejana voda se sme koristiti isklju-
¢ivo za potrebe grejanja u zatvorenom kruznom
toku. Voda za grejanje ne sme se koristiti kao
potros$na voda.

3. OBJASNJENIJE POJMOVA

3.01. Otvorena postrojenja za grejanje

Kao otvoreno postrojenje za grejanje, u smi-
slu ovog standarda, vazi takvo postrojenje koje
preko jednog sigurnosnog ekspanzionog voda i
visoko postavljenog ekspanzionog suda ima samo
jednu otvorenu vezu sa atmosferom.

3.02. Zatvorena postirojenja za grejanje

Kao zatvoreno postrojenje za grejanje vazi
takvo postrojenje koje nema nikakvu otvorenu
vezu sa atmosferom.

3.03. Proizvodac tople vode

Proizvoda¢ tople vode je deo postrojenja, u
kome se toplota prenosi na vodu. Zagrevanje u
proizvodadu tople vode ostvaruje se direktno,
prema taé. 4, pod a) do c¢) (npr. kotlovi za insta-
lacije grejanja prema JUS M.E7.220; u pripremi),
ili indirektno, prema taé. 4, pod d) (npr. izmenji-
vaci toplote).

Objasnjenje pojmova za specijalne kotlove,
kotlove s moguéno$éu preuredenja za rad sa &vr-
stim, te¢nim i plinskim gorivom i za kotlove s
mogucéno$éu naizmeni¢nog prebacivanja za rad
sa raznim vrstama goriva, vidi u JUS M.E7.220
(u pripremi).

Dalje postoje proizvodaci tople vode sa pri-
nudnom cirkulacijom, koji se sastoje iz cevnih
zmija. Spoljni pre¢nik cevi pri tome sme iznositi
najvise 44,5 mm. Ukoliko je prikljuceno vide cev-
nih zmija paralelno, ukupni strujni presek ne
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sme prekoraciti presek jedne cevi spoljnog prec-
nika 44,5 mm.

3.04. Ekspanzioni sud

Ekspanzioni sudovi su po pravilu sudovi (bez
organa za zatvaranje) povezani sa proizvodacem
tople vode, koji mogu da preuzmu promenu za-
premine vode (v. tac. 8).

Ekspanzioni sudovi pod pritiskom ne stoje
u direktnoj vezi sa atmosferom i stoga u nji-
hovoj unutra$njosti moze da postoji pritisak vi-
$1 od atmosferskog.

3.05. Regulator temperature

Regulatori temperature su pribori koji sluze
za odrzavanje konstantne vrednosti regulacione
veli¢ine (temperature), prema jednoj unapred za-
datoj potrebnoj vrednosti.

3.06. Grani¢ni regulator temperature

Grani¢ni regulatori temperature su pribori
koji isklju€¢uju dovodenje toplote kada se postig-
ne jedna unapred predvidena grani¢na tempera-
tura, i tek posle znatnijeg pada temperature po-
novo samostalno ukljucuju dovod toplote.

3.07. Grani¢nik temperature

3.08. Grani¢nici temperature su pribori koji
kada se postigne jedna unapred odredena granic-
na temperatura, isklju¢uju i blokiraju dalje do-
vodenje toplote. Ponovno ukljucivanje je moguce
samo ruc¢no, pomocu neke alatke.

3.09. Prvenstvo ukljucivanja

Pod prvenstvom ukljuc¢ivanja, u smislu ovog
standarda, podrazumeva se davanje prednosti
privremenom zagrevanju potro$ne vode, u odno-
su na postrojenja za grejanje.

3.10. Termicko osiguranje oticanja, u smislu
ovog standarda, je oprema na koju automatski
deluje razvodna temperatura proizvodaca tople
vode, koja, najkasnije pri dostizanju temperatu-
re razvodne vode od 100°C, otvara jedan odliv
vode na zagrejacu potro$ne vode, bezopasno od-
vodi vodu i sprecava znatno prekoracenje tem-
perature u proizvodacu tople vode.

3.11. Osiguranje od nedostatka vode

3.111. Granic¢nik nivoa vode

Granic¢nici nivoa vode su pribori koji isklju-
C¢uju- i blokiraju grejanje pri padu nivoa vode
ispod utvrdenog nivoa.

3.112. Iskljuciva¢ za pad protoka

Iskljucivaci za pad protoka su prekidaéi ko-
Ji iskljucuju i blokiraju zagrevanje onda kada
protok opadne do jedne minimalno dozvoljene
vrednosti.

4. PODELA PROIZVODACA TOPLE VODE PO
VRSTI

Proizvodaci tople vode dele se po vrsti zag-
revanja 1 toplotnom ucinku na sledece:

a) koji se loze ¢vrstim gorivom, ucinka do
96 kW,

b) koji se loze te¢nim ili gasovitim gorivom,
ili zagrevaju elektricnom strujom, ucinka do
156 kW,

c) koji se loze te¢nim ili gasovitim gorivom,
ili zagrevaju elektri¢cnom strujom, udinka iznad
156 kW do 360 kW,
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d) koji se zagrevaju indirektno pomocu vo-
dene pare iznad 50 kPa, ili vrelim tec¢nostima iz
nad 110°C, u¢inka do 360 kW. :

5. MATERIJALI, TIP I IZRADA

Materijali, tip i izrada postrojenja za greja-
nje moraju odgovarati pravilima tehnike (za pos-
trojenje prema taé. 4, pod a) do c) vidi sigur-
nosne propise za parne kotlove, a pod d) vidi si-
gurnosne propise za sudove pod pritiskom).

Debljine zidova proizvodaca tople vode pre-
ma taé. 4. pod a) do ¢) i pripadajucih ekspanzi-
onih sudova moraju biti tako dimenzionisane, da
se mogu podvréi probnom pritisku od 400 kPa,
a da se ne pojave trajne deformacije oblika ili
nezaptivenost.

Debljine zidova proizvodaca tople vode pre-
ma ta. 4, pod d) i pripadajucih ekspanzionih
sudova moraju biti dimenzionisane prema sigur-
nosnim propisima za sudove pod pritiskom.

6. MOGUCNOSTI REGULISANJA ZAGREVANIJA
I OBEZBEDENIJE SIGURNOSTI FUNKCIJE

6.1. Uslovi za mogucénost brzog regulisanja

Kao grejanja koja vrsi proizvoda¢ tople vo-
de sa moguéno$cu brzog regulisanja, u smislu
ta¢. 2.5, podrazumevaju se slucajevi kada postoji
mogucnost prilagodavanja brzim promenama pot-
reba toplote, pri svim radnim stanjima (npr. i
pri nestanku struje ili potpunom otpadanju pot-
ro$nje toplote) 1 ako se porast temperature u
proizvodacu tople vode iznad 115°C, uzimajuci
u obzir i eventualno akumulisanu toplotu, sigur-
no sprecava.

Ti uslovi su po pravilu ispunjeni u slede-
¢im slucajevima:

6.11. kod postrojenja do maksimalnog top-
lotnog uc¢inka od 360 kW, ako se koriste sle-
de¢i proizvodaci tople vode odnosno sledeca go-
riva:

6.111. proizvodac¢i sa indirektnim zagreva-
njem tople vode, pomocu pare, vrelih tec¢nosti,
ili sa zagrevanjem elektri¢nom strujom;

6.112. proizvodaéi sa automatskim loZzenjem
za te¢na ili/i gasovita goriva (nazvani specijalni
kotlovi);

6.113. proizvodaci sa automatskim lozenjem,
za te¢na ili/i gasovita goriva, koji se mogu pre-
udesiti za sagorevanje Cvrstih goriva (nazvani
kotlovi s moguénos$cu preudedavanja);

Preudesavanje ove vrste kotlova za sagore-
vanje ¢vrstih goriva, sme izvoditi samo kvalifiko-
vano lice, koriste¢i se odgovarajuc¢im alatom.
Ovi kotlovi su, uostalom, dozvoljeni samo za
postrojenja toplotnog ucinka do 96 kW, ako su
ispunjeni uslovi pod tac¢. 6.12;

6.12. kod postrojenja s ¢vrstim gorivima, do
toplotnog udinka 96 kW, ako se primenuju kot-
lovi koji mogu naizmeni¢no koristiti ¢vrsta, tec-
na i gasovita goriva, kao i kotlovi s mogucnoscu
preude$avanja sa te¢nih i gasovitih goriva na
Cvrsta goriva (specijalni kotlovi), a koji se pri-
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SI. 1. — Postrojenje sa jednim proizvoda¢em toplote
i otvorenim ekspanzionim sudom

menjuju sa ugradenim grejacem potrosne vode
1 termickim osiguranjem protoka. (Kao kotlovi
koji mogu naizmeni¢no koristiti ¢vrsta, te€na i
gasovita goriva, vaze oni koji su s jedne strane
podeSeni za sagorevanje ¢vrstih goriva, a s druge
strane, te¢nih i gasovitih goriva, i kod kojih, pri
ugradenom uljnom ili gasovitom gorioniku, pro-
menu sa ¢vrstog na te€no ili gasovito gorivo, i
obrnuto, moze izvesti posluzilac, bez potrebe
preuredenja kotla i lozista. Ovi kotlovi moraju
biti opremljeni sigurnosnim uredajem protiv is-
tovremenog sagorevanja te¢nih ili gasovitih go-
riva. Ovakvi kotlovi mogu imati jedan ili vise lo-
Zi$nih prostora.)

Kod ove vrste kotlova moraju dodatno biti
ispunjeni slededi uslovi:

a) postrojenje ne sme da radi sa razvodnom
temperaturom vecom od 90°C;

b) grejna povrsSina zagrejaca potro$ne vode
mora da bude tako izvedena, da pri sagorevanju
¢vrstih goriva toplota odata kotlovskoj vodi sme
da bude preneta potro$noj vodi pod slededim
uslovima (v. ta¢. 10.3): zagreja¢ potro$ne vode
sme da bude zagrejan najvise do 80°C; toplotni
uc¢inak mora da bude pode$en i odrzavan na na-
zivnom ulinku; pri obustavljenom kruznom toku
grejne vode, voda u kotlu, pri isklju¢enom od-
vodu potroSne vode, a koriSéenjem sigurnosnog
uredaja za odvod vode, ne sme precl tempera-
turu od 115°C;

c) potrebna promaja za postizanje nazivnog
toplotnog udinka, mora obavezno biti navedena
od strane proizvodaca kotla;

d) zagreja¢ tople vode mora biti opremljen
pouzdanim termickim osigurac¢em odvoda pot-
ro$ne vode koji odgovara toplotnom udinku i

konstrukciji kotla; za ovaj uredaj, proizvoda¢ ili
isporucilac kotla obavezno mora da da uputstva
u vezi sa protokom vode za grejanje, najnizim
I najvisim vodenim pritiskom, kao i da da uput-
stva za njegovu ugradnju (v. takode tac. 10.4);

e) za sprovodenje propisanih godi$njih pro-
veravanja, odnosno ¢iscenja, prema taé. 10.5, mo-
raju za greja¢ potrodne vode postojati odgova-
raju¢e moguénosti za c¢iscenje; akumulacioni gre-
jaci tople vode moraju najmanje imati otvore za
ruke, a proto¢ni grejaci tople vode moraju imati
mogucnost vadenja.

6.13. Mogucénost brzog regulisanja u poseb-
nim slucajevima

Ukoliko proizvodadi tople vode ne ispunja-
vaju uslove po tac. 5.11. 1 5.12, onda treba v sva-
kom pojedinom slu¢aju dokazati 1 od strane kva-
lifikovanog struc¢njaka (iz nadlezne organizacije
za bezbednost pri radu) ispitati, da li je ispunjen
zahtev za mogucnost brzog regulisanja grejanja
prema taé. 5.1. Po pravilu, ovo ispitivanje tre-
ba zahtevati od isporucioca.

6.2. Prethodne mere isporudilaca

Za obezbedenje brze regulacije grejanja od-
nosno obezbedenje sigurnosti odvijanja termic-
kog procesa, isporucilac postrojenja mora u sva-
kom pojedinom sluc¢aju da ispita sledede radne
preuslove:

6.21. kod postrojenja sa kotlovima sa moguc-
no$cu naizmenicnog prebacivanja na rad sa cvr-
stim na rad sa te¢nim ili gasovitim gorivom, ili
sa kotlovima sa mogucénos$éu preuredenja za raz-
ne vrste goriva, ili sa specijalnim kotlovima za
¢vrsta goriva, a kod svakog takvog postrojenja
1 sa ugradenim grejatem tople vode prema tac.
6.12, ispitati:

a) da li uredaj za sigurnost termickog odvo-
da (isticanja) vode odgovara podacima proizvo-
daca ili isporudioca kotla (v. tad. 6.12),

b) da li uredaj za sigurnost odvoda vode re-
aguje pri temperaturi navedenoj u potvrdi o is-
pitivanju (atestu),

¢) da li raspolozivi pritisak u vodu potros$ne
vode iznosi najmanje 200 kPa,

d) da li je regulator sagorevanja za cvrsta
goriva tako odabran i pode$en da pri normalnom
radu temperatura razvodne vode za grejanje ne
prelazi, po mogudcstvu, 90°C,

e) da li promaja na kraju kotla ne prekora-
¢uje, ili znatno ne prekoracuje, vrednost nazna-
¢enu od strane proizvodaca kotla ili isporucioca;

6.22. kod postrojenja sa kotlovima sa mogudé-
nosS¢u preuredenja za razne vrste goriva, prema
tac¢. 6.113. proveriti da li je postavljen dobro uo¢-
ljiv natpis o zabrani sagorevanja d&vrstih goriva,

6.23. proveriti da li uz odnosno postrojenje
postoji uputstvo za rukovanje, prema tac. 11.

7. SIGURNOSNI UREDAIJI I SIGURNOSNI
EKSPANZIONI VODOVI

7.1. Regulatori, uredaji za bezbednost i gra-
nic¢nici

7.11. Kod otvorenih postrojenja, za obezbe-
denje najviSe razvodne temperature, u proizvo-
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dacu tople vode mora biti ugraden jedan pouzda-
ni regulator temperature' i pouzdani uredaj za
bezbednost od prekoracenja temperature.

Pri loZzenju ¢&vrstim gorivima mora se pridr-
zavati odredaba po tal. 7.13.

7.12. Kod zatvorenih postrojenja, za obezbe-
denje najvi$e razvodne temperature od 110°C i za
obezbedenje od njenog prekoraenja, u proizvo-
dacu tople vode ili u razvodnom vodu blizu pro-
izvodaca tople vode, mora biti ugraden regula-
tor temperature a osim toga i sigurnosni tem-
peraturni grani¢nik' koji se samo pomocu alata
ponovo moze ukljuditi.

U slucaju kad postoji mogucnost da se prek-
lju¢ivanjem daje prioritet grejanju potro$ne vo-
de, pri ¢emu se regulator povremeno premosca-
va, jedan dodatni uredaj za obezbedenje od pre-
koracenja temperature mora da ostane u dejstvu
zajedno sa sigurnosnim grani¢nikom temperatu-
re. Pri lozenju ¢vrstim gorivom mora se pridrza-
vati odredaba iz tag. 7. 13.

7.13. Kod postrojenja sa ¢vrstim gorivom, do
toplotnog ucinka od 96 kW, prema taé. 6.12, re-
gulator sagorevanja vazi kao regulator tempera-
ture, a uredaj za termicko osiguranje odvoda vo-
de kao uredaj za obezbedenje od prekoracenja
maksimalne temperature odnosno kao sigurnos-
ni grani¢nik temperature. Atest za regulator sa-
gorevanja se ne mora zahtevati.

7.14. Nacin ugradnje pripadajuc¢ih tempera-
turno osetljivih elemenata mora biti odabran ta-
ko da se pri svim mogudim uslovima rada, i pri
prestanku cirkulacije, sa sigurno$é¢u moze obuh-
vatiti najviSa temperatura.

7.15. Kod postrojenja toplotnog ucdinka 156
kW, prema ta¢. 3b i 3c, proizvodaéi tople vode
moraju biti opremljeni i jednim pouzdanim ure-
dajem za osiguranje od nedostatka vodel.

7.16. Regulator i grani¢nik temperature mo-
raju imati davace nezavisno jedan od drugog.
Kod elektri¢nog upravljanja, sigurnosno elektric-
no kolo grani¢nika kao i u datom slu¢aju tome
grani¢niku priklju¢ena strujna kola koja izvode
iskljuc¢enje i blokiranje postrojenja lozenja, ne
smeju biti izvedeni kao radna strujna kola.

7.2. Sigurnosni ventili za zatvorena postro-
jenja.

7.21. Svaki proizvodaé¢ tople vode u zatvore-
nom postrojenju mora da ima najmanje jedan
bezbedan sigurnosni ventil koji odgovara usvo-
jenim opsitetehni¢kim zahtevima za sigurnosne
ventile. Sigurnosni ventili moraju odgovarati
predvidenoj nameni i moraju biti podeSeni za
toplotni uc¢inak proizvodaca toplote. Primenjeni
materijali moraju biti postojani i pri tempera-
turi pare od 140°C i ne smeju naginjati sleplji-
vanju ili nastanku krtosti. Sigurnosni ventili se
moraju nalaziti u kotlarnici i moraju biti lako

I Kao pouzdani uredaji vaZe regulatori temperature, ureda-
ji za obezbedenje od prekoracenja maksimalne temperature, sigur-
nosni grani¢nici temperature, sigurnosni ventili, uredaji za obez-
bedenje od nedostatka vode, uredaji za preklju¢ivanje strujanja
vode.
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pristupa¢ni. Oni moraju biti postavljeni na naj-
vi$oj taCki proizvodaca toplote ili u razvodnom
vodu u neposrednoj blizini proizvodaca toplote.

7.22. Sigurnosni ventili moraju biti podeseni
za pritisak u proizvoda¢u toplote od najvise 250
kPa i pri tom pritisku se moraju otvarati. Oni mo-
raju odvoditi maksimalni toplotni uéinak proiz-
vodaca toplote i u obliku pare, pri ¢emu je doz-
voljen porast pritiska u proizvodacu toplote za
20% iznad maksimalno dozvoljenog pritiska od
250 kPa, dakle porast na pritisak do 300 kPa.
Pre¢nik otvora na sedi$tu ventila mora iznositi
najmanje 15 mm.

7.23. Na sigurnosnom ventilu moraju biti za-
pisani sledeci podaci:

a) oznaka proizvodaca, ili oznaka tipa,

b) oznaka atesta; ova oznaka sadrzi uz broj
atesta i:

— slovo »G« kao skracenicu za oznaku pri-
mene (G za grejanje),

— podatak do kog korisnog toplotnog ucin-
ka je sigurnosni ventil podesan (kW),

— najvisi pritisak otvaranja u kPa (250 kPa).

Primer: G - 48 kW.

7.24. Izlaz izduvnog voda sigurnosnog ven-
tila mora biti slobodan i vidljiv za osmatranje.
Pri otvaranju ventila radno osoblje ne sme biti
ugrozeno. Izduvni vod mora biti izveden i pos-
tavljen tako, da ne bude mogué nikakav porast
pritiska.

Potreban izduvni uc¢inak sme da bude pode-
ljen na najviSe tri sigurnosna ventila.

7.3. Sigurnosni ekspanzioni vodovi (SL).

7.31. Proizvodadi toplote treba da imaju sa-
mo jedan sigurnosni ekspanzioni vod do ekspan-
zionog suda.

7.32. Kod otvorenih -postrojenja treba sigur-
nosni ekspanzioni vod dimenzionisati i izvesti
prema uclinku proizvodaca toplote, po JUS M.E7.
201, tabeli za sigurnosne razvodne vodove.

Sigurnosni ekspanzioni vod mora biti prik-
ljuéen na najvisoj tacki proizvodaca toplote, izu-
zimajudi proizvodacle toplote sa prinudnom cir-
kulacijom.

7.33. Kod zatvorenih postrojenja, spojni vo-
Jdovi izmedu proizvodaca toplote 1 sigurnosnog
ventila, odnosno izmedu proizvodaca toplote i
ekspanzionog suda, po ovom standardu moraju
se izvesti prema toplotnom udinku koji se osi-
gurava, sa otvorom cevi disv odnosno dis. prema
tabeli.

Sigurnosni
: e Spojni vod do ekspanzioni
Toplotni u¢inak = o
koji se osigurava SIgUrnog : woil Od !
sigunnosnim ventilom wventila gkispanzionog
[kW] disv suda
[mm] disc
[mm]
do 24 20 12
imad 24 ,, 48 20 20
48 ,, 156 25 20
156 ,, 240 32 20
240 ,, 360 40 20

(nastavak u iducem broju)





