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U nastavku izlaganja teorije 0 dobicima toplote odnosvlO a ta­ u toku godine, suncevi zraci pa­
platnam apterecenju prostorija, u OV0111 broju objavljujema deo daju pod :pravi'm uglom sarno na 
a prameni suncevih zrakova u toku prolaska kroz atmosferu i na­ den pm'rSi'ne Zemlje koji se pros 
tinu izracunavanja intenziteta suncevog zracenja na vertikalnu i tire od juznog do severnog povrat­
hari zuntalnu ravan ispred prozora i posle prolaska kroz prozorska ni1ka , tj . od 23° 27' juiJne do 23" 27' 
stakla. severne geografske sirine. A to 

Ovaj tekst predstavlja uvod u predstojeci deo 0 uticaju sunce­ znaCi da ce sunce biti u zenitu, 
vag zracenja kraz prazore na toplotna opterecenja klimatizavanih sa-mo u meS'tima izmedu dva pov­
pros I ari j a. ratni,ka , i to u dva maha godis­

nje. 
Sunce je u zenitu i.znad sever­

SPEKTAR TALASNIH DUzINA 3. Infraervena oblast, koja obu­ nog povratni:ka 22. juna, a i'znad 
SUNCEVOG ZRAcENJA hva ta oko 51 % energJije spektra, juznog 22. :decembra, i ov.i pd lo­

sa talasnim du~inama: zaji .pozna'ti su ,pod nazivom so ­
Pri projektovanju postrojenja listicijumi. U dane 21. marta iA > 0,76 ~lza klimatizaeiju neophodno j e iz­ 23. -septembra, Sunee u svom pri­

racunati kolicinu taplote koja Prakticno se moze sma'trati vidnom kretanju oko Zemlj e pre­
prod ire u klima tizovani pros tor, da je gornja graniea talasnih du­ lazi ekvator, i to su dani ra\rno­
da bi se utvrdio rashladni kapaei­ hna zrakova koji jos nose den dnevnice. Usvim drugim poloza­
tet postroj en ja. Ovi tzv. toplotni energije sunca: j,ima Sunca, dani i noCi nejedna­
dobiei zavise od meteorolskih us­ ko traju, pa prema tome kao 
lova spoljne sredine kao i grade­ posledica nagnU'tnos ti Zemlj ine 
vinskih karakteristika zgrade. Pri Ovaj ras'pored energije u sun­ ase i elipticnog abli,ka Zemljine 
tome toplotna enegija suncevog cevom spektru se menja pri pro­ putanje sa Suncem u jednoj zi· 
zracenja ima najveci utieaj, koji lazu 'suncevih zrakova kroz at­ 2:i eli'pse, Zemlja pdma nejedna­
je u toliko izraienij i U'koli ko pos­ mosferu, pa je raspored energije ke kolicine toplate u pojedinim
matrani gradevinski objekt ima na zemlji drugacij,i, sto je za od­ godrsnj,im dabima, pa cak i u 
vise spoljnih s taklenih povrsina. reden sllucaj prikCliZano i-sprekida­ opojedinirn danima. 

Sunee svoju energiju odaje zra­ nom krivom na sl. 1. Do ovoga
cenjem, sa spektro m talasnih du­ dolazi za to s to su suncevi zraci u SUNcEVO ZRAcENJE I FIZIC­iina: at'mosferi izloieni izvesnim pro­ KA SVOJSTVA ATMOSFERElO- lo m ~), ~ 103 m menama, koje zaVli'se od fiZJickih 


Raspodela energij e u spektru osobina vazduha, a odrazavaju se 
 Propustljivost a'tmosfere za su­
ekst rateres trij'skog zracenja pri­ u slabljenju jacime zracenja. nceve zralke zavisi od zamucenos­
kazana je na s l. 1. i deli se n<1 Energijasuncevog zracenja ko­ b atmasfere,. u1sled koje dolazi 
tri dela: je dospeva na zemlju, zavisi i od do gl.lhi tka u energij i direkt'nog 

ugla pod kojim zraci naillCliZe na suncevog zracenja. Ovi gubici su
1. Nevidljivi i,li uHrav,ioletni 

zemlju , drugim recima, zavisi od posledica odbijamja direkttnog
den spektra koj'i obuhvata o,ko 

trenutnog polozaja ,Sunca i Zem· zracenja u sv,im .pravcima, koje
9% e nergij e eelog sp ek>t ra , sa ta­

lje, adnosno od doba gociine i na'sta ie kada se zraci sudare sa
lasnim duiina'ma: 

dana. molekuJ.irna ki seonika, azota, vo­

0,29 I-l ~ ),. < 0,40 [l. dene ,pare kao i sa de,l'icima pra­


SUNCEVO ZRAcENJE I s ine. Usled ove refleh;ije najvise

2. Vitdlj'ivi den spek>tra , koji GODIsNJE DOBA oslabe zraei m anj.ih talasnih du­

obuhvata oko 40% energ'i je eelog sina u ljubicas tom i ultraviolet­
spektra, sa talasn im duiinama: Smena godisnjih doba na Zem­ nom cle ll.l spektra, pa se kao 

lji nas taje us led toga s to je osa poslediea jace difuzne refleksije0,40 ~ ), < 0,7,5 [l. 
oko koje Zemlja rotira, nagnuta javlja nebesko plavetnilo. Slab­

prema ravni ekli'ptike (ravan kru· lj e nj e energij e zracenja proLLZro­


~ .... Dr Bral lis iav Todorovic, dip!. ing., vanr. ienja Zemlj e oko Sunea) . Taj na­ kovano je i tzv. sele'ktivnom ap­

p rof. Masillskog fakulteta Ll Beu~ra du, 27. gib iznosi 66° 33' pa u<slecl toga , sOl'pcijom suncevih zrakova odrema rta 80 . 
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denih talasnih duzina od ugljen­
-.dioksida i vadene pare. Ovom 
apsorpcijom slabe i'li se potpuno 
gase zraci na kraju crvenog del a 
vidljivog spetk tra kao i i,nEracr­
veni zraci. 

U toku prostiranja suncevih 
zraka prema povrsini zemlje, gLI­
bici energije bice utoliko veCi, 
ukohko zraci pro.laze duzi put 
kroz a tmosEeru, odnosno ukO'liko 
je sunce blize horizontu. I obr­
nuto, suncevi zraci ce stici ma­
nje O'slabljeni kada je Sunee u 
Vlsem 'polozaju, kao i ako se 
posmatrClJno mesto nalazi .na ve­
eoj nadmors'koj visini. 

Zagadenos t vazduha prasinom, 
izrazena je u o'kohnama vehkih 
grad ova a ,i indus tr ijskih centara , 
pa je suncevo zracenje u ovim 
mestima slabije nego u predel i­
ma van vecih nase lja. 

Zraci koji se adbijaju u svim 
pravcima od molekula kiseoni­
ka, azo'ta, vodene pare i ces'tica 
pra'sine, dospevaju i na zemljinu 
povrsinu. Na zemlju dospeva i 
deo ClJpsorbovane energije, koja 
se ponovo zraei, najvecim delom 
od vodene pare i to sa veliikim 
talasnim duzinama. Prema tome, 
deo energije sunca, koj 'i je odu­
zet od direktnog zracenja ,pro­
cesom refleksije i apsorpcije, do­
lazi do zemlje u ra·sutom oblLku, 
u vi,du tzv, dif'lliZnog zraeenja 
neba. 

Velibna di-fuznog zraeenja va­
rira u toku dana prema viosini 
SUJl1ca i vremenskim 'prilikClJma, 
stepenu obla<:nasti, zagadenosti 
vazduha prasimom i sl. Ovo zra­
eenje nema odredeni pTavac, pa 
ZJ.to ne baca senku kao direktno 
z;-a::enje. 

Difuzno zracenj e je vaZan top­
latni izvor Zemlje i ima veliki 
uticaj na zagrev3Jnje wl11'ljine po­
vrsine pri ni,s!kim polozajima 
sunca i na vehkim geografskim 
si'ranama, gde sunce LIvek oS'taje 
u bli,zini horizonta. 

Zbir direktnog i difuznog ne­
beskog zraeenja, koje dos'peva na 
hO'rizantal'nu ravan, na zemlj'inoj 
povrs ini nazi'va se globalno zra­
cel1je, za razliku od ukupnog 
suncellog zracenja po :l kojim se 
podrazumeva SUTI1a e-_1ergije zra­
cenjakoju prima bib koja pas­
matrana povrSi,na. 

REFLEKSIJA SUNcEVIH ZRA­
KOVA NA POVRsINI ZEMLJE 

yanG u celokupnoj svojoj vred­
nosh, jer se deo ovog zracenja 
reflektuje. Odnos zracenja koje 
se reflektuje. Odnos zracenja ko­
je se reflektuje (q) i energ,ije zra­
eenja ko ja je dospela na zemlju 
(Q) nazi va se albedo: 

q 
R=-lOO[%] 

Q 

U sledecem pregledu dat je al­
bedo za razne sluca jeve: 

Sneg koji je tek pao 85 
Kvarcni pesak 35 
Recni pesak 29 
HUlffiu,s 26 
Zelena trava 26 
Gf3id kao celi,na 10 
Vo-dena povrsina 2-80 
Beton 40 
Crvena cigla 44 

Albedo za vodenu povrsinu za­
visi od vi'sine sU'nca i zatalasa­
nost'i vode. Vazno je uzeb ga u 
obzir za verti·kalne povrsine LIZ 
sam'll obalu. 

FAKTORI ZAMUCENOSTI 
ATMOSFERE 

U ciJ.ju ocenjivanja stEt;Jena 
zamueenosti atmosfere, obuhvata­
juci 'Sve elemente koji na nju 
utieu, Linke je uveo koeficient 
koj'i se ,naziva faktorom zamuce­
nost'i i koji koriosti pojam tzv . 
vazdrusne mase. (Smatramo da bi 
ovde bolje odgovarao naziv »vaz­
d-usni sloj«.) 

Pod jedinicom va21dusne mase 
podrazumeva se debljina va21dus­
nog sloja koja odgovara zenital­
nom poloiaju sunca u mestu na 
VI'SI'Dl nivoa morSlke povrs'ine 
(nadmorska v,j,sina nula), pa pre­
rna tome odredena vrednost vaz­
dusne mase oznaeava duZinu puta 
ko j i treba da produ suneevi zra­
ci kroz atmos-feru, u odnosu na 
jedinienu masu koja odgavara 
najkraeem mogucem putu. 

U tabeli 1. date su vrednos ti 
vaz'dus-nih masa (m) i ugaone 
vrednos-t'i visine Sll'nca (h) na ni­
vou morske povrsine. 

T3Jbela 2. prikaz'llje uzajamnu 
vew deblj ine \lazdusne mase (m) 

Tabela 1. 

i nadmorske visine m 5s ta (H) 
pri wnitalnom polozaju sunea. 

Faktor zamuce~1osti po Linkeu 
pokazuje koliko pu ta treba uve­
cati duZinu put:! koji suneev' 
zraei produ kroz sasvim cistu j 

potpuno suvu atmosferu, da bi 
oslabili anoliko ko liko oslabe pri 
prolazu kroz sl \Iaf:'l:1 atmosferu. 

BROJNE VREDNOSTI KOEFI­
CIJENTA ZAMUCENOSTI 

Zamucen ost a tmosfere menja 
se tokom godin e, jer se u njoj 
menja i sadrzaj vodene pare i 
prasine. Koeficijent zamucenos ti 
leti ima veee vred<l1osti , jer su 
isparavanja voda sa zemljine po­
vrsine leti veca. Ist:) tako leli 
vazduh sadrzi vise prasine, a i 
verti.kal,na vazdus-na strujanja su 
veea, pa se prasina raznosi u 
razne sbj eve atmosfere. 

U tabeE 3. prikazani su sred­
nji koefieijenti zamucenosti po 
godi snj im dobima za Beograd 
(obuhvaeen period od 1957. do 
1966. god.) i za nekoliko kara k­
teristicnih mesta u Evropi. 

U tabeli 4, dat je uporedni 
pregled vrednos ti koeficijen ta 
zamucenosti za Beograd, velike 
evropske gradove i vangradske 
predele, iz kojeg se moze zaklju­
bt i da se beogradske vred'nosti, 
iskljucujuei "i poslednja meseCJ 
u godini, poklapaju sa faktorima 
zamueenosti u 8 velikih grad-ova. 

PRORACUN DIFUZNOG ZRACE· 
NJA NA HORIZONTALNU Pov­
VRsINU 

Meteorolozi mere global'no zra­
cenje, odnosno zhir dire·ktnog i 
difuznog zraeenja koje pada na 
horizontalnu ravan na zemIjinu 
povrsinu, kao i difuzno nebesko 
zraeenje takode na horizontalnu 
ravan. Utvrdeno je da se maksi­
maIne vrednosti difuz<l1og zrace· 
nja javljaju pri oblacnom vreme­
nu. Medutim, maksimalne vred­
nosti globalnog zracenja (sume 
direktnog i difuznog) padaju u 
vedre dane, ka,da je deo direk­
tnog zraeenja dal eko veei nego 
sto je u oblacne dane deo po-

Zracenje koje daspeva na zem­
Ij'i'nu povrSilnu ne bi-va ap'Sorbo­

h 
m 

90 
1 

80 
1,02 

70 
1,06 

60 
1,15 

50 
1,30 

40 
1,55 

30 
2,00 

20 
2,9 

10 
5,6 

5 
10,4 

0 
35.4 
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H (km) 
m 

Tabela 3. 

Mesto 

Pariz 
Bee 
Madera 

Podsdam 
Davos 
Aroza 

Tabela 2. 

0,9 1,9 2,9 4,0 5,4 11,6 

0,9 0,8 0,7 0,6 0,4 0,3 0,2 0,1 

koeficijenti zamucenosti po dobima 

Nadmor. 
visina 

GeograE. 
sirina Zima Prolece Leto Jesen Godina 

50 
202 

243 
106 

1600 
1860 

48° 49' 
48" 15' 
40· 24' 
44° 47' 
52° 23' 
46" 48' 
46° 47' 

3,2 
2,7 
3,0 
3,0 

1,7 

4.2 
4,1 
3,4 
3,8 

2,3 

4,1 
3,8 
4,2 

2,9 
2,5 

3,8 
3,6 
3,3 
3,2 
2,8 
2,3 
2,1 

3,96 
3,63 
3,38 
3,55 
3,07 
2,43 
2,15 

atmosfere Iinija)Sl. 1 
na ravan 

konstantna velicina iznosi: 

HH 
k = eonst. 

sin h 

Po Reitzu je 

k 

Kao 'ito je vee 
vrednost ukupnog i 

na horizon talnu 
su tc koje se prate u meteorolas­

sluzbi, pa oa po­
hori­
poz­

nata. 

nog u 
toku za za 
razilicite nadmorske visine 
2). Ove vrednosti 
sarno diEuzno 
ideo 

sirine i tzv. 
feru (sl. a 
sredinu leta (1. 

za 

Podaci iz oba izvora 
JU da strana sveta u blizini sun­
ea zraCi vedrom nebu druk­

na 
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cije nego strana neba koja je SI. 2 - Difuzno zracenje u svajcarskoj (400 m nadmorske \lisine) u 

udaljenija od sunca, odnosno da 
postoji zavisnost jacine difl1znog 
zracenja od visine sunca i mijen­
tacije posmatrane povrsine. Me­
ou tim, u nedos ta tku pocta ta,ka 
dobijenih merenjem moze se po­
ci od pretpos·tavke da "povrsina« 
neba odnosno nebeski polUipros­
tor iz svih delova ima jednako 
difuzno zracenje. 

Povrsina koja se razlikuje od 
horizontalne ravni okrenuta je 
tako da je izlozena i teres trij­
skom zracenju okoline koja sa 
svoje strane primljeno direktno 
i difuzno zTacenje reElektuje i na 
posmatranu povrsinu. U praktic­
nim proracullima zracen ja, ova 
refleksija koja zavisi od realnih 
uslova okoline moze se odrediti 
sarno ako je okohna geometrij­
ski i fizicki poznata i u pojedi­
nim slucajevima njen uticaj je 
vrlo prime tan. 

Ukupno difuzno zracenje Idif 
na neku vertikalnu povrsu1U 
rav,no je zbiru nebeskog (H) i 
reflektovanog zracenja (R) oko­
bne: 

Idif = H + R 

Na uocenu povrsinu nebes·ko 
zracenje pri jednakom zracenju 
celog nebeskog svoda iznosi : 

H" - nebesko zracenj e na ho­
rizon talnu povrsinu 

eH - ugaoni odnos posma,trane 
povrsi:ne prema »povrsi­
ni « neba. 

Ugaoni odnos za povrsinu ko­
ja je pod nagibom u odnosu na 
horizontalnu ravan, izracunava 
se ·preko obrasca: 

+ cos ex. 
eH = - ---­

2 

za horizon talnu povrsin LI: 

eH = 1 

za vertikalnu povrs inu: 
eJ-l = 1/ 2 

Na povrsinama u okotini, di­
rektno i difuzno zracenje se ref­
lektuje i na posmatranu povrsi­
nu. Refleksija je kod preteinog 
dela pr.irodnih i tehni6kih povr· 
sina difuzma i zato kod nj ih ne­
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Beogradu u mesecu julu 

15a I---If----+-~ 

100 

I 

50 

~1+ 
1 r 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 11. 15 15 17 18 [h] 

ma zavisnosti izmeoll koeficije­
nta refleksije i vi·sine sunca. 

Re£leksija okol-itne izno-si: 

Ii - ukllpno direktno i difuzno 
sllncevo zracenj e na povr­
sLnu okoline "i,,; 

ei - ugaoni odnos posmatrane 
povrsine i povrsine okoli­
ne "j " koja ref.lektuje zra­
cenje. 

ri - koeficijent refleksije povr­
sine "i«. 

Prakticno, vertikalne povrsine 
zgrada nalaze se na manjem iii 
vecem udaljenju od drugih zgra­
da, zelenih povrsina, industrij­
skih pos-trojenja i s·1. Grubo geo­
metrijski posmatrano, zemaljsku 
okolinu mozemo predS'ta'Viti jed­
nom horizontalnom ravrri, za ko­
ju se llsvaja srednja vrednost 
koeficijenta ref.Jeks-ije. U tom 
slucaju bi refl ektovana energija 
od okoline iznosila : 

Pre-ma tome ukllipno difuzno 
zracenje koje prima neka povr­
si,na je: 

Izmeou eH i ei postojci od:nos: 

e, = l-eH 

Na osnOVll svega izlozenog tok 
proracuna za vertilkalnu povrsi­
nu bi bio: 
1) ekstrterestrijsko zracenje za 

da'to doba godine: 

2) nebesko di fl1Zl10 zracenje 
horizontalnu ravan: 

~la 

3). nebesko difuzno 
vertikalnll ravan: 

zracenje na 

eH 

H 
= 0,5 
= 0,5 HI-! 

4) di,fuzno zracenj e 
led refleksije: 

okoline us­

e i = 1 - e H = 1 - 0,5 = 0,5 

za r i = 0,2 (usvojena srednja vred­
dn05t za koef. refleksije) 

R == 0)S.OJ2 (Ie - IN) == 
= 0,1 (Ie - I N) 

5) ukupno di,fuZllO zracenje: 

Id if = H + R = 0,5 H + 
+ 0,1 (Ie - I N) 

PRORAcUN DIREKTNOG 
SUNcEVOG ZRAcENJA 

Na osnovu zavisnosti vazdus­
nih masa i visine Sllnca, koje je 
proracllnao Bemparad ('tabella 1) 
za neku visinu sunca odreouj e 
se odgovarajuca vrednost vazdus­
ne mase. Ovako dobijen podatak 
se mora korigovat,i, s obzirom 
oa nadmors-ku Vli,sin'll mesta (ta­
bela 2). 

Iz defi.nicije faktora zamllce­
nosti , po kojoj je to odnos ener­
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gije direktnog sucevog zracenja 
koje dospe na zemlju k,roz su­
vu I cistu atmosferu, prema 
onom koje padne na zemlju pri 
nekoj stvarnoj atm:Jsferi, postoji 
odnos: 

1n (IoII N ) 

T=--­
1n (lo/ I) 


a oda-tI e: 

-T In (loll;) 

IN = 10 e 


Sa druge strane, energi ja zrace­
nja koja dospe na zeml}inu po­
vrsinu pri idealnoj atmosferi, da­
ta je izrazom : 

SUNcEVO ZRAcENJE U 
BEOGRADU 

Stepen oblacnosti neba pred­
stavlja se brojem koji pokazuje 
kol'iko j e desetina povrsina neba 
prekriveno oblacima. S1:epeni ob­
laonos ti od 0 do 2 oznacavaj u 
vedro nebo. 

Na osnovu podatalka iz peri ­
ada od 60 god,i'na, oblacnost u 
Beogradu po mesecima iz-nosila 
bi: 

II III IV V VI 

7,3 6,7 6,3 6,1 5,7 5,3 

VII VIII Xl X IX XII 

4,2 3,8 4,4 5,4 6,8 7,7 

cevo zracenj e u Beogradu« [S], 
srednji faktori zamucenosti za 
Beograd u avgustu mesecu izno­
se: 

6 7 8 9 10 11 

3] 3~ 4) 4) 4,4 4j 

12 13 14 15 J6 J7 

4,5 4,5 4,4 4,3 4) 3,9 3,8 

PRODOR SUNcEVIH ZRAKOVA 
KROZ STAKLO 

Nailazeci na stakIo, suncev 
zrak biva delimicno odbijen a de­
limicno ,propusten kroz s taklo. 
Deo energije suncevog zracenja 
stak lo i apsorbuje , a odnos ref­
lektovane, apsorbovane i propust 

gde je b - koeficijent rasipanja 
u suvom i cis tom vazduhu, a m 
- broj vazdusne rnase, onda je 
stvarno normalno zracenj e : 

Iogaritmovanjem se dobija: 

log 1'1 = log 10 - T b.m log e = 
T 

= log 10 -­

P 

gde je: IN - stvarno normalno 
zracenj e pri sred­
njem udaij enju Ze­
mlja - SU'llce, 

10 - solarna konstamta , 
P - parametar faktora 

zamucenost-i (vred­
nosti ovog para­
metra dati su u 
tabeli 5). 

51. 3 - Difuzno zracenje u SAD na 
Beogradu u mesecu julu 

Osim sto je obla-cnost najmanja 
u avgustu, ovaj mesec ima i naj­
veci broj potpurno vedrih dana, 
sto poka:cuje pregled iz perioda 
od 1958. do 1963. godine, za let­
nje mesece: 

Juni 4.1 

Juli 10,0 

Avgust 12 

Na osnovu ovog razmatranja, 
mesec avgust je usvojen kao me­
rodavan za proj e ktne vrednosti 
suncevog zracenja U!Z napomenu 
da je za projek,tovamje zonskih 
si'stema za klimatizaciju, kao i 
postrojenja klimatizacije visokog 
pritis.ka, potrebno poznavati in· 
tenzitete suncevog zracenja za 
skoro sve mesece u godi-ni. 

Na osnovu studije "Zamuce­
nost atmosfere i direktno sun­

400 S8 pri industrijskoj atmosf~ri i u 

tene energije zavisi od upadnog 
ugla suncevih zrakova kao i vrs­
te samog stakla (s1. 4). 

Pri vecim upadnim uglovima 
(ugao izmedu pravca prostiranja 
suncevih zrakova i normale na 
povrslDu stakla) refleksija je 
znatnija a propusteni ,deo manji. 
Zato se za sva'ki odredeni polo­
zaj sunca menja bilans zracenja 
kroz staklo. U tabel i 5. su dati 
upadni uglovi za m esec ovgust, 
za razlicito orijentisane povrsine. 

Koeficijent propustljivosti (D), 
re fleksije (R) i a'psorpcije (A) za 
normalno prozorsko staklo pri­
kazani su na sl. S. Uocljivo je del 
je za upadne uglove do 400 pro­
pustljivost skoro konstantna i iz­
nosi 87%. Apsorbovani d eo ener­
gije suncevih zrakova se moze 
smatrati nezavi snim od upadnog 
ugla i iznosi oko 6% . Na osnovu 
poslednji-h ispitivanja Caemerera , 
trecina apso'rbovane energije ipak 
dospeva u pros tor iza s takla kao 
i konvekcijom od stakla na unu­
trasnji vazduh. Da bi se i ovaj 
deo toplote uzeo u obzir, pro­
pustljivost stakla se povecava za 
2% , 'pa je tako za najmanje upad 

SI. 4 - Bilans toplote sWlcevog zra.. 
cenja za normalno prozorsko sta­
klo 
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SI. 5 - Propustljivost D, apsorpcija A, refleksija R - stakJo O,32::m - LITERATURA 
- za direklno suncevo zracenje 
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UPADNI LGAO [0 ] 

Tabela 5. Upadni uglovi suncevog zracenja na 45'S5 (avgust) 

[l] 	MILOSAVLJEVIC, dr M., Me· 
leorologija, Naucna knjiga, 
Beograd (1967). 

[2] 	 ASHRAE Handbook of fun· 
damenals, New York (1967). 

[3J NEHRING, dr G., Uber de;] 
Warmelluss durch Aussenwall' 

de, Ges undheits Inge nieur, Nu 
7, 8 (1962). 

[4J 	FOITZIK, L., HINZPETER, H , 
Sonnenstrahlung unci Lufttuiib· 
W1g, Verlag geest u. Portig KG, 
Leipzig (1958) 

[5] 	VUJICIc-GAMSLER, Zamuce· 
nasI almosfere i direkll10 sun­
cevo zracenje u Beogradu, re­

fera t na Kongresu meteoroIo· 
ga, Beograd (1967) 

[6] 	STEINHAUSER, F., Die mitt­
lere Triibung del' Lutl. .. Gerl. 
Beitr. z. Geoph., 42 (1934), s . 
100. 

[7] 	VALKO, dr P, Strahlul1gsme· 
teorologishe Unterlagen, ... Sch­
wei ze rische Blatter fLir Rei· 
zung und LLlftuog. 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 [8] PARMELEE, G. , AUBELE, W., 

S 
SI 
I 

82 
37 
11 

50 
19 

63 
32 

76 
46 

88 
61 75 90 

82 H eat Flow Through Unsha­
dec! Glass, Hea,ting, Piping and 
Air Conditioning (1950). 

11 54 46 42 42 48 56 67 79 
1 
lZ 

88 78 69 63 58 
79 

56 
67 

58 
56 

63 
48 

69 
42 

78 
42 

88 
46 54 • 

Z 90 75 61 46 32 19 11 
SZ 88 76 63 SO 37 
H 82 71 61 51 42 36 34 36 42 51 61 71 82 

Tabela 6. 

E-< 
S 

6 
74 

7 
69 

8 
78 

9 
86 

10 
97 

11 
105 

12 
107 

13 
105 

14 
97 

15 
86 

J6 
78 

17 
69 

18 
74 

if) S( 178 287 256 166 99 105 107 105 97 86 78 69 63 
I 215 410 472 453 355 204 107 105 97 86 78 69 63 

~ 
11 124 307 421 482 480 419 304 164 97 86 78 69 63 

0 1 63 70 125 236 332 400 427 400 322 236 125 70 63 
lZ 63 69 78 86 97 164 304 419 480 482 421 307 124 

> Z 63 69 78 86 97 105 107 204 355 453 472 410 215 
« SZ 63 69 78 86 97 105 107 105 99 166 256 287 178 

H -40 154 286 433 522 586 605 586 532 433 286 154 '~· 6 

ne 	uglol'e merodavan koeficijent 
D = 	0,89. 

Za difuzno zracenje, propus t· 
Ijivost , refleksija i apsorpcija su 
konstantne velicine i iznose 
D = 0,79, A = 0,06 , R = 0,15, 5 

tim sto se i ovde racuna sa po· 
vecanim koeficijen tom prO'pust­
Ijivosti za 2%, kako bi se uze la 
u obzir i energija koju staklo 
naknadno zraci i predaje konvek­
cijom od toplote prihvacene ap­
sorpcijom difuznog zracenja. 

Kolicine toplote od suncevog 
zracenja u avgustu kroz jednost­
ruki normalan prozor date su u 
tabeli 6. 
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Vrednosti u tabeli treba me­
njati, ukoliko s u prozori spolja 
iii iznutr a zasticeni zastorom , 
kao i ukoliko se radi 0 prozori­
rna sa dvostrukim staklom iii su 
stakla od specijalnog materijala 
sa pojacanom osobinom refl ek­
sije iIi apsorpcije. Kod unutras­
njih zastora (zavese) postoji veo­
rna malo poda taka 0 propustlj i­
vosti energij e suncevog zracenja. 
Od vrste materijala, iii grubosti 
tkanja , umnogome zavise osobi­
ne suncevog zrace nja. Posebno 
je tesko dati tacnije vrednosti, 
jer su moguci razni polozaji zas­
tora: ravna zavesa, naborana i 51. 




