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Prirodnom regulacijom grejanja
prostora (zgrada) nazvacemo onu koja
kontinuirano reguli$e snagu grejanja u
zavisnosti od temperature prostora
(unutrasnje temperature zgrade). U tom
slu¢aju se promene spoljne temperature
prigusSuju same po scbi, takozvanom
samoregulacijom zgrade
Konvencionalna regulacija centralnog
grejanja zgrade tretira temperaturu
razvoda vode (snagu grejanja) u
zavisnosti od spoljne temperature, te
unosi sve promene spoljne temperature
u zgradu. Grejanje prostora u tom
sluc¢aju nije prirodno, pa je utrosak
energije veci nego pri prirodnoj
regulaciji. U ¢lanku je na konkretnim
slu¢ajevima izloZena bitna razlika
izmedu ta dva nadina regulacije.

Konvencionalna i prirodna regulacija
Dosadasnji sistemi za centralno grejanje zgra-
da imaju u pogledu regulacije regulator R, (sli-
ka 1la), koji deluje na servomotor rcgulacionog
organa SM i regulie temperature razvodne vode
Ty4o u zavisnosti od spoljne temperature T,. To
je takozvana konvencionalna regulacija central-
nog grejanja. U literaturi je dat predlog za regu-
laciju snage grejanja u zavisnosti od spoljne
temperature (crikane veze na preivaraé kW) [1],
ali to nije bitno. Noviji regulalori uzimaju u ob-
zir i uticaj unutra$nje temperature sa kompen-
zacijom odgovarajuceg signala na ulasku u regu-
lator R, (na slici la ovo nije prikazano) [2, 3,
4]1. Normalan razvitak regulacionog urcdaja su-
geriSe i regulator R,, koji reguliSe temperaturu
zgrade (referentnog prostora) u zavisnosti od
postavljene vrednosti T, i deluje na ulaz regu-
latora R, ali ovo reSenje se izbegava, verovatno
zbog velikih mrtvih vremena i velikog spektra
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SI. 1. Konvencionalna regulacija centralnog greja-
nja (a) 1 prirodna regulacija (b). R, konvencionalan
regulator, SM servomotor regulacionog organa, kW
pretvara¢ snage, ¢, T, T, protok, temperatura ra-
vodne i povratne vode, T, spoljna temperatura,
odnosno odgovarajuci signal, R, regulator unutras-
nje temperature T, u zavisnosti od podeSene vred-
nosti T,

vremenskih konstanti odgovarajudeg regulacio-
nog objekta [6].

Prirodnom rcgulacijom temperature nazvace-
mo direktnu regulaciju prema slici 1b, i to zbog
tcga Sto ona uzima u obzir samoregulaciju zgra-
de kao velikog sistcma [7]. Pri tom ne uzima-
mo u obzir dvotadkastu regulaciju zgrade, jer je
u poredenju sa kontinuiranom regulacijom sna-
¢ge neekonomicna [7].

Snaga grejanja zgrada

Snaga grejanja prosecnog stana u Sestosprat-
noj stambenoj zgradi sa centralnim grejanjem i
konvencionalnom regulacijom u Ljubljani, u se-
zoni grejanja 1986/87, krede se prema krivulji
I. na slici 2a (u prosecnim vrednostima s obzi-
rom na ocCitavanje kalorimetra) kao 1 ispitnog
stana u istoj zgradi sa individualnim grejanjem
sa prirodnom regulacijom, prema krivulji 4. Kri-
vulje 2. 1 3. odgovaraju snazi prosefnog stana u
dve druge zgrade sa centralnim grejanjem 1 sa
konvencionalnom regulacijom, u Ljubljani. Ener-
gija grejanja je povrSina ispod odgovarajucih
krivulja, ako uvaZavamo za svaki mesec tacan
broj dana, odnosno sati. Za ispitni stan moramo
oduzeti pojas od 200 W, koji odgovara potrosnji
u druge svrhe (elektricno grejanje stana sa me-
renjem ukupne snage, odnosno energije). Ispitni
stan ne uzima energiju od susednjih stanova,
nego je ¢ak unckoliko daje; meduetazan je 1 u
zgradi je medu vedima po povrsini.

Slika 2b pokazuje zavisnost snage grejanja
od spoljne temperature, koja proizlazi iz slike
2a. Prava p odgovora priklju¢noj snazi prosecnog
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SI. 2. Tok spoljne temperature T, i suage grejanja P u razli¢itim stanovima (zgradama) u Ljubljani u se-
zoni grejanja od spoljne temperature (b); 1 prosefan stan u Majerovoj 2—6, u Ravbarevoj 3, u Ane Ziherl
2—8 i 4 ispitni stan u Linhartovoj 92 (zgrada ista kao u slucaju 1)
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Sl. 3. Hod temperature ispiinog stana (1 boravni
prostor na visini 1,7 i 0,5 m, 2 spavaéa soba na vi-
sini 0,5 m), birca 5 (na visini 1,5 m), spoljne tem-
perature 1’ i snage grejanja ispitnog stana P u se-
zoni grejanja 1986/87. (srednje dnevne vrednosti)

stana 9,07 kW pri maksimalnoj temperaturnoj
razlici 20 — (—20) = 40 K i osnova je za podesa-
vanje konvencionalnog regulatora [4]. Odmah
mozemo konstatovati da je regulator u slucaju
krive 1. nepogodno pode3en, a u sluéaju krivu-
lja 2. i 3. pogodnije, iako stanovi imaju u dru-
gom slu€aju ne$to manju prikljuénu snagu [8].

Pri prirodnoj regulaciji dnevne amplitude
spoljne temperature, zgrada sama prigusuje [9],
u tom pogledu je zgrada samoregulaciona. Pri
konvencionalnoj regulaciji, amplitude spoljne
temperature se prenose u zgradu i u njoj nema
prirodnih uslova grcjanja, pa zato dolazi do ve-
¢e potro$nje energije [10].

Na slici 3. prikazan je hod temperature i
snage grejanja ispitnog stana sa prirodnom regu-
lacijom. Snaga grejanja u tom slucaju nema fik-
sni hod u zavisnosti od spoljne temperature, kao
u slu¢aju konvencionalne regulacije [5], nego
clastiCan hod (slika 4). Pri prirodnoj regulaciji
grejanja, potrebna je manja snaga, kad se spo-
[jna temperatura snizava, a veda snaga kad spolj-
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na tempertura raste. U prvom sluc¢aju termicka
akumulacija zgrade dejstvuje kao snaga greja-
nja, a u drugom sludaju u suprotnom pravcu.
To dolazi do izrazaja u kradim vremenskim raz-
macima, npr. 1 dan, dok se u duzim vremenskim
razmacima, npr. 1 mesec, razlike zbog termicke
akumulacije zgrade ne spoznaju. U slu¢aju biroa
(slika 3, krivulja 5), vidni su ciklusi hoda unu-
tragnje temperature kao posledica vikenda. Gre-
janje je u tom sluéaju centralno, sa konvencio-
nalnom regulacijom.

85/86.
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Sl. 4. Zavisnost srednje dnevne smage grejanja ispit-
nog stana P od srednje dnevne spoljne femperature
T, u sezonama grejanja 1985/86. i 1986/87.
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SI. 5. Hod temperature za nekoliko dana ispitnog
stana 1 (na visini 1,7 i 0,5 m), spavacde sobe 2 (na
visini 0,5 m), spoljne temperature 1’ i snage grejanja
ispitnog stana P (u relativnim vrednostima)
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Sl. 6. Hod temperature za nekoliko dana ispitnog
stana 1 (na visini 1,7 i 0,5 m), spavaée sobe (na

visini 0,5 m), spoljne temperature 1’ i snage greja-
nja ispitnog stana P (u relativhim vrednostima)
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SIL 7. Hod temperature za nekoliko dana biroa 5
(na visini 1,5 m), meduprozorskog prostora m, spolj-
ne temperature (1)’ i vreme otvaranja i zatvaranja
radijatora (centralno grejanje sa konvencionalnom
regulacijom)

Detaljni slu¢ajevi prirodne i
konvencionalne regulacije

Na slikama 5. i 6. prikazan je hod temperatu-
re u prostoru u kome se boravi i spavace sobe
ispitnog stana te spoljne temperature i snaga
grejanja ispitnog stana sa prirodnom regulaci-
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jom. Zbog samoregulacije zgrade dovoljno je je-
dno pode$avanje snage na nekoliko dana, ali je
pri prolazu toplog i hladnog fronta potrebno jed-
no podeSavanje na dan.

Na slici 7. prikazan je hod temperature biroa,
spoljne temperature i vreme otvaranja i zatvara-
nja radijatora (centralno grejanje uz Konvencio-
nalnu regulaciju). U ponedeijak 20. 1. 1986. g.,
radijator je bio otvoren do 12 casova, u utorak
i sredu do 10 Casova, a u Cetvrlak 1 petak je
ostao zatvoren, jer su pomocni izvori (elektricna
rasveta i 1 osoba) bili dovoljni za odrZzavanje
normalne temperature biroa. Konvencionalni re-
gulator je u primeru biroa podescn na preveliku
snagu grejanja.
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