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U radu su razmotreni r azliCiti pristupi 
odredivanju spoljne proj ektne 
temperature u sistemima grejanja. Oni 
su vrednovani na osno 'u podataka iz 
37 meteorolosk ih stanica u Sarajevu i 
okolini i u razliCitom vrernenskom nizu. 
Autori su pokazali : da najn ize vrednosti 
nudi p ris tup B. M. CapUna i t u toliko 
nize u koliko je vremenski niz ,dmi; da 
je nekorigovana standardna projektna 
temperatura po DIN 4701 (1983) n iza 
od sva tri pristupa po ASHRAE; da se 
ne moze uspostavit i m eduzavisnost 
broja step n-dana (a time i godiSnjih 
energ t skih potreba) i p rojcktne 
temperature. 

Uvodna obrazlozenja 

U cilju iznalazenja jedinstvenog vrednovanja 
spoljne klime putem odredivanja spoljne pro­
jektne temperature za sisteme KGH, pristupilo 
Se razmatranju razliCitih pristupa ovom proble­
mu, sa zeljom da dobijeni rezultati posluze kao 
solidna osnova za usvajanje zajednicke metodo­
logije na nivou SFRJ [1]. 

NaNn definisauja i odredivanja spoljne 
projektne temperature 

Za sada ne postoji egzaktan ni jedins tven 
nacin ni definisanja niti odredivanja ove tem­
perature . Ona bi se uslovno mogla definisati 
ovako: "To je ena najniza temperatura spoljnjeg 
vazduha, pri kojoj s istem KG H osigurava una­
prijed zahtijevane parametre termalnog kom fo­
ra unutar tretiranog prostora, bez obzira na du­
Zinu trajanja takvog s tanja spoljnjeg vazduha.« 
Ovdje je veoma vazan Cinilac duZina trajanja po­
jave. 

Naime, najnovija is traZivanja, prema Dl 
4701, iz 1983. [2], p.rihvataj u ovaj s tav uslovno, 
vezujuci vrijednost p .rojektima temperature u 
datom lo kalitetu i 7a vrstu objcs:ta, tj . akumula­
tivnu sposobnost gradevinske konstrukcije . Pot­
ilUnO analogan s tav l.l pogJ::du ind irektnog utica­
ja 21;umulacione sposobncs ti graaevinske kon­
strukcije na proracuns ku vi'ij cdnos t spoljne pro­
jcktnc tem perature je prihY~,::'C l1 i od s trane 
A Ir-:J..E 1985 . [3]. Oba pristupa polaze od du­
zine iii vremena trajanja spo ljne temperature , 
kako sl ij edi : 

DIN 4701 , 1983: najniza dvod evna srednja 
vrijednost spoljne temperature koj a je u perio­
clu od 20 godina dese t puta dostignuta iii pod­
bacena. 

ASHRAE, 1985 : 
- 99% iz casovnih temperatura za decembar, 

januar i februar za viSegodisn ji n iz, odnosno ova 
ce temperatura biti prevazidena u prosjeku oko 
22 h u posmatranom vremenskom nizu; 

- 97,5% iz casovnih temperat r a za decem­
bar, januar i februa r za visegodisnji niz, odno­
sno ova temperatura ce biti preva zidena u pro­
sjeku oko 54 h u posmatranom vremenskom 
nizu. 

Postoje i dr ugi naCini defini sanja projektne 
temperatu re koji nisu vezani za duzinu trajanja 
pojave, kao s to su npr. : . 

- usrednjenje apsolutne godis je minimalne 
temperature za visegodiSnji niz ; 

- prema B. M. Caplinu: 

gdje je: 

tm - srednja minimalna mjesecna temperatura 
najhladnijeg mjeseca u toku razm atranih 
10 godina; 

l m;1l - najniza tempera tura koja se pojavi la na 
datoj lokaciji u razmatr ani 10 god ina. 

Rezultati istrazivanja 

Tabela 1. daje pregled izracunatih vrijednosti 
spoljne proj ektne temperature koris teCi razne 
kr iterije i za razlicite m e teoroloske stanice . Po­
smatrajuCi rezultate u njoj, moze se zakljuciti 
slijedece: 
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S1. l. Raspored sarajevskih op§tina 

TabeJa 1. Vrijednosti spoljne projektne temperature [u °C], racunate po razlicitim kriterijima za razlicite 
lokalltete hidrometeorolo§kih stanica 

Naziv hidrometeoroloske stanice 

ro 0 
() :0

VRSTA PRISTUPA H '1:1 <lJ () 0 
(;I<lJ . ()

> ,(J) en .~ ro ro ...., .~ ro .~ () .....,..':l <lJ :9 '0 0ro 'r' ~ <lJ , (J) @ t:1 ..><: bJl §;::l ;::lCi! ~ <lJ 0>~ >Q ~ il.. Z ...... il.. N en >Q ~ 

DIN 4701 -16,3 - 21,6 -21,9 -25,0 -19,0 -16,7 -21,3 -17,8 -26,8 - 21 ,1 16,6
ASHRAE 99% -13,1 -16,8 -19,7 
ASHRAE 79,5% -10,7 -13,0 -17,6 
ASHRAE-prosjek 
apsol. min. temp. - 15,1 - 20,5 -21,0 -22,6 -17,6 -15,5 -20,9 - 15,9 -21,9 - 19,6 - 11,7 
B. M. Capl:in, 10 god . - 14,9 - 19,6 -20,1 -22,1 -21,1 -19,8 -18,9 -16,9 -26,1 - 21,8 -15,5
B. M. Caplin, 20 god. -15,9 - 23,4 -20,6 -24,9 -21,1 -19,8 -22,1 -17,7 -27,8 - 23,2 -16,8
B. M. aplin, 30 god. - 18,0 - 24,5 -24,1 -30,1 -19,3 -27,9 - 25,3 -16,8
99% min. dnev. t. - 12,8 - 16,6 -19,0 -20,4 -15,4 -13,3 -16,8 -13,5 -21,6 - 16,7 -10,0
95% min. dnev. l. - 7,5 - 9,4 -13,6 -12,6 -10,0 - g,8 - 9,2 - 7,7 -13,6 - 9,0 - 5,5 
Na~mcna: Svc temperature, kao i ona po B . M. Caplinu (20 godina) ,), racunate su za vremenski niz 19~1985 . Temperature po
B. . Capl inu (JO ~odina) racunate su 7-'1 vremcnski niz 197~1 985, a (30 ~odina) za 1956-J 985. 

1. Najnize vrijednosti spoljne projektne tem­ 2. Pristup DIN 4701 za nekorigovanu projek­
perature daj e kriterije B. M. caplina, a vrijed­ tnu temperaturu daje nize vrijednosti od sve 
nosti su utoliko nize, sto je duzi vremenski niz. tri vrste projektnih temperatura po ASHRAE. 
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51. 2. 5poljne projektne temperature i gociUnji broj stepen-dana 

Tabela 2. Pregled relevantnih klimatskih karakteristika za pojedine lokalitete na podrucju grada 5arajeva [1] 
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Lokalitet [m] temperatura -dana grijanja grijanja grijan ja brzirne 
[OC] (dana) (datum) (datum) vjetra [ (m /s] 

Rajlovac 
IIijas 
Ilidza 
Butmir 
Sarajevo Kolodvor 
Hrasno 
Kovac.ici 
Sarajevo II 
Trg Oslobodenja 
Kosevo 
Sarajevo Cekalusa 
Betanija Slatina 
Pionirska Dolina 
Bjelave 
Pazaric 
Tarcin 
Bis trik Harbina 
Praca 
Hambina Carina 
Trnovo 
Moscanica Vrelo 
Pale 
Ledici 
Ivan Sedlo 
Mokro 
Nisici 
Stambulcic 
TrebeviC Ravne 

489 
490 
497 
518 
527 
528 
531 
537 
540 
550 
565 
577 
577 
630 
633 
645 
650 
692 
760 
822 
823 
829 
949 
967 

1000 
1010 
1020 
1057 

-21 ,3 
-19,5 
-21 ,5 
-21 ,6 
-18,0 
-18,0 
-20,3 

- 15,4 
-19,2 
-15,2 
-18,6 
-19,4 
-16,3 
-21,3 
-22,6 
-15,8 
-24,0 
-16,2 
-21 ,2 

-25,0 

-17,4 

-19,0 
-24,0 

2859 
3204 
3221 
3243 
2802 
2864 
2852 
2862 
2801 
2835 
2688 
3116 
3235 
3081 
3427 
3244 
3160 
3703 
3186 
3749 
3091 
3988 
3407 
3476 
3892 
3807 
4342 
3969 

220 
219 
219 
216 
198 
201 
206 
203 
200 
201 
192 
214 
221 
212 
231 
223 
216 
239 
217 
248 
215 
257 
226 
232 
251 
251 
270 
255 

27. 09. 
28. 09. 
28.09. 

1.10. 
10. 10. 
8.10. 
2.10. 
3.10. 
7.10. 
9.10. 

17. 10. 
2.10. 

28 . 09. 
0.10. 

24.09. 
27.09. 
01. 10. 
20.09. 

1. 10. 
26.09. 
2.10. 

10. 09. 
28.09. 
20.09. 
15.09. 
18.09. 
9.09. 

18.09. 

4. 05. 
4.05. 
4.05. 
4. OS. 

25.04. 
26.04. 
25 . 04. 
30. 04. 
24.04. 
26. 04 . 
26.04. 

3. OS. 
6.05. 
2.05. 

12.05. 
7.05. 
4. 05 . 

16. 05 
5.05. 

21. 05 . 
4. 0 . 

24.05. 
11. 05 . 
18.05. 
23.0 . 
26.05. 
5.06. 

30. 0 . 

4 

2 
2 
2 

2 
2 
4 

2 
2 

2 
2 

2 

4 

Han Pijesak 
Trebevic Brus 
Vidikovac 
Vel'iko Polje 
Bistrica 
Umoljani 
Praca-Vrelo 
Trebevic-Vrh 
Bjelasnica 

1 110 
1 139 
1 168 
1190 
1280 
1353 
1459 
1600 
2067 

-18,3 
-17,6 
-27,0 
-18,9 
- 23,3 
-19,5 

-21,9 

4193 
4052 
3859 
4717 
4271 
3900 
4718 
4570 
6459 

256 
262 
253 
295 
272 
260 
291 
287 
365 

11. 09 . 
10.09. 
18. 09. 
2.09. 
8.09. 

16.09. 
2.09. 

29.08. 
' 1. 01. 

3.06. 
29.05. 
28.05. 
23.06. 
6.06. 
2.06. 

19.0 . 
11. 06. 
31. 12. 

2 

2 
8 
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Industrija rashladnih i klimatizacionih ureaaja 


Klimatizacija grejanJe h lat1.el1 je • Broj 1/1988. 

3. Postoj i izuzetno dobra podudarnost izmedu 
ASHRAE 99 % temperature i 99% temperature 
prosjecne vr ijednosti apsolutno minimalnih tem­
peratura, cija se definicija uvodi u ovom radu. 

4. Slicno tacki 3, postoji dosta dobro slaganje 
izmedu Dr 4701 temperature nakon sto se ko­
riguje za 4 K (kako DIN 4701 propisuje za veo­
rna teske konstrukcije) i ASHRAE 99% tempe­
rature. 

Tabela 2. sadrii podatke 0 vrijednosti spolj ­
njih projektnih temperatura saglasno DIN 4701 
na uiem i sirem podrucju grada Sarajeva. U is­
toj tabeli su i podaci 0 broju stepen-dana, duzi­
ni, pocetna i zavrsna sezona grijanja, kao i koin­
cidentna vrijednost brzine vjetra, za svaku od 
meteoroloskih s tanica. Na osnovu ovih podataka 
saCinjena je karta spoljne projektne temperatu­
re za Sarajevo, na kojoj se vidi da jezgro grada 
predstavlja neku vrstu top log ostrva sa tempera­
turom od -16°e, odakle se ona smanjuje kako 
se krece prema padinskim dijelovima grada, da 
bi dostigla vrijednost od _ 2°e 11 podrucju Ili­
die i Hrasnice. 

Slika l. prikazuje raspored sarajevskih opsti ­
na, a sl. 2. pokazuje da se ne moze utvrditi pou­
zdana ovisnost izmedu broja stepen-dana i spolj ­
ne projektne temperature, kao ni izmedu godis­
njih energetskih potreba i spoljne projektne 
temperature, kako se to u radu [4] pokusava po­
vezati. To je ilustrovano linijama A-A i B-B, 
koje pokazuju razne lokalitete sa istom projekt­
nom temperaturom i is tim brojem stepen-dana, 
prema [5]. Promjene broja stepen-dana duz Ii­
nije A-A su od 2950 do 3750, a promjene spolj ­
ne projektne temperature duz linije B-B od 
-21,5 do - lSYC. Net slici su pokazane i pro­
sjecne vrijednosti meteoroloskih stanica, za ci­
jelo i uze podrucje grada, kao za sve meteorolo­
!ike stanice, prema tabeli 2. 

Zakljucci 

Na osnovu izlozenog se moze zak lj uCiti da je 
postup ak odredivanja spoljne projek tne tempe­
ratur e prema DIN 4701 prihvatlj iv kod nas iz 
dva osnovna razloga: 

a) Postoj i dovoljan broj m e teoro loskih poda­
taka za primjen u na cijelom podrucju SFRJ, dok 
to nij e slucaj sa podacim a za satn vrijednosti 
temperature . Njenim korigovanjem ra di akumu­
lativnosti gradevinske konstrukcij e postize se 
dosta dobro usaglasavanj e sa A H RAE 99% tem­
p eraturom. 

b) K od nas se tradicionalno koristi D 4701 
za pror acun gubitaka toplote, p a je onda logicno 
kori s titi. lStl postupak odredivanj proj ektne 
temperature. U tome smislu je nuin o usagla­
savanje sa postojeCim propisima JUS 0 grade­
\'inskoj toplotno j zastiti. 
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