
Primena malih akumulatora toplote u 
etaznim sistemima centralnog. .
greJanJa 

U danasnje vreme, segmen t potrosnje toplotne 
energije vezan za individualnog potrosaea - ctaznog 
kofi.snika, nes umnji vo je izuzetno znaeajan. To je 
posebno tako i zbog toga sto instalacija centralnog 
grejanja nije vise luksLlZ nego potreba. 

Sa aspekta toplotnog izvora, u odnosu n::l inve­
sticione i pogons ke troskove, kao i na uslove ugod­
'nosti medu etaznim sistemima, najpovoljnije je gre­
janje svakako elektroenergijom , s trujom nize: tarife, 

Po nasem misljenju, ovaj stav ne treba posebno 
ni dokazivati, imajuei u vidu investicione troskove 
etazne kotilarnice na teeno gorivo (kotao, brener, re­
zervoar goriva i ostalo), ka:) i krajnjeslozene uslove 
nabavke goriva i eksploatacije kotlarnica na evrsto 
gorivo. 

Posebn o je znaeajno to, sto se set kotla i ::Iku­
mulatora, moze postaviti II »sporedni« prostor stana 
(ostava, plakar iii slieno), tako da ne za-hteva nikakve 
posebne prostorije, sto za prva dva nije slueaj, Isto 
tako, on moze bi,ti instal iran na bilo kojoj etazi, 
Jedinice iz ovog programa od 600 j 800 litara proiz­
vodi »Grijanje«, iz Zagreba. »A,k-t-m/w« akumulatori 
ove ve:lieine prevas1"lodno su namenjeni individual­
nim stamhenim obje:ktima , 

Konstrukcija i nacin rada 

Akumulatori toplote predstavljajll cilindriene su­
dove konstrukcije vee opisane u prethodnom delu 
clanka, izolovane sa ugradenom mer,no-signalizacio­
nom tablom, 

Merne veliCi:ne na akumulatoru su tempera tura 
akumulaci ,je 'i tempera1tura povratne vode u akumu­
latoru, a signalne - stanje punog i praznog akumu­
lato ra, Na s1. 1. prikazani SU ga,bariti llfedaja, koji 
su po potrebi rastavljivi, a membrana zamenljiva , 
premda za Injenom zamenom nema potrebe, osim u 
slucaj u fabrieke greske, 

Akumulaciona sposobnost Ak-t-m/ w 
akumulatora i izbor 

Akumlliaciona sposobnos tje definisana kao: 

1']iQi 

v., = 0,95'1" i ---- (Ii tara) 
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gde ie: 

'i - vreme rada iZ'medu dva cikl Ll sa punjenja 
cca 6" (,pun jenje u vreme nize dnevne i 
noenetari{e) , 

'Ili - stepen jednovremenosti pogona (0,5 - 1,0), 
Q, - instalisan kapaci tet potrosaea, 
1']1 - stepen dnevne promene potrosnje (0,48­

-0,58), 

U ,praktienim proracunima moze se uzeti da je
" = 6", stepem. jednov'remenos-ti -ili = 0,65, dok se ste­
pen dnevne promene potrosnje sraeunava kao 

1'],= ---- ­

gde je: 

t p - temperatLlra prostorije, 'C, 

t", - [proseena srednja 
meseou januaru, 

dnevna temperatura u 

t,p - spoljna projektna temperatura, 

U tablici 1. su vrednosti tempera tura i koefjcije­
nata 1'], za neke vaznije grad Clve u J ugos laviji, Ako se 
po gornjim uslovima preraeuna vrednost insta.Jisane 
snage potms-nje dobija se da akum laciona jedinica 
od 600 J i sa proseenom vrednosti 1'], = 0,531 I pod­
miruje instalisanu potros,nju - i'ns talisamu snagu ra­
dijatora od cca 18 kW, a jedinica od 800 1 potrosnju 
od cca 24 klW, 

Ugradnja akumulatora i prikljucenje 

Akumulatori toplote se, kao 5to je vee reeeno, 
ugraduju izmedu kotla i akumu,lator a , i to tako sto 
se vezuju sa dva sistema cirku lacij e - jednim od 
kotla prema aku.mulatoru i drugim od akumulatora 
prema potrosaeima, Prikaz veze akumu.Iatora toplote 
u kucnojinstalacij'i kotlarniceje na sl. 2. Serna po­
kazuje da se voda sa donje strane ::Ikumulatora u si­
sava cirkulacionom pumpom kotla (4), pri cem u 
prolazi kroz kotao (3), gde se zagreva na tempera tu­
cu ad 150' C, i preko termoregula tora (5) uhacu je sa 
gomj e strane u akum ulator toplote (6), U ovom cir­
kulacionom krugu purnpe (4) je obilazclim vodom 
kratko vezana oko kotla, Njime se postize PJdesava­
nje protoka u cirkulacionom sistemu prema snazi 
kotla, posto termoregulator 5 ima postavnu vrednost 
od 95 do lOYC, Za ovu namenu moze posluziti ter­
moregulator, proizvod »Kovine«, koji se koristi za 
zastitu kotlova na ugalj od preoptereeenja, 

Cinkulacionim krugom pumpe (7) (pumpa insta­
lacij e) vezan ie sis tern potrosaea preko razddnika 
(8), Trokrakom regulacionom slavinom (1]) u ovom 
slucaju predvida se rucno podesavanje temperature 
napojne vode prema spoljnoj temp raturi, Naravno 
da ovaj proces moze biti i automatski padesavan 
preko odgovarajueeg regulacionog kola i izvrsenog 
elektromotornog pogona, Za regu.Iadju unutrasnje 
temperature postavljen je sohn i termostat (10), ko­
iim se ukljueuje iiskljucuje pumpa u instalaciji. 

Jzbcr kotla i pumpi 

Akoje ~nstali sani kaopacitet potrosaca Q" snaga 
kotla tre<ba da bude upravo tolika da moze u vre­
menu nize dnevne tari,fe (izmedu 13 i 16 h) nesme­
tano na,puniti akumulator i jednovremeno grejati 
objekat. To praktieno znaei da snaga kotla u instala­
c i i i sa akumula toromtreba da bude veca od instali ­
sane snage p_otrosaca, 

U praksi se preporucuje da snaga kotla bude od 
25 do 33% veea od instalisane snage ,potrosnje, Ta­
ko, akumula toru od 600 1 i instalisanoj snazi potro-
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SI. 2. Serna povezivanja akumulatora u sistemu elek­
trokotiarnice. 1 - razvodni orman kotiarnice, 2 ­
ek-sud membranski M80-SP-Gorenje, 3 - elektricni 
kotao K24-Ei-NiS, 4 - cirkulaciona pumpa kotla RS 
25 , 5 - termoregulator l>TV-R 3/4«, 6 - akumulator 
Ak-t-m/ w = 600 I, 7 - cirkulaciona pumpa instalacije, 
8 - razdel~ik instalacije, 9 - sabirnik instalacije, 
10 - sobni termostat, 11 - trokraka regulaciona sla­
vina RP3A-ND 25 

saca od 19 kW odgova rao b i ko tao 0 24 kW, a 
ak umul a toru od 800 I i po tros-nji od 24 kW od govarao 
bi kotao od 30 i'li 36 kW. 

Ovde treba ima ti na umu da kod postojeeih in ­
s ta lacija, gde ko tao snago m odgova ra potrosnj i, n ~­
rna smetnji za ugradnju akumula tora, vee da ee ovo 
relat ivno smanjenje snage ko tla imat i l a posledicu 
jed ino nesto los ij e iskori'seenje aku m ula tora pri pu­
n jen ju u vreme dnev,ne n ize tari.fe u to kel ekstremno 
b la:dni!h da na. 

M edutim, pri izbo r u kotla mora se vodi t i rac u ­
na 0 :pos tavn im vr ednostima rad-nog term ostata i na­
c in u regulac ij e kapaci,teta kotla. Naime, pojedine 
konstru kci je ko tlovaimaju ugraclene radn e termos ta­
te sa nis k im op segom poc1esavanja tem perature vo­
de ko t/a, s to uopste ne odgovara mogucnostima do­
brog iskoriscenja akum'lliatora. U takvi rn slucajevi ­
rna m ora se za meniti radni termosta t k otla. 

U odn os u n a danasnju produkciju malih elek ­
tric nih kotlove, ins ta:lacijama sa akurnulatorima do­
bra odgovaraju ko tlovi l>Elektrcmske industrij e« , 
Ni s . I e konstr ukc ij e imaju radne termostate pode­
sene u prvom st'Ll\Pnju u opsegu 20-100'C, drugom 
25- 105',c i trecem od 30 do 110"C, kao i grani cni po­
desen na 1I5'C, sto od govara maksi.ma lnim m ogue­
nos tima kori scenja akumulatora . 

P ri izboru pumpi , o na za kotao se b ira p rema 
m aJks'i:malnom protoku u ovom delu ins t a JaciJ ~ , od­
nos no: 

Q, ·0,86 

G, - ----- - = .J itara 


20 


Za Q, = snagu kot la izrazenu u W, a pu m p a i ns~a l a ­
c ij e prema maks ima'lnom p ro to ku na in s ta laciji: 

Q,· O,86 

G, - ----- = litara 


20 


Radni p ad pr iti ska na akum ul atoru i2'l1051 cca 250 Pa 
za pumpu kotla, a za pumpu in stalaciie cca 650 Pa. 
U praks i, ins ta Jaci jama sa akumulacion im .i e::lrnica­
rna od 600 l itara odgovaraju p u mpe RS _5, ajedini­
cama od 800 litara p u mpe RS 25 , iii 32, iii druge 
sl icne. 

,I nace, p r i :pos tavl.janju veceg broja akumulat:J­
ra, on i se vezuju paralelno, sto znaci da treba imati 
u vid u odgovarajuce povecanje s nage i protoka. 

Rad akumulacionog sistema 

Sam ra d s is tem a sa aku m ulatoro m, odvija se 
potp uno automatski u toku c itave grej ne sezone. Se­
ma p oveziva nj a e lektroopreme na lazi se na slici 3. 

5 5 
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SI. 3. ViSa tar ifa pod naponom signala EDb-ea; R -relej sa signalom EDb-ea, P ; - pumpa instalacij e, 
P , - pumpa koUa, ' VI - sobni termostat, ' v,. v, -radni i granicni termostati kotia 
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Tablica 1. 

, 
t,p 

(0C) 
ton ­ januar 

('C) 
Til 

(%) 

Beograd -15 0) 0,58 
Ljubljana -18 -1) 0,50 
Zagreb -15 0,2 0,57 
Pula -6 5,5 0,56 
Split -4 7,6 0,52 
Bar -2 8,4 0,53 
Titograd -5 5) 0,59 
Sarajevo -16 -1,0 0,58 
Banja Luka -20 -0,8 0,52 
Slavonski Brod -18 - 1,1 0,55 
Maribor -18 -1,6 0,57 
Valjevo -19 0,4 0,51 
Ni s -15 1,8 0,52 
Pristina -17 1,2 0,51 
Skopje -14 0,5 0,57 
Novi Sad -18 1,2 0,48 

U tablici 1. ,pobrojane su vrednosti spoljnih tem­
peratura (t. . i tm ) za neke jugosloveonske gradove i 
vrednosti tp = 20'C. 

Punjenj e akumulatora se vrsi lskljucivo u vre­
m e nile tari.fe, !i to se postile ukljucivanjem pumpe 
kotla i samog kot,la s ignalom ED -ca. Aleumulator 
se prazni ukljucenjem pumpe preko sobnog termo­
stata. Za slucai prevremenog praln jenja akurnulato­
ra, !ito moze nastat i }zuzetno hladnih dana, kotao 
instalacije i pumpe kotla ·se automatski ukljucuju u 
ra,d, pri cemu rade sarno u reiimu oTejanja odnosno 
ne puni akumulator sve dole ne nas tupi vreme nile 
tariEe. 

.Pored gornjiih jed inica akurnulatora u EST si­
stemu, postoje i .iedinice malih akumulatora od 350 
litara , za koriscenje u onirn sistemima grcjanja 1<0­
.ii predstavJjaju "prag« primene ove tehnike - c taz­
nim sisternima greianja, narnenie ih centralnol11 
grejanj'U ma'li-h stambenih jedinica od oko 50-120 
m ' , 0 cernu ce biti vise reCi u s ledecem broJu O-Jog 
casopisa. 

D. Dimit rijevic, dipl. in :; , 
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