
Primena akumulatora u 
podstanicama toplifikacionih 
sistema 

Akumulatori toplote po sVOJOJ namell! Imaju 
mnogostruku primenu u sistemima toplifikacije . 
U ovim sistemim::t , oni mogu biti intsalisani na 
primarnoj i sekundarnoj strani instalacije i to po 
principima po kojima je njihova primena u si­
stemima kotlarnica vee objasnjena. Ipak treba 
imati u vidu da je podruej e primene standard nih 
konstrukcija akumulatora sa membranama, ogra­
nieeno pritiskom od 6 bara i temperaturom od 
110 ·C. Za vise pritiske i temperature mogu se ra­
diti akumulatori na istim principima, premda je 
za svaki takav potrebno izvrsiti tehno-ekonomsku 
pravepu. To znaGi da se standardni proizvodi .1110­

gu ograniceno primenjivati na primarnoj strani 
instalacije. 

Na sekundarnoj strani, ipak, njihova primena 
nije ogranieena, posebno na instalacijama koje 
se izvode sa dva odvojena kruga, odnosno onima 
koje rade sa izmenjivaeem toplote . Pored drugih 
osnova, po kojima akumulatori mogu na sekun­
darnoj strani biti primenjeni, ovde ee se analizi­
rati jedna od veoma vaznih osobina za procese 
ustede energije . Nairne, zna se da potrosnja gr~­
janja direktno zavisi od spoljne temperature i da 
se naeelno menja od nule do maksimalne vredno­
sti za odredeni raspon spoljnih temperatura. 

Celokupan proces prenosa toplote u sistemi­
rna toplifikacija se sastoji iz tri dela, ito: preno­
sa toplote iz primarne mreze na sekundarnu (iz­
menjivae), prenosa iz sekundarne mreze u pros­
torije (radijatori) i prenosa toplote iz prostorije 
u spoljnu sredinu (toplotni gubici iz objekta), pri 
cemu se pretpostavlja, kao uslov racionalnog i 
tehnieki ispravnog sistema, da se ovaj poslednji 
vrsi pri unutrasnjoj temperaturi vazduha u pros­
toriji od +20 °C. 

Odstupanje ove temperature od 20°C na dole 
dovodi do grejanja losijeg kvaliteta, a ods tupa­
nja na gore do neracionalne potrosnje energije, 
sto po nekim autorima i njihovim ispitivanjima 
iznosi po S% za svaki stepen. Pod pretpostavkom 
da je raspodela energije u sekundaru pravilno iz­
vrsena (hidraulieki izbalansirana mreza sa isprav­
nom raspodelom protoka) i sistem doveden u sta­
nje ravnoteze (temperatura prostorija 20°C), prem­
da to obieno nije slucaj, postavlja se pitanje na­
Cina na koji treba pratiti promene spoljnih uslo­
va koji s istem izvode iz ravnoteze na jednu iii 
drugu stranu. Postoje, generalno, dva naeina. Je­
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dan je iskljucivom primenom SAR-a (sistema au­
tomatske regulacije) na svim nivoima proizvod­
nje i prenosa energije, a drugi , primenom kombi­
novane metode akumulacije energije na odrede­
nom nivou prenosa energije sa primenom SAR-a. 
Danas se u Jugoslaviji , bar koliko je poznato <JU­

toru, najeeSee primenjuje ovaj prvi. 
Osnova ovog sistema se sastoji u kliznom vo­

denju temperature izvora prema spoljnoj tempe­
raturi u procesu proizvodnje i primarne distribu­
cije energije i ponovljenom kliznom vodenju tem­
perature vode u sekundarnim krugovima potro­
saca. Logika ovog ponavljanja istog smisla regu­
lacij e na sekundarnoj strani je u tome sto izme­
njivaci predstavljaju »sta ticke« uredaje koji ne 
mogu biti efikasno kontrolisani samo sa jedne 
strane u tako sirokom dijapazonu promene tem­
perature primarne vode, te i u slucajevima kon­
stantnog protoka sa obe strane isti ne menjaju 
linearno svoj kapacitet u potrebnom temperatur­
nom podrucju sekundara, vee eksponencijalno. To 
znaci da proces izmene odgovara u jednoj tacki 
iii sire u jednom podrucju spoljne temperature i 
da je za nize predimenzionisan, a za vise poddi­
menzionisan . Za razlicite izmenjivaee ovo pOdruc­
je je razlicito . Iz ovih razloga je potrebno opsti 
dijagram klizanja temperature primarne vode . po­
desiti svakom sistemu toplifikacije posebno, I to 
tako da za svaku vrednost spoljne temper.1 ture, 
temperatura vode u primaru bude dovoljno viso­
ka, da svi izmenjivaci u sistemu imaju zadovo­
IjavajuCi kapacitet prema sekundaru. Pri tome je 
ocito da ee j edan broj izmenjivaca raditi u reZi­
mu kada odaje vise energije nego sto je to pot­
rebno i zadatak automatike na sekundarnoj stra­
ni in~ta lacije je da ovaj visak preko povratne 
temperature vode vrati na kotlarnicu . 

Ovaj sistem je »krut((, sto znaCi da se proces 
proizvodnje i potrosnje, bez ikakve tolerancije 
mora u svakom trenutku podesavati prema ukup­
noj potrosnji . Ovako nesto ni u drust.vima sa mno­
go razvijenijim tehnologijama i tehnickom kultu­
rom nije moguee i desava se ono sto se upravo 
i desava: da se isti vrlo retko nalazi u ravnote1.i, 
pa iIi pregreva na delovima potrosaca, iii ne gre­
je dobro. 

Svaki dinamicki prelaz iz stanja u stanje ova­
ko spregnutog sistema dovodi u manjoj iii veeoj 
meri iIi do rastura energije, iii do poremeeaja 
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kvaliteta grejanja. Nikakva primena sistema au­
tomatske regulacije bez primene akumulacije ovo 
ne moze u potpunosti da spreci. Naravno, na dob­
ro odriavanim i podesenim sistemima, ovo se 
znatno manje odraiava i primecuje. 

A:~ulffi,uJl<litor je III ov~m sistemima pogodno pri­
merrj.iv3Jti na strani Selkundam. Na shci 1. se vidi 
UlporecLni pregled s!rsit'ema podst3Jnii'ce sa alkumu­
J6ItOTOtm j be;z njega. Sistem bcz akUimul.atora mo­
ze biti Ibez ipUimpe j sa pumpCllm 'll os'novnom kru­
gu sek,undar.a, pri cemu tJreba jm3Jti u vid'll da 

PODSTANICA SA AKUMULATOROM 

51. 1. I - izmenjivac, K - kotao, AK. - akwnuIator 

ova dva 'sis~tema itm,aju .!'3J21lJiCite re~U'la:GioiI1e ka­
[,alkteri'stilke, premda suoba pr.itmenlljliva. Rad ovih 
siSltema necemo .apisiv3Jti, jer je 'poZlI1at. 

U sistemu sa akumulatorom, namena istog je 
da viSak energije izmeni, preusmeri u akumu­
lat-or. Nairne, regula6c:mitm !colitma III krugu se­
krtll!1cLara, titm dade do vise temperature vode od 
pot rebne, prirtva,rm,jem ventila .dolazi do preusJffie­
rovmja vode u 3Jk1.lJID1.tlatCllr koj,i se u tom proceslll 
pUilli. Kaid membr3lila alkumul3Jtora dode u <k:rajnji 
poloia1j, preko preSltmjn.ag otvora III rmemibr3Jni 
akumulatora se zatvara cirkrulacija31k:umula1tor­
-izmenjivaci podize Itemperali'llJra vode u Clikumu­
btoru. Kad temperatura s,airllIllenjivaoa opadne, 
i,z biJo kog razlDlga, otvarajlll se ven,jjrLi sehrndara 
ideo vode se Illzitma j irz aNUimul3Jtora iSla .izme­
njivaca, u meri ukojoj to se;lmndaJI" zalhteva. 

Ako 'll oirkulacionom ikrugu j!zmenjivaca voda 
prede preko 95°C, temnostat na lSekundarnoj stra­
lI1i otvar.a obillaznu vezu ma pr..iJmarlll :i izbacuje iz­
menjivac iz rada. Opisana serna ima sledece pred­
nosti: 

- kad god u proceslll i,2lmene postoji visaik 
energije, puni se rulrumUllator, ,d,a ,bi se pri pojaw1i 
manjka energije poceo trols,irti; 

- omogucen je daleko fleksibilniji rad sis­
tema u pogledu vodenja temperature prirma,ra, bez 
ras'tura energije; 

- lalko se kompenzuju brze promene spoljnih 
uslov,a; 

- omogucuje se kompenzacija gres31k:a u pri ­
marnoj cinkulaciji odnoSillo neodgava'rajuca ras­
pode:la Iprotoka; 

- .OImogu6uje se kompenzacija ods,tupalDja 
stv!3Jrnih sltamja 'na .dbjektu U :oc1nlOs'll na projek­
!tOlm utvrdema. 

Zapremina akumulatora u ovakvim sistemima 
moZe s'e uzeti Ida je 5-15% od iIl'azwne Sll3ige si­

sterna podstanice, za Ikohko seahi6no i predimBn­
zionise instalacija sekundara, za potrebe prihvata­
nja poremecaja usled dinamickog prelaska iz jed­
nog stanja u drugo. 

Kapacitet cirkulacionih pumpi ru ,s ~sltemu liz­
menjivaca i akumulatora kao i pumpi potrosa­
6a 'tJreha llzilrnati da j'e 10-20% u OIdnosu na ulkup­
DIU masu 'vade u 'cil'kulaciji. 

Qi 
= 0,15 --~----- = 1. zaV AK Qi 


Cv (95 - two sr. d) 


gde je two sr. d - srednja povr3Jtma tempera'tura 
vode u j<3JnlllarU, ,dhiono oiko 55 ec. 

Tako bi za podstanicu snage 800 kW, sa racuna­
tim kolebanjem kapacitet od ± 12% n a sekundar­
noj strani,alkumruilator jznO!sio: 

0,12 . 800000 . 0,86 
= 2 064 11.iJtaraVAK = 

40 

,i mogao hi sc usrvoj.~ti da ilznos'i 2,0 m'. On bi :pri­
hvatiokolelbamje dmevne !pOnTOSinje u jamualru me­
seou po ,alkruimul3Jtoru od ±93 'kW. 

Primena akumulatora toplote u 
rashladnim sistemima 

Primen,<i je vezana za Cinjenicu da klip ne rashlad­
ne masine, koje su najvise u upotrebi, stepenasto 
lI"e!g'uLj,su 5IVOj kapacitet ci zbog problema podma~i­
v,amja, oibi'ono liJrnaju mi;nimalno vreme zas10Ja 
pre ponovnog .u!kljru'cenja. Kalko sistemi klimatiza­
cije, u kojilma se ane upotrelbljavaju, o!bicno tre­
baju, Ida bi rmog\li raic1ilti, dijapazolD rashladnog k~­
:pa:oiteta od nrule do nelke maks~,m~iI1e VredlD?'stl, 
urvelk pos'to<ji jBdam iprag olpnereCen}a :kada slste­
mi ,kilirruatizadije i .rashlaclne mas.~ne iIle mo.gu ?a 
se s!loze. U IDim ,1Jrelnrucima, i'l,i sist0m k Lima>tlzaclJe 
ne .tre!bada 'racLi, dJ1i treiba da !bude .prikljlllcen pre­
,koalcumUilatCllra :koji ce rashl3idnu masiinu dovesti 
do moguceg brojacasovI1Iih ulk,ljucenja. 

.J(a,paci,tet r3JshI3Jdne m3Jsiil1e Ise ohicno :podesa­
va ukljucenjem i iskljucenjem cilindara, te prema 
tome najmanji kapacitet masine na ko joj ona ra­
c1ii:zmosi 25%, a najrviJse 40% .Ako ma:s.lnatolle:ri­
se m ulkljucenja 'il'a ,oas, odnosnOalko joj je vre­
me ,miJrov3Jllja m = 60/m u miJnlutilma, rehm .rada 
u procesu k,liJmatizacije iZlll!()S,i 7/12 °c, 'temp~ratu­
ra vode sa Im3isine 5°C za IDiJnim'allni ,ka:paclte.t p 
(25--40%), a temper3Jturapovratme vode 'sa ansta­
,lacije za te us,love 9 ec, zapremina 'alkumulaJ1:o.ra 
ce bi1ni: 

n·p·Q·0,86 

VAK = ------- (=) lita,ra 


60·Cv· (9 - 5) 


ZJa »Q«n (W). 

T3Jko bi masina Old 22 000 W, rashladne spo­
soibnosti sa min:imailinom ll'edukcijom ikapaciteta 
do 25 % i temperahmom na ,tel'mos·tcrtu pri tom 
kap.a:ci;~etJu do 5°,c, lSaOisam ukljucenja na cas, 
zahvatala akumulator veliCine od 1500 litara, 
koj..iIm I\:)i mqgla da r3Jdi III sv.itm us10vima 'kole!ha­
nja potrosnje. 
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Naslici 2. je serna rada ,rCIJshladne ma,sme, 
akumulato!ra .i sistema potrosaca. OVide tn"ba n a­
porrnemuti da cesto zClJpmmina vode u imstalacij i 
kao i aJku:mUllaciona sposo'bnoSit ,mas'e o.preme i 
objekta moze bi1tidorvoljna da zaJmem,i alku:mula­
tore, sto je svakako ce!li,sihodnije resenje. Alli to 
nij.e :uveJk s'~ucaj. 

Primena akumulatora toplote u 
instalacijama »T« pumpi i solarnim 
uredajima 

I'nstaJlacije sa top:lounim pWTlJp.aJma ISU sigurno 
najekonomicnijli naCin ,grejanja oibje>kaJta, ali su 
one ,jnvestioi,ono i najslk:uplje. Ako 'soU CIne prime­
n j en.e u sprezi sa h!.adenjem, onda ,5'U ulaganja 
u nj.ih svcrkakooprarvdana. Poseban problem 
ovih hnstala:cija je u t ome Sito one mOira iru imati 
niskotemperaturne ene11gets.:k'e i.zvo're .;z kojih 
crpe energ~ju. U .torn 'kontakstu, 'a u sprezi sa 
i'slkori:scenjem solaroe eneflgije, javlj'a lSe potreJba 
za alkwrnUJlaoijom. Med'U'tim, ovakva prjmena aku­
rnulatora j e sarna po sebi jasna, pa cemo ovde ob­
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jarsm.:iti i predloziJtisernu 'llpotlreb allmmuLaltora 
utotaJlinorn prenoSlu enwgije, ru rugru ipuirnpe. 

Narrne, pOSitoje unlIlo;gi procesi, kao i objeiktri, 
u ikojlima se 'll toku veeeg de1a godi1ne ,i'Stov'rerne­
no preklapaju dobici el1ergije na jednoj stral1i i 
guJ'bici. e?ergij~ nta druJgoj. Za jedam. Oibjekat je 
u kraJ nJern bllansu potrosnje energije izuzetno 
imIteo:-esalIl,tmo ,da; 'se III s'Vakom 'treruutJku kOllidna 
energijekoja predS'taMlja vi,sak u jednom njego­
vorn de!liU, preuSirner:i u deoO Igde je ona pobrelbna, 
OvaJka'V tefrmiakJi ZiadataJk IIDOglU obavirt.i s'anno top­
lome punnpe. ,Pri tcxm e :se U energets'kJom bilans'll 
OO1ebirajru illi p rema rasihladnojsPoOsdbnoSiti 
pu:mpe, Imo rrashila:dne ma!Sune, Hi prerna toplot­
noj snaJZi. Na sEci 3. je prin:cilpijelna serna rada 
talkvdg 'UJreda:ja. 

Uredaj ,treJba ,da se 'sillmUiltal!1JO prilwgoda'Va hi­
lal!1Jsu ,emengije, ikoj.i lIDoie Nti sledeCi: 

1) Qdob > 0 Qgub = 0 

2) Q dob > 0 Qgub > 0 


a) Q dob + Pun > 
b) Qdob + Pm 
c) Q dob +Pm < 

gde 5'U: 

Qdob - toplottni dofbici 'll S'i'stemu, 
Qgub - ;top1o tnJi gUlhirci u s~stern'll, 
Pm - sops tvena Siil'Cliga ana:scill1'e. 

Za pOltrebe ,procesa pod 1, koris,ti :se krug is­
parivaca u rproces'll ihiladenj.a 'i Ikrug kondcmvato­
Ira prelko 'toroja, .s otimSito se ak'lllI11'll!lator ,toplote 
puni top101m vodorn iz IkJIlUIga rkorudeTI!Zatora i odr­
Zava spremnim za rad. Cim potrosaCima toplot· 
rueenergije ,ona zartraba, ,ova poCinje ,da se 1rosi 
iz akumulatora :i proces prelazi U 'S'ialIl.je 2a. U 
ovorn delru toranj za hJladenje radi s'V,e ddk se 
akurnulator ne ispraznj, kada se opet iskljuCi to· 
raJnj i puni ·alkumu:la'to;T. Ovalka'V rad ,s,istema Itraje 
s;ve ,dak 'pro.cBs ne Ip J:1ede 'll Sltmje 2b, 'kada si's'tem 
radi iskljucivo na prenosu energije, a akumula­
toOr miruje. Karl toplotni ,dobj,ci ;z;ajedno sa S'l1J­

gom unCl!sme postmu <IDaIIlj:i 00 ItcYplOlbn,ih gubita­
ka, preklopnim venWom se toranj prebacuje na 
J'ad na :isrparivacu i rposto voda u tom kJ:1Ugu biva 
znatno ni,z'a .od temperMure vaJZduha, on 'aJpsor­
buje toplotu okahne i preJko ispau:-ivaea i kom­
presora je pre'baouje III alku'llUJla'toT. 

Krug kO'rudenzaltora, u ovom delu procesa, ra­
di iSlklljueivo :preko aIk'lllI11ulatora. Kad se tempe­
ra:tura vaeduha oko'lilIle ,i,zj edna:cj sa rtempe,ra1tu­
ram vode ,~s;parr.ivaca mCl!silne, ,toplotna ipurnpa pre­
staje .sa radom, ukorliko n:e postoje procesi hIa­
d'ffilja udbje!ktu. Tada sistern daljeg grej.amja o'b­
j e:kita 'lTIoze rpreuzetielektri'oni kotao, :kO'ji kori ­
sri 'ill1'S'tal1,is'aIIlU snCligU 'rashlcllooe mas i,ne i ikoj,i u 
:procesru ,alkuUllUIlaoije koris-ti s'bruju niile ta'rife, 
kalko je .to dato semo'll, iIi bilo 'koji dmgi izvor 
eneJ:1gije. IOVide treJba reei da ovalkvo ,koriiseenje 
,ma:sme ,aJps'Olutno nema smisl,a bez kUJmulaitora, 
krojli vrerneIliSl1<i rpOirnera toplotma optereeenja i 
nwna 'ProieN,odnju sa .pobrasnjorn. 

Za'Premma aikUJrnlUlICIJtora u ov:irrn p roOces,irrna se 
usvaja Ipreuna detailjn1irn b jJllans.irma ,sis,terna,kako 
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u pagledu jedmovreuneme 'P'OItrosmje, t'31ko i Ifaspo­
reda dme'vne potrO'snje. Gener3l!m;oposmatmno, 
zalpremina alIQUlm:U'la'tora ce ob,ilti: 

Q 
Yak = (=) litan-a 

Cv (twlk-,t:w. S. r. dm) 

gde je Q - malksiJill3llni yis,alk ener:gijeoibraeuna:t 
po .sV,irrn osnovama, upmreblj.iv za grej'amje Oibje­
kta (W); twk - temperatura vode iz kondenzato­
ra; tw.sr.d - srednja dnevna temperatura vode 
iz potrosaca. 

Treba lfeCi i to da torrrj'ev1 za hladenje UOy:\­
,~vjuu rproc.esl~ma s+Ulze dvoja'k-o, j to za odvod'emje 
1 ldovodenJe .emen§ije u olbje!ka>t, pri cemu u dI1U­
goj ITlialmen,i rade preteiJno kO'DIveMivlno, 0 cemu 
tJreiba vod~Ui raouma Ipri iZlbOI1u. Talkode 't reba vcr 
ditli mOUina 0 ;kvaLi,tetu vade ovog ikI1uga, za koj,i 
se ona metra ,odgovarajuoe prkpremati. 

Sama 'sema rada, je primcrpijelna, .i moze bibi 
i drugacije resena, s'to za'visi od projekta,n,ta i 
projekta. 

.u velii sa koriscenjemsolarne enelllgije u 'si's­
teuniuna top1otnili :pumpi, treba ,reoi Ida se ona 
moze jedimo adekvaltmo Ikori'stiti I\l sprezi sa ,a1ku­
ar::ulaiDorima. A:IQUlmul'31tOlI'i ~a ove naJillene rpo pra­
v11u trefba Ida pred9tavlj3lju sezonsJke alklLDmuilaoi­

je, odnosno moraju biti relativno velikih zapre­
mima, z3IviS!no od .k3lp3lci tfJta .ins tailacij.e. 

Akumulatori toplote u procesima 
utilizacije 

Postoji 6tav Ini:z tehn010skih procesa, ,poseb­
no u hemij:slkoj wndustrij i, metalurglji , prehr3Jm­
benoj indus'br,ij,i i 'dr., IkOjli trose eneI1giju ,billo za 
dolbijanje hn3l1n:ag proi,zvoda, billo ,da j e I\l 'saJmom 
?roces'll proizvod:nje oslO1baaaju. Deoemergije ,ko­
Jl ~e ne moi~ iskor.i'stiJh I\l direktnhm procesjma, 
ve~. pr~dsl~af\lJJ a »otpaJC!Jnu en:er.gijl\l«, je Ipredmet 
ut lhzaGJ'omh pastrojenj,a. J3Isno je ida se, s ,obzi­
rom lila rpotrebu falin:og 'Pouneranj a pO!tr09nj e u 
odnosu J1a prilhvata:nje toplotlne enengije, ok,ao na 
njeno poravJlav,a:nje, O'Vri rprocesi Ib ez efuk3lS!ne 
alku.mUllacije Uop9te me mogu ostv3lrilti. Doibij ena 
i '31kcUlffiluli'sama 1opiotnaemeI1gija iz ov:ih .procesa 
se maze jlli 'Vracati naJtr3lg u !proces, i.Ii ko6s:t i ti 
za drLIIge naJillcme. iMediUltiun, sve ri,n:ytailc ij.e OVO!g 
t,ilpa IS'U usko vezame za te!hnolagiju proizvodnje i 
eftlkasno .se lITlagu 1ZJV'eS!ti s3lmo IU saradnj i sa teh­
Inolozima O'cLgov3lraj;u:ceg S:IIllena. 

D. Dimitrijevic, dip/. inz.., 
RO »Nas stan«, 

11000 BeoRrad, Pozeska81a 

Ejektorski 
panel- novi 
" Termoventov" 
proizvod 

Ejek.tOl'SiNi pamej,i shiZ.e za dovo­
nenje ve1i'ke ko]jcille vazduha u 
prosltorijlU, bez efekta promaje. Us­
pesno su PI'umenjeni u si.s1emilma 
veDitHaciie i tklimaJbi'lacije ·iu1:dustl1ij­
S,k'lh, bbora.tarijstkih .i admimil$tJra­
lti'vnih prosrtari:,ia, kuhiruira, pel1ionic 

ca, s'tel1i'l,i'lacj i'i i u sv jim piros'tori­
jama gde se braZi veC.i hroi izmena 
vazduha, alii bez proma'ie. 

Opis konstrukcije 

~.i~ktorslki paU1eJ.i. se sais'taje od 
ti<JUOlrsta, mlaZiDlica i , 'PO ze'l ii. regu­
rlato;ra p.roWka vazduha. Kuc.iste se 
iz'ractu ie ad a'lrumirni'iumsUcog j~ma, 
elaks'lJI"anog, orDog, pocimlkovanog
U1erna.ilUceg cel-icno'g lilma, ,iii' speci~ 
'iaLno za§ti'cenog lima . ,ta.ko da 5e 
s'Vai,im ob'llilkom .i bo-iom .u1da'Pa U 
svaNi oorten-her. 

Mlaznice se izractu iill o.j orne 
plastike, dok po zelji !kupca magu 
blltl IlZJraaene 'I u drugo'i boiL 

Za regulaairiu pratoka vazduha 
Dostojli 'mogucposrt ru?)radni e regu: 
Iatora sa zadnle strame eje!k,tors'kog 

70 [1 )( 100 

A 

70 

SI. 1. Izgled panela sa mlaznicama. A = 40 -l- n . 100 (nun); B = 40 + m . 100 
(nun). Napomena; n - hmj mlaznica po horizontali, m - hroj mlaznica 
po vertikali 
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51. 3. Dinamicka ~ema razvoja mlaza ejektorskog paneIa51. 2. Izgled mlazIlice - detalj A 

ZID (KANALI 

a) c) 

PANEL SANOSAC 
MLAZNICAMAREGUlATORA 

REGULATOR 
PANELA 

I / 
/1'

/ . 

I 
, I0 C>... ... 

J 't-" J 
« «~ I~ 

OJOJ C>C> C)...... ...I / ,. J 
(lJOJ OJj( 

/' . 

I 
, 
"9--,, 

I 

-----.J_ 

ZAPTIVAC ZID (KANALI 

ZAVRTANJ ZAPTIVAC 

ZID (KANALI PANEL SA MLAZNICAMA NOSAC REGUL A TORA 

51. 4. Primeri ugrarlnje ejektorskog panela; a) bez regulatora (tip 13 D6. 45.111. 0), b) sa regulatorom tip 
13.06.45. 112.0), c) bez reg1.l1atora (sa zabicama) - tip 13. D6. 45. 121 

P3Jneia, t3Jko da Ise reguia'Cilja pro­
Itdka moie -ef.ilkasno I}ZVlrS'i,ti· ~ bez 
J13Jr.usa'Va'n.ia s'pal i.nog izgieda pa­
tnela. Regula.to.ri p,rotolka ·se iZTaau­
iu ot:! pocin1kov3Jnog Hi a'll1..l'l11iJD.iium­
sikog lima, 'iili' ,nerdaiuceg ce'lilka. 

Prednost ejektorskih panda je 
veli1<'i izbor velicitna, Ikoie PIO'iek­
tant 'sam odreduje po. pot'rebi. Ejek­
rtorS'ki fPaonel,i se mogu proitzvo.dilti u 
sV1im Ikombimaci'iama, gde ie duzi­
tna 'pcunela: A = 40 + rn . 100 (mm), 
ad mere 140, 240, 340 do. 1840, a 'vi­
si.na 'ie B = 40 + m . 100 mm (od 
mere 140, 240, 340 do 1840). 

KaJfaJk,tePiJSlvieno za mlazilice, ko­
ie se naQaze ugTadene na ejek,to<r­

lWmalizacija grejaltje hlaaeltje • Broj 4/1988. 

skom ;pandu, je obrazovanje lepe­
zas'te, koniene S't-I1U ie, citiiie unt.bt­
Iras'nii ugao otva,r3Jnia 120·, ,t3Jko da 
ala j)!Jjs!kom f3JSltOj aniu odresebke 
tnema efekta SJrm ie va·zduha. 

Po,stoji mog;u6nost ugradDlie eiek­
tarskih panela na zid, tna tavanicu, 
tna Ikanal (lkvadralttnog dE ikruvno'g 
Ipopreonog preseka - sopj1ro-!kanali'). 

Poseban kvalitet 
Posebne oso.bime ovog praiZ'Voda 

sru: raZJllOV1rs,noM 'Veli6i'na, !k.ompcukt­
·na IkOD!Sbpuik.oiia, 'lakamontaia ,i de­
:mOlDItaia, ImoguCnOs,t 'regU'laci'ie, do­
padlii'V 'di:zaJitn j dokazan ;kvaliltet. 

hbor ejektorskog panela 

Izbo'r eiektoTSkog paJDela, ti. de­
liun.ilSaJD'ie tniegovih gabcurbta, svodi 
se ·na 'Oct-redh'am ie b roia mlazinica. 
U zav.i'snos ti od pOllJrebne koldcime 
vazduha I'll pros.tari''jlil, odreduie se 
1k0liciil1a va:cduha po iednoi mlaz­
'nicil. vodeci raClffia 0 buci Ikoia se 
sbvaJra ,pri prowk,u va,zduha. 

U Itabel'i 1. sru dcuti: kohic.i·na vaz­
duha po 'iednoi m:laZJD'1d, tirzlazna 
Ibrzitna Ii .')Jadp.ri tis,ka, a III rt aJbeli 2. 
m·i·vo,) bulke po firekvencama, U za­
ViSlDOS!ti: ad protdka :k,roz mlaZJnicu. 

P'ri'Li'kom ti,zraauna'VaJnia :ni'Voa bu­
Ike u IProstari.jti , :treba IUzeti, U ob­
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Tabela l. 

"5' 
H 
.n :2 

';;) 

---­£ 
"Ci 
(j) 

---­:§ ] (\j 

~ 
~ a >­ P­

I 25 1,6 3,8 
2 30 1,9 5,5 
3 35 2,2 7,5 
4 40 2,5 9,8 
5 45 2,8 12,3 
6 50 3,2 15,2 
7 55 3,,5 18,4 
8 60 3,8 21,8 
9 65 4,1 25,7 

10 70 4,4 29,8 
11 75 4,7 33,7 
12 80 5,1 38,9 

Tabela 2. 

NiIVo zvuonog pri,tisaik u 
dB za ure;kvence (Hz) 

125 250 500 1000 2000 4000 

5 44 35 32 25 16 12 
30 46 46 44 42 39 32 
55 48 50 50 50 46 41 
60 54 59 59 55 52 48 

100 55 59 62 58 56 52 

ziJr koreikcilie za ,hudsiko uho (-16 
dB na 125 Hz, -9 dB na 250 Hz, 
-3 dB 11a 500 Hz) 'ismamienie 'ni­
voa buke usamoi PTos,toP]ii' (ap­
sorpoi ia prostori ie). 

TTeba naglcl'siti da su mOgjUce i 
dnuge ko.mbilnaoi:ie u:grad!l1'ie, pre­
rna posebnim za!htevima. 

Za s've imformao!·ie I\l vez>i. sa ovim 
protzvacLim 3J, obra.tilti \Se na adre­
su: »Termovent«, 11000 Beograd, 
Rada iNeim3Jra 4. Telefoni su (011) 
417-622, 414-934 .i 411-559; broi te­
leksa ie 11847. . 

Novi tip uredaja za 
vlazenje vazduha iz 
Svedske 

Uredarili za v11aienie vazooha uvelk 
Sl\l sma'bramil sejaCima ba'kterija. 
SvedalDliin Ulf HOI'nlkvi'st sma.tra da 
ie S3Jda nasao resenie sv.jh proble­
ma:' ,milkiroprocesorski' I\lp,ravl,ian 
fi.ltar za I\llred3Ji za vlaie!l1'ie V ail­
duha. 

Hi'gj,jena vazelJuha je I\l Sved:s:I<:oj 
o.duvek ,i0u;zebno ceniena. To medu­
tim :J1Ji:ie mog:lo da spreci da se i' 
,na 'tom ,brZiisbu nadu ulredaJi:i za 
,"Iazen:ie vaild,uha Ikoii ne odgovarra" 
iu damasruilim higlilienSikJilm zahteviL 

rna. 
Vee ,nlse od cLve godjme, Ulf 

HOI'rlikvi'Sit, ill »Sven~ka Kolimartsy­
stelm AB«, na~[a:zi na ililrokJu sag,las" 
nost sa njegoviJm ,noV']m 'koncep­
tom ovlaiJirvaca vazduha na sikarndi­
navsko.m trZis,tu. Tai :koncept pod­

cLraZUtmeva 's'ledece. Vazduh se 'po­
tilsl()u ie .kiroz .fii,j,t3Jr ovla,z ivaca , prJ 
cemu 'iedam miIkroprocesOir svatke 
dye do Itpi s'elkunde z3JPlilll!slne f,j,l.tar 
'sa dko 50 g vode. Filtar se auto­
ma'tslki ill Itoli<U dana jedanput 0'5U­
iii, da bi se za:dovol.iilhl higijensiki 
zahtevi. Din,kJta![l prilJ<ili·ucalk na vo­
dO'vocLnu Imre:Z,u Ibreb3J da '5:preoi' 
stvarranie allg,i i balk,teri'ia. Ul.f 
Hornkvislt kaie da 'n.iegov ovlacmL 

vac ne zahteva odrZwvam.ie ni oi,s­
cenie ,jJ hutar se me.n.ia posle pet 
meseci. Krec liz vodovodne mreze 
ne ilkodi UJredaiu. HorIJJkvJ'Sitavi 
ureda iii za vla,zenie vazduha posto­
'ie u dve veJ;icine, sa pratokom 
vazcLuha od 300 do 1000 m 3 /h. Sve­
danJIn ie IsiL~ra![l da ce Illliegov kon­
cept lirzazv3Jbi :ilntare$oovan!ie i u cLru­
gilirn eVlropSik!im zemLiarrna. 

Velika toplotna pumpa za 
Klagenfurt 

FiI'ma »Sulcer« iz V~ntertura, SR 
Nemaoka, dobi!la j e nalog od gjra:d­
S!ke toplane liz Kl8!genuumta, da ~s­
poruai' iedmJu rtoplotnru pumpu 
UNITOP 34 F. Pumpaie proieiNto­
vana za greiiIlJu moe od 6300 ikW 
1 maze da zagreva vodu U pOSJtoie­
cern ~rSoternru drul'iiJDlskog gJre:i3JIlIj a 
sa 30°C .na malks.iJrnal'no 900C. 

Sa 10iJrn k3Jraikte.rj.~liiikama, ovo ce 
bi,tJi prva pumpa Ite vehcime u Aru­
s tJpj.;iI. Kao Itop'lobni izvOlf SIUZli utS­
PUlS!t liz lSistema za preciscavanie 
obpa:cLne vorle,od koga 'se besplart­
no uzLma ako 4000 IkW. 

F1i'I1ma »Sulzer« ce iSrpOI1UOiJti 
rkample tnru toplotnru pumpu, po­
gonski motoT, pumpe za otpadnu 
voou, upravliaoke elemente Ii 'rail­
lti'cilte pomoene ag)regate. Posrtroie­
nie Ibreba da bude piUSteno u pa­
Ron Ipocetkom 1989. god. 

Automobilsko zanatstvo 
otkrilo dizel-toplotnu 
pumpu 

Graditel.iima opreme za grej3JIllie 
mOira da zuii u usiJrna,ier: bilo na 
te1ev,1zil.ii., ru d'll'evm.iJm lllo.viJnama, u 
magazuruma il[,i SoDrnonim calsopitS,j." 
rna, 'svi susaglasni: ubuduce bi 
i: alU'tomobHslko zarnatsitvo moglo da 
brune 0 ugoclinoi temperatUJr~' ill lI1a' 
sum sltanovilma. To. ,omogjUca,va di­
zel-unotoI1na toplotna pumrpa. 

CenbraUlno rucLl1Uzenie aUitomobil­
s'kog zan3Jts'tva (ZDK) SR Nemaake 
uzelo .ie za povod medili:slko pred­
st3Jvl ia.'D~ie p-i'lo.t-projekita U 3Jwto-<ku­
ci "Rus«, ru Debilngen'll, za gla'sno 
lfazmiSLi'aJI1lie 0 buctucim tdistmma 
automobi1lts!kog zan'altstva. Novim 
automobi'liima ie po<brebno ,s'Ve ma­
n ie iJ[lspe!kci ie, pa se vee ,icz,ve~no 
,nrerne ,1m ..braze novi domeni za 
'rad. Po milsl ieI1!iru ZDK, jediI1orese­
nie bi moglo bi,ti u oblasti dizel­
-motornih toplotnih pumpi;. P,retpo­
stav1.ia se da ce cena 111 a fiti sikooirti 
preko 1 mamke po ~iJtJru. 

Naimamie ,tol.ilko bi morae da ko­
s ta ieda'll Htar ulia za lozooie za 
VW dirzel-moto!1ne ' toplo!ine pUlffipe, 
da hi' se amartizovalla u y,rernerw 
do Z3Jmene, Di!zel-<motoJ:1Tle 10pioLne 
pLllmpe £unme "Ftihteri Sahs« u po­
cetlku uopste nilsu bHe u proi'Zvod­
nii, ier se Itamo ,taCna p rOC0[l'iJa s,j" 
t'llaci,ia m.a ,mils tu. 

Zbog taga ,ie 3JUtomobiJsLkom za­
nans.1v,u prvo 'i sa'V0tovano da ilsP'i­
ta ,novu itehniuku greiania u sop­
stvenim ,redovima. P,ri .i,zgracLnii 
novih pogonac Ii pri pr eprarvkama 
pos:taieoih, treba preci n a zagreva­
nie diz01,tQplotn~ pumpam3J. Sa­
rno se ,na ,takav nacID cllutomobil­
s!ko z3!llats'tvo mOgJlo pJi,premi bi za 
daln ,kada ce se i toplo tna pumpa 
sa pogonom Ill·a chzel1mootor 1'spla­
tut,L 

... -- '.~ -' ~.. - ­
Pi;lots.ko pOSitroienie III Detilngen u 

koie je sa dknuglo :2 mi'hon& mara­
ka Po.tpomoglo BMFT, ,ima I\llogu 
i, ogledno.g pogona u odlllo.SU lIla po­
stoieca pos'troienja :koia su opte­
recena broinilITl problemima. Inl1:eu-­
valii; odrZav3JI'1!i 'a postro ienja u au­
to,kurul »Rous« su nCl'i m e :Lnaltlno 
sik,raceDli, sto opet u poredeniu sa 
dirugim poslbro;iell1,iI]ma dovocLi do 
Zonatno manie Ik'va:rova. Speoi,fion;i 
tToi';kov,j, odriavaniasu zbog to.ga 
mo!gj.i dase slITlCllnie, uprk os cescim 
pr egledLma, sa 3,90 IDa 2,55 mara­
ka po pogonslkom ca'SlU. 

U O'ky,i,I'U 'S,vega ovoRa, j'nlteresan­
'Dna je .okolnos,t, da aU!to-unoruteri 
nadgledaJjIU, pored .pogcmskog a.g­
rega1:a, i grejno pos'tcr"o je.n'ie i rr-as­
h:lardmi ikJl1Ug. U s:luca;iu make nere­
~tlaJJ:1Dos·ti ',poziva se odgovarraiuru 
s'bruon iaJk. • 
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