Standardi i propisi

Preporuke za projektovanje

toplotnih predajnih stanica (lll)

Ovo je tredi, i poslednji, deo Preporuka,
¢iji je prvi deo iziSao u drugom, a drugi
u tre¢em ovogodi$njem broju »KGHx«.
Potreba za projektovanjem Sirokog
spektra toplotnih predajnih stanica za
grejne, toplifikacione odnosno sisteme
daljinskog grejanja, otezava izradu
preciznih standarda. Umesto njih, u
mnogim zemljama se donose preporuke
za projektovanje tih instalacija, kojima
se te stanice, odnosno'njeni delovi i
elementi, unificiraju.

Ovo je prevod sovjetskih normi (SNIP
— Stroiteljnie normi i pravila), koje su
dosta bliske nasim uslovima. Norme
obraduju ops$ti deo, vezan za pitanja
toplotnih predajnih stanica,
obuhvatajudi predloge projektnih
reSenja, nac¢ine prikljucenja na
toplotne mreze, opremu u stanicama,
pripremu vode, snabdevanje
elektroenergijom, automatizaciju i
kontrolu. U tekstu su i proracun
izmenjivaca toplote i metode
odredivanja projektnih protoka vode iz
toplotnih mreza ka toplotno-predajnim
stanicama.

Preporuke je preveo i obradio Slobodan
Ciri¢, dipl. inz.

PRILOG 1.

Proracun izmenjivaca toplote

Proradun povr§ine izmenjivaca toplote F, m’ treba
vrSiti po obrascu:

Q
F= S ey
K. At
ode je:
Q — projektni kapacitet dizmenjivada toplote, W,
K — koeficijent prolaza toplote jzmenijivaca,
W/(m?® h),
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Aity. — projektna razlika temperatura izmedu pri-
marnog i sekundamog fluida, °

Za projektni kapacitet Q izmenjivaca toplote sistema
grejania, pri proratunu po temperaturama vode u
toplotnoj mrezi, koje odgovaraju projektnoj spolinoj
temperaturi za projektovamje grejanja, usvala se
maksimalni kapacitet Q,, odreden prema proraduni-
ma itoplotnih gubitaka za grejanie, ventilaciju i kli-
matizaciju. Pri proradunu po itemperaturama vode u
toplotnoj mrezi, u tadki preloma dijagrama tempera-
tura vode, usvaja se ‘kapaocitet Q%, odreden za tem-
peratunu spolinjeg vazduha it’,, koja odgovara itacki
preloma dijagrama.

Pri nezavisnom priklju¢emju sistema grejanja 1 ven-
tilacije preko zajednickog izmenjivaca, projektni ka-
pacitet izmenjivaca odreduije se po zbiru maksimal-
nih kapaciteta za grejanje Q, i ventilaoiju Q..
Projektni kapacitet izmenjivada toplote za pripremu
tople potro$ne vode, sa uradunatim gubitkom itoplo-
te u polaznim i cirkulacionim vodovima Qu., W, tre-
ba usvajati:

— kod ugradenih rezervoara—akumulatora tople
potroSne vode u predajnim stanicama — prema
srednijim kapacitetima potrebnim za toplu potros-
nu vodu Qe koii se odreduju prema ¢. 4. 10 Pra-
vila za projektovanie toplotnih mreza;

— kod ugradenih rezervoara — akumulatora tople
potrosne vode, kod potrosada — prema kapacite-
tima odredenim po t. 4.10 pomenutih Pravila, i u
zavisnosti od usvojene rezerve u akumulatorima
prema prilogu 9. iste tadke;

— ako nema rezervoara — akumulatora tople potros-
ne vode — prema maksimalnim kapacitetima top-
le potro$ne vode Quv.miks., odredenim prema t. 4.10
pomenutih Pravila.

Podela projektnog kapaditeta dizmenijivaca dzmedu I
i I1 stupmia na dvostepenim Semama pnikljucenia
vrsi se po relaciii:

za 1 stupamni:

L C 1
lev =—0_ (T.u - ¢hv), (2)
36

”

za II stupani:

1 1
Q',p\' = an\-—lev- (3)
Ako me postoje blizi podaci o veli¢ini gubitaka top-

lote u cevovodima sistema tople potro$ne vode, mo-
gu se priblizno odrediti dz jednadina:

C
Qieer = —— G (55— tn) (1 + kup) 4
36

’

C
pr\».maks. = 3— (Gh + G, - ch) (55 — ithy} (5)

’
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gde je:

G' — protok vode koja se greje u I stupniju, kg/h,
a odreduije se po tablici 4. ovog priloga,

Gy — casovni protok vode koja se greje, u casu
sa majvecom potrodnjom, kg/h, a odreduje
se po obrascu (7) ovog priloga,

Gy, — srednji ¢asovni protok (u grejnom periodu)
tople potrosne vode, kg/h, koji se odreduije
iz obrasca:

U - ga
G.=0001 p—, (6)
T

U — broj potrosaca tople vode u objektu ili u gru-
pi objekata jednake vrste ¢ namene,

ga — norma potrosnje tople vode, srednja dnevna
po potrosadu, u toku grejne sezone, 1, T —
period potro$nije tople vode (na dan ili za
smenu), h,

[ — gustina vode, kg/m’

C — specifiéni sadrzaj toplote, kJ/(kg°C),

the — temperatura hladne vode na ulazu u jzmenji-
vaé, °C, koja je jednaka temperaturi vode iz

. vodovoda,

tie — temperatura grejne vode na izlazu iz I stup-
nja dzmenijivaca, °C, odreduje se tehno-gko-
nomskim proracunom ili se usvaja 5°C ispod
temperature yode u povratnom vodu sistema
grejanja 5, ili iza izmenjivaca sistema gre-
janja T'e,

ki — koeficijent koji uzima u obzir gubitke toplote
u cevima sistema za toplu potro$nu vodu, us-
vaija se iz itablice 1. ovog priloga.

Kada ne postoje podaci o broju 1 karakteristikama
potrosaca, ¢asovni protok tople potrosne vode G, za
stambene zgrade moze se odrediti po obrasocu:

G, =Ky ZG,, D

gde je Ky — koeficijent ¢asovne neravnomernosti po-
tro$nje tople vode koii se usvaja prema tabeli 2. ovog
priloga.

Za sistem tople potrosne vode koji istovremeno op-
sluzuje stambene i javne zgrade, koeficijent casovne
neravnomernosti treba usvoiiti prema broju stanov-
nika u stambenim zgradama i uslovnog broja »sta-
novnika« mu javnim zgradama U.a, koji se odreduije
po obrascu:

i
Ui = 0,25 - G, (8)
gde je:
. . x ¥
G.. — srednja casovna potros$nija tople vode u grej-

noj sezoni, kg/h, za javne objekte, odredena
po obrascu (6) ovog priloga.

Ako ne postoje blizi podaci o mameni javnih zgrada,
moze se uzeti koeficijent ¢asovne neravnomernosti sa
uvecaniem od 20%.

Koeficijent prolaza toplote k, W/(m’°C) sekoionih iz-
menjivaca tipa voda-voda i horizontalnih izmenjivaa
twpa para‘voda, odreduie se po obrascu:

k k 9
— , 9
1 O3 Sy 1
— + + +—
o, Mo M o
gde su:
oo — koeficijenti prelaza toplote, za uzduno

oplakivanie, od primarnog fluida mna zid
cevi i od zida cevi ma sekundarni fluid,
W/(m?.°C). Za horizontalne izmenjivace
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Tabela 1.

Koeficijent gubitaka top-
lote u cevovodima siste-
ma tople potros$ne vode,

Vrsta sistema snabdeva- Ky
nja toplom potrosnom

d Za spoline o
el razvodne Bez spolinih
mreze tople wazvodnih
potrosne mreza
vode
Sa izolovanim ventikalama, ,
bez suSata peskira . 0,15 0,10
Sa izolovanim vertikalama i
sa susacima peskira 0,25 _ 0,20
Tabela 2.
" "
i o . Zogs
5 g8c8 5 5Es
652 2354 652 2355
@ 5 E .8 8a BGeE S8R
150 515 2500 29
250 430 3000 2,85
350 4.1 4 000 2,78
500 3,75 5000 2,74
700 3,50 6000 2,70
1000 3,27 7 500 2,65
i 500 3,09 10 000 2,60
2000 2,97 20 000 2,40

tipa para-voda na mesto o u proracun

ulazi @, — koeficijent prelaza toplcte sa
pare koja se kondenzuje, ma horizontalni
zid cevi,

Bre — debljina zida cevi, m,

Sy — debljina naslaga ma cewvi, m, koja se usva-

la zida cevi [za celik 58, za bakar 1044
konkretni projekat i kvalitet vode.

Ako nema tadnijih podataka, moze se usvojili
8 = 0,0005 m.

P — loeficijent provodenja toplote materija-
la zida cevi, (za celik 58, za bakar 1044
W/(m-°C)],

A — isto to za naslagu ma cevima (moze se
usvoiiti 2,3 W/(m - °C)),

8 — koeficijent koji wuzima u obzir razlike

cevnih paketa izmenjivaca i kojl dznosi

)

Koeficijent prolaza toplote K za izmenjivace toplote
sa velikim vodenim mprostorom uzima se iz tabele 3.

Tabela 3.

Maiterijal Koeficijent prolaza toplote k,
cevne zmiije W/(m?*-C) ako je predajnik toplote:
lzmenijivaca para voda
Celik 700 290
Bakar 840 350

Koeficijenti prelaza toplote za protivstruine sekcio-
ne izmeniivade itipa voda-voda, o, i o2, W/(m? - K), u
o«b'la‘svt\i turbuletnog kretanja odreduju se po obras-
cima:

Pri protoku vode kroz meducevini prostor:

Klimatizacija grejanje hladenje ® Broj 4/1988.
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W‘D,!

o = 1,16 (1.210 + 18 t,— 0,038 t.) - (10)
0.2
ekv
Pri protoku vode kroz cevi:
5 0.8
a, = 1,16 (1.210 + 18t,,— 0,038 t,) - ——, (11)

02

du
pgde je:

t« — srednja temperatura vode, °C, koja se odredu-
je po obrascu:

te = (tu + ti)/2, (12)
tu 1t — temperatura vode ma ulazu i na izlazu iz
izmeniivada, °C,
daw — ekvivalentni preénik meducevnog prostora, m,
DA —in - d%
'dck,, B (13)
D.+m-d
Du — unutradniji precnik tela (omotaca) ijzmeniji-
vaCa toplote, m,
n — broj cevi po preseku izmeniivaca toplote,
ds — spolini pre¢nik cevi, m,
d. — unutrasnji preénik cevi, m,
W — brzina vode u meducevnom prostoru ili ce-
vima, m/s, odreduje se po obrascima:
G
W= —— (14)
3600 -¢p-f
f — povrs$ina preseka meducevnog prostora izmenii-

vaca ili svih cewi, m?,
G — projektni protok vode kroz meducevni prostor
ili kroz cevi, kg/h,
p — gustina vode na srednjoj temperatuni, kg/m®.
Koeficijent prelaza toplote o, W/(m*K), od pare ko-
1a se kondenzuije ma zid cewvi, za horizontalne izme-

njivade tipa para—voda, odreduje se prema obras-
ou:

1,16 (4.320 + 47,54 t,— 0,14 t)

ap = — — , (15)
Vim d, (t, —t.)

gde je:

t. — temperatura zasic¢ene pare, °C,

m — svedeni broj cevi:

Nob

(16)
Dnaks

N — ukupni broj cevi,

Nmaks — Mmaksimalni broj cevi u verbikalnom reduy,

t,  — srednyia_-tempe-ra»t.un‘a zida cevi, °C, koja se
odreduje prema:

t. + i
—_— (17)
2

1 proverava po:
ts@p + ty o

t, = —— (18)
o + o,

t« — srednja temperatura vode koja se zagreva, °C
odredena po (12),

Klimatizacija grejanje hladenje @ Broj 4/1988.

Ako se dobije razlika za t« po obrascu (17) i (18) vecda
od 3°C, @, treba preradumati usvojivsi vrednost ta,
odredenu po (18).

Projektna razlika temperatura At., °C, izmedu pri
mannog i sekundarmog fluida odreduje se po obras-
cima:

pr sel

Aty = tse — tar, (19)

— za izmenjivade sa velikom vodenom zapreminom,
tipa para-voda:

sek

Aty = te —iten , (20)

— za protivstruine -sekcione sizmen‘i-i;vaée tipa voda-
-voda i horizontalne izmenjivade tipa para-voda:

At,—At,
Ay = —— (21)
At,
23%tog
Atm
pr sck
gde su t., t. — odgovarajude srednje temperature
primarnog i sekundarnog fluida, °C, At, i At, — od-

govaraju¢a veca i manja razlika temperatura izme-
du primamnog i1 sekundarnog fluida na ulazu i izlazu
iz izmenjivaca, °C.

Kada je At = Atm, At,, — odreduje se po (19). ‘
Pri proradunu izmenjivaca toplote za sistem greja-
nja, itemperaturu grejane vode treba usvajati:

— ma ulazu u izmeniivaé T, T2 — jednaku tempera-
turu vode u povratnom vodu sistema grejarija ko-
ja odgovaa‘a 'temperaltu«m spolvmec vazduhe. ti, 1 t,

— na izlazu jz izmenjivada Ta, To — jednaku tempe-
raturama wvode u polaznom vodu razvodnih top-
lotnih mreza, iza centralne predajne stanice, ili
u polaznom vodu sistema grejanja pri pos‘ta‘vha-
nju izmenjivaca i individualnih predajnih stanica,
za temperature spolinjeg vazduha t, i t'..

Ako se vrs$i mezavisno prikljucivanije sistema greja-
nja 1 ventilacije preko zajedni¢kog izmeniivada top-
lote, temperaturu sekundarne (zagrevane) vode u po-
vratnom cevovodu, na ulazu u izmenjivaé¢, treba od-
rediti sa uradunatom temperaturom vode iza priklju-
dka sistema ventilacije. Pri kapacitetu za ventilaciju
koii me prelazi 15% od ukupnog za grejanje, moze se
temperatura vode ispred izmenijivaca usvojiti jedna-
ka temperatuni vode u povratnom vodu sistema gre-
jania.

Pri proradunu izmenijivaca toplote za sistem greja-
nija, temperature primarnog fluida su:

— na ulazu u izmenjiva¢ — jednake temperaturi vo-
de u polaznom vodu toplotne mreze, do predajne
stanice T, 7', koje odﬂovara.pu temperaturama vaz-
duha te 4 t'w. Pni proraéunu izmenijivada pri tem-
peraturi :sm)ol_imieg vazduha u tacdki preloma dija-
grama temperatura i za dvostepenu rednu Semu
prikljucenja izmenijivada za toplu potrosnu vodu
— jednaka T,";

— na izlazu iz izmenjivada t, — vede za 5—10°C od
temperature vode u povratnom vodu sistema gre-
janja T, pri projektnoj temperaturi spolmlecT va/
duha it,, a na temperamrn spolinjeg vazduha t'.
temperatura vode t'» odreduje se u skladu sa t.
12. ovog priloga.

Projekini protoci vode G’ i G%, kg/h za proradun iz-
amenn‘wﬁméa itoplote za sistem grejanja, odreduju se po
obrascima:

— za primarni fluid:

36-Q,
Glo=—— | (22)
C(ti—1a)

— za sekundarni fluid:
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36-Q.
Go=—"—. (23)
C (Tm ] ‘Ez)

Pri nezavisnom prikljudenju sistema grejanja i ven-
tilacije preko zajednic¢kog izmenjivaca toplote, pro-
jektne protoke vode G® i G%, kg/h, treba odrediti po
obrascima:

— za primarni fluid:

36-Q, 3,6 - Q.
Gro= — 4 e 24)
C(ti— 1) Clty— (t+ 10)]
— za sekundarni fluid:
36 Q, 36 - Q,
G = — + — (25)
C (Tox — Tz) c (Tul\ = Tz")
pde su:
Q, i Q. — maksimalna ¢asovna potrodnia toplote za

grejanje i ventilaciju, W; T, %, ™ —
tempcrature vode, za projektnu tempera-
turu spolinjeg vazduha pni proracunu ven-
tilacije tp,v analogne temperaturama Ti, To
1 Ta.

Temperaturu primarnog fluida ©", °C, na ulazu u iz-
menjivaé sistema grejanja, ma dvostepenci rednoj
semi prikljucenia izmenjivad¢a za pripremu tople po-
tro$ne vode, na temperatuni spoljnieg vazduha t'. tre-
ba odrediti po obrascu:

11
3,6 - Quus
Tp=1——— 27
1
C -Gy
Temperaturu pnimarnog fluida ma izlazu iz izmenji-
vada za sistem grejanija t'e, °C, pri temperaturi spolj-
njeg vazduha t’. treba odrediti po obrascu:

@7

a sa rednom dvostepenom Semom prikljiuéenja izme-
njivaca, po obrascu:

” 3,6 - Q’O
To=1"———— (28)
C - Gy

gde je
11

Qpw — bilansna potrosnja toplote u II stupnju, W,
1

G, — protok primarnog fluida, kg/h, kogi se odre-

duije iz tabele 4,
G5 — protok primarnog fluida, kg/h, iz (22) ili

(24).

1t
Bilansna potrodnja toplote u II stupnju, Quw, W, sa
dvostepenom rednom i kombinovanom $emom sa 0g-
raniceniem maksimalnog protoka vode dz toplotne
mreze na ulazu u izmenjivaé¢ za pripremu tople po-
tro$ne vode, odreduije se po obrascu:

— za slucaj kada nisu predvideni rezervoari — aku-
mulatori tople potro$ne vode:

1

: 1
Ocw T(: Gir (55 — 1) + AQpar + Qo , (29)

— za slucaij kada postoje rezervoari-akuwmulatoni:
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Qs £« € ¢ G (55 — o) 4 AQigy + AQLic, (30)
36

wde su:
AQpu i AQu: — gubici toplote u polaznim i cirkula-
cionim vodovima sistema tople pot-

rosne vode, W.

Kada ne postoje podaci o velicini gubitaka toplote u
sistemu tople potrosne vode, bilansna potros$nja top-

1"
lote Qi,w, W, moze se izracunati iz obrazaca:

— kada ne postoje akumulatori:

1 C
Qooy = —— Gur [1,2 (55 — ') + Kup (55 — )1, (31)

)

— kada postoie akumulatori:

T C
Qo = —— Ga [(55 —thher) + Kip (55— th) ] (32)

’

Temperature i protoke vode potrebne za proracune
izmenjivaéa toplote tipa voda~voda, za pripremu top-
le potrosne vode treba uzimati iz tabele 4.

Padove pritiska AP, Pa, u protivstrujnim sekcijskim
izmeniivacima toplote treba odrediti:

— za vodu koja prolazi kroz cevi izmenijivaca siste-
ma grejanja — za duzinu sekcije do 2 m:

AP = 4700 w'z), (33)
a za duzinu sekcije 2 +~ 4 m:

AP = 7.600 wz, (34
— za vodu koja prolazi kroz meducevni prostor:

¢ A
Ap =05 L
ks

+2E)w7,oz, (39)

— za vodu koja prolazi kroz cevi izmenjivaca toplo-
te para-voda:

Al
AD:O,S( Z+Z£)wzp, (36)

ode su:

w — brzina vode, m/s,

Z — broj sekcija ili broj hodova izmeniivaca
postavljenih redno,

1 — duzina sekcije, m,

daw — ekwivalentan prec¢nik meducevnog prostora,
m,

d. — unutrasnii preénik cewi, m,

0 — gustina vode pri srednjoj temperaturi,
kg/m?,

b — koeficijent otpora trenija,

ZE  — zbir koeficijenata lokalnih oftpora izmenii-

vaca koji se za meducevni prostor odreduje
po obrascu:

ZE =135 f./f,, (37)
ade je:
fn — povrS$ina popredénog preseka meducevnog pros-
tora, m’,
f, — dsto za cevni snop, m?.

Za cevi izmenijivaca toplote para-voda sa dva hoda
je X& =95, a sa Cetini hoda je Z& = 18,5.

Klimatizacija grejanje hladenje @ Broj 4/1988.
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Tabela 4. Temperature i protoci vode za proradun izmenjivada toplote tipa voda-voda, za pripremu tople
potrosne vode

Sema prikljucenija

. dvostepena
Naziv projektne =

velicine paralelna redna i -I'(r)lml.)i‘no‘varna
lkombinovana sa ograniceniem
protoka
Temperatura sekundarnog
fluida, °C, ma ulazu w
jzmeniivac th Thy iy
Isto na izlazu iz ‘ |
izmeniivaca 1 1t ol t
Temperatura primarnog
fluida, °C na ulazu ) , )
u izmeniivac T’ < '
Isto ma izlazu iz T’ . ) 3,6 - Qlype
izmenjivaca T =1
C Gy
Protok sekundarnog 3,6 - Qi bez akumulatora bez akumulatora
fluida G=—«—+—— G'=G G'=12. G
C (60 — tne) sa akumulatorom sa akumulatorom
| G —
= Gy = Gu
Protok primannog 3,6 - Qv 1" ’ 0o
fluida G=——"— 3,6(Q% 4+ Qu) 3,6 (Q% + Qupw)
C(hi—=h) Gh=——-—— G = ——
CE'i—75) C(t'i—7h)
II stepen dvostepenih Sema
'Icmperabura sekundarnog 1 1 sa akumulatorom
fluida, °C ) — (tpot = Lol 1 1
na ulazu u fzmenjivaé ty = e
bez akumulatora
1t
it 3,6 - Qi
tp = 60 ——wn——
C-G
Isto ma izlazu iz
jzmenjivaca — e Ee
Temperatura primarnog
fluida, °C, na ulazu
u izmenjivac — R e
Isto na izlazu iz &
izmeniivaca - V=1 " 36 - Qe
Ty, =T —————
C 6%
Protok sekundarnog — bez akumulatora bez akumulatora
fluida, kg/h GY=G G*'=G
sa akumulatorom i
sa cinkulacrjom sa akumulatorom
I 11
3,6 Qv 36 - Qv
GH —— o Gll ST =
1 11
C (60 —itpor) C (60 — Lpot)
bez oirkulacije
Gll — er
Protok primarnog — it 3,6 - Q" i
fluida, kg/h . 1 3,6 (Q% + Qi)
(Tl’_TZI) Glp\ = —‘*’
C(ty —1)
L Primedbe 4. Pri odredivanju projektnog protoka primarnog

fluida za I stupanj pripreme potroSne vode, pro-

1. Temperaturu potro$ne vode ma izlazu iz izmenji- tok vode od sistema ventilacije se ne uracunava.
vaca u centralnim i individualnim predajnim sta- Temperaturu sekundamog fluida mna izlazu iz 1
nicama usvojiti 60°C. stupnija t'w usvojiti: za dvastepenu kombinovanu

2. Pni mezavisnom pnikljucenju sistema grejanja na Semu sa akumulatorom, za dvostepenu rednu Se-
mesto T treba uzeti Te. mu i kombinovanu sa ograni¢enjem maksimalnog

3. Temperaturu primarnog fluida ma izlazu iz para- protoka vode iz toplotne mreze — mezawisno od

lelno priklju¢enog izmenjivaca u tacki preloma
dijagrama temperatura T, treba usvojiti 30°C.

Klimatizacija grejanje hladenje @ Broj 4/1988.

postojanja akumulatora za 5°C nize od tempera-
ture vode wu povratnom vodu sistema grejamija
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1, ili primarnog fluida iza izmenijivaca sistema
grejanja T, za dvostepenu kombinovanu Semu
bez akumulatora za 10°C ispod mnavedenih tem-
peratura.

6. Oznake temperature i protoka vode date su mna
sl. 1—10. (u I delu Preporuka; v. »KGHc« br. 2/88).

PRILOG 2.

Metod odredivanja projektnih protoka
vode iz toplotne mreze ka toplotnoj
predajnoj stanici

Projektni casovni protooi vode, kg/h, iz toplotne
mreze ka toplotnoj predajnoj stanici, odreduju se:

— kada mema pripreme tople potrosne vode — po
obrascima (15) i (16) Pravila za mprojektovanije
toplotnih mreza, a u nezavisno prikljuCenim si-
stemima grejanja i ventilacije, kroz izmenjivace
— po obrascima (22) i (24) u prnilogu 1;

— u otvorenim sistemima snabdevanaja toplotom
— prema jednadini (25) Pravila za projektovanie
toplotnih mreza.

U zatvorenim sistemima snabdevanja toplotom:

a) Kafgia_ kod potrosaca postoje rezervoari—akumula-
tori i prikljuc¢ens izmenjivaci toplote za pripremu
tople potrosne vode:

po paralelnoj semi:

3;6'Q(Pv\‘r
G=G+G +—-+-—— (1
C(t';—x")

Po dvostepenoj kombinovanoj Semi:

3,6- Qupves ( 55 — t'h)
)
1+ K, 55 — tw
G =G+ G + )
C(x'i— ‘L":)

Po dvostepenol rednoj Semi i kombinovanoj Semi sa
ogranicenjem — prema obrascu (24) Pravila za pro-
jektovanie toplotmih mreZa, sa proverom po obras-

Cu:
Q|p\)r 55 — 'tlpol
()

Q.+Q  + —— | ————
1+ Klp 55 — tiv

c (T/x = le) (3)

Kao projektna vrednost protoka vode usvaja se ve-
ca od vrednosti dobijenih po proverni.

b) _Kada _kod potroSa¢a me postoje akumulatoni, a
lzmeniivaci za pripremu tople potro$ne vode su
SpoOienl:

— po paralelnoj $semi — prema obrascu (1) ovog
priloga, stavljajuéi na mesto Quw., Q

tpvmas,

— po dvostepenoj kombinovanoj Semi:

[ 55 —it’pol
3.6| (Quemas — Kip Qupus————— + Ky Qe
l 55— tn,
G, =G, + G +
C (T/l — T‘z)
4)

— po dvostepepoj rednoj i kombinovanoj Semi
sa ogranicenjem:
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Qiper 55 — thol 3
Q.+ QL+ 77-—(12-— T4 Ky |
1 + K., 55 — fn
G, =36 -
C (" — T) (5

sa proverom po obrascu (24) Pravila za projektova-
nje toplotnih mreza. Kao projektna uzima se veca
vrecdnoist dobijena makon provere.

i
U ovim obrascima oznake su:

G, — proledqtnl protok vode iz toplotne
mreze ka predajnoj stanici, kg/h,
G,, G, — projekitni protoci za potrebe grejanja

1 ventilacije, kg/h,

Qupvsr, Qupvmas — sredniji éasovni 1 maksimalni ¢asovni
kapacitet za potrebe mpripreme tople
potrosne vode, W,

Q. Q. — ‘kapaciteti potrebni za grejanje i ven-
tilaciju, W, pni temperatuni spoljnjeg
vazduha ko1a odgovara tacki prelo-
ma ma dijagramu temperatura vode;

K.» — koeficijent koji mzima u obzir gubit-
ke toplote u cevovodima sistema za
pripremu tople potro$ne vode, usva-
ja se iz tabele 1, priloga 1;

Ty, T — temperatura vode u polaznom vcdu
toplotne mreze i povratnom vodu si-
stema grejanija, u tacki preloma di-
Jagrama temperature vode, °C,

T's — temperatura vode iza paralelno prik-
lju¢enog izmenjivaca itoplote za pri-
premu tople potro$ne vode, u tacki
preloma dijagrama temperatura Vo-
de. Preporuduje se wusvajanje T =
= 30°C,

ool — temperatura potrosne vode ma fizlazu
iz I stupnja, u tacki preloma dijag-
rama temperatura vode, °C. Preponu-
Suje se u dvostepenoj kombinovanoj
Semi sa akumulatorima i u dvostepe-
noj rednoj kombinovanoj Semi sa og-
rani¢enjem maksimalnog protoka wvo-
de, mezavisno od postojanja akumu-
latora, usvojiti t'ya za 5°C fdspod item-
perature vode u povratnom vodu si-
stema grejanja T dli za 5°C ispod
temperature vode iz toplotne mreze,
iza idzmenjivaca sistema: grejanja, od-
nosno za 10°C ispod mavedenih tem-
peratura u dvostepenoj kombinova-
noj Semi bez akumulatora,

the — -t(ler?pe'ramwra hladne vode (iz vodovo-
a), °
c — speocifi¢ni sadrzaj toplote, kJ/(kg.K).

Potrebna koli¢ina toplote za grejanje Q°,, W, na tem-
peraturi spolinjeg vazduha koja odgovara tacki pre-
loma na dijagramu temperatura vode, t’.,, odreduje
se po obrascu:

tun — t's

Q.=(Q +Zg) - ———¢q (6)
Tup — tsp

gde su:

q — dobici toplote, W,

tey — unutra$nja projektma temperatura, °C,

ot — optimalna temperatura vazduha u prostori-

jama koje se greju, °C,
it, — spoljna projektna temperatura merodavna

za idzracunavamie toplotnih gubitaka, °C.

(Kraj)
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