Termoakumulacioni uredaji za etazne
sisteme grejanja koji koriste
elektricnu energiju po nizoj tarifi

Etazni sistemi centralnog grejanja su, u ovom
tekstu bar, oni sistemi za grejanje stambenih
jedinica, koje nemaju posebne prostorije za
smestaj opreme, ve¢ se sama pogonska jedinica,
ketao sa potrebnom opremom, nailazi u nekom
od prostora stana kao Sto su kupatilo, kuhinja,
plakarska nisa, pa ¢ak i u boravisnom.

Naravno da oprema za ove poirebe mora biti
posebnog kvaliteta, gabarita i dizajna, da bi mo-
gla da odgovori visokim zahtevima ukusa 1 po-
trebama potrosaca. Za ovakve potrebe je u RO
»Sloboda«, u Ohridu, razvijena proizvodnja ure-
daja namenjenih sistemima centralnih grejanja,

Termoakumulacioni elektri¢ni kotlovi TK-m/
/v predstavljaju uredaje akumulatora u koje je
integrisana oprema elektriénih kotlova. Uredaj
je opremljen elektri¢nim cevnim grejacem, cir-
kulacionom pumpom, grani¢nim 1 radnim termo-
statima, kao i programskim satom koji reguliSe
vremenski rezim punjenja kotla.

Sam kotao se prikljuduje na instalaciju gre-
janja preko prikljucka sa gornje i donje strane
kotao sa potrebnom opremom, nalazi u nekom
lacionu pumpu, regulacionu grupu za meSanje

za rucno ili automatsko podeSavanje temperatu-
re vode u instalaciji, ekspanzioni sud i neophod-
nu armaturu, $to sve predstavlja deo nekog pro-
jektnog reSenja u izboru projektanta.

Kotao je izolovan izolacionim plastom deblji-
ne 5 cm, 1 postavljen na postolje tako da pred-
stavlja slobodno stojecu konstrukciju.

Sastav kotla. Kotao se sastoji iz celiénog su-
da zapremine 250 odnosno 350 litara, ve¢ prema
velicini jedinice u koju je simetricno smeStena
fleksibilna membrana.

Sa donje strane suda, postavljen je cevni elek-
triéni greja¢, uronjen u sud, preko koga su po-
sebnim cevnim vodom i cirkulacionom pumpom
spojene donja i gornja polovina suda, Pumpa i
oprema pumpe su postavljeni sa donje sfrane
kotla, tako da ¢&itav sklop ne zauzima poseban
prostor van gabanita suda. Sam izlazni priklju-
Cak grejaca opremljen je graniénim [ radnim
termostatom, mernim termomanometrom, i ter-
moregulatorom punjenja, kojim se odrzava tem-
peratura punjenja oko 150°C.

Ukupna oprema kao i prostor grejaca se mo-
gu zatvaranjem slavine ispred grejaca praktiéno
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SI. 1. Sema vezivanja instalacije centralnog grejanja za kotao
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Sl. 2. Sema vezivanja akumulatora toplote za kotao i instalaciju grejanja

odeliti od prostora suda, tako da se ukupna
oprema moze pri servisiranju zameniti bez praz-
njenja mase vode u sudu.

Sam elektrogreja¢ kotla moze biti u standard-
noj izvedbi, o ¢emu ce kasnije biti reci, i pred-
stavlja elektrootporne Stapove, Sest odnosno de-
vet, jedinica vezanih u »zvezdu«. Na ovaj nadin
osnovna snaga elektrokotlova iznosi 12, 15 ili
22,5 kW, u zavisnosti od veli¢ine jedinice i izvo-
denja. Elektrostapovi u kotlu su pojedinacno za-
menljivi, kao i sam ulozak grejaca. Gabariti ovih
jedinica su prilagodeni sme$taju u stambenom
prostoru, a izgled i dizajn, direktnom smestaju
u stambeni prostor. Tehnidke karaktenistike su
navedene u tabeli 1.

Konstrukcija kotlova je opremljena boc¢nim
prikljuécima preko kojih se moze, ugradnjom
satelitskog akumulatora, o kome ¢e kasnfije biti
re¢i, uvecati akumulaciona sposobnost jedinica
skoro za dva puta. Naravno 'da je u tom slucaju
potrebna veca koli¢ina energije, pa su shodno
tome 1 kotlovi predvideni u obe veli¢ine u stan-
dardnoj i ojac¢amoj varijanti, pri ¢emu ovi drugi
mogu kasnije, kad to korisniku odgovara, da pri-
klju¢e satelitski akumulator. Kotlovi su oprem-
ljeni komandno-signalnim tablama, koje se pri-
kljucuju ma trofazni sistem 3 x 220V i 50 Hz.

Rad kotlova

Rad termoakumulacionih elektri¢nih kotlova
se odvija potipuno automatski, u okviru progra-
ma kojj postavi korisnik na uklopnom satu ure-
daja. Naime, 'kotao je programiran da u odrede-
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no vreme pocne da radi i puni svoje akumulacije
u periodu koji na tajmeru ‘kotla postavlja koris-
nik.

Ako u periodu punjenja kotao pre njegovog
isteka zavr$i akumulaciju, sam se iskljucuje. Taj-
meri kotlova omogucavaju izbor dva i viSe inter-
vala u toku 24 h rada, i namenjeni su za dnevni
program rada. Akumuliranu energiju potrosac
koristi po sopstvenom nahodenju 1 prema rese-
nju projektanta instalacije. Isto nastaje uklju-
Cenjem pumpe u instalaciji, koje moze biti ruéno
ili automatsko (preko termostata u referentnoj
prostoriji, ili na drugi madéin), Ipak treba imati u
vidu 'da kotao puni svoju akumulaciju vodom
temperature cca 105°C i da 'korisnik putem tro-
krake ruéne slavine, ili automatskog regulacio-
nog kotla, mora podeSavati vodu kojom se mapa-
jaju grejna tela instalacije prema spoljnoj tem-
peraturl.

Ako u procesu potrosnje u jzuzetno hladnim
danima dode do toga da se akwmulacija kotla
utro$i pre vremena punjenja postavljenog na taj-
meru Kkotla, kotao stupa u automatski rad dopu-
ne, koji 'se sastoji u tome da on liferuje samo
onoliko energije koliko je potrebno imstalaciji u
tom trenutku potrodnje i ne viSe. Ovakvo stanje
dopune automatski se odrzava, sve 'dok po po-
stavljenom lajmeru ne mastupi vreme punjenja
akumulacije kotla.

Medusezonska poravnavanja kapaciteta aku-
mulatora i potro$nje mogu se, ali ne moraju, po-
deSavati. To 'se ¢ini redukcijom vremena punje-
nja. Tako, na primer, u jesen i prolece kotao se
moze programirati da vr$i punjenje samo nodu,
a zimi i modu i danju (izmedu 13 1 16 h).

Klimatizacija grejanje hladenje @ Broj 2/1989,
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Ugradnja kotla i prikljuc¢enje na
instalaciju

Kao 3to je veé receno, kotao je gabaritom i
dizajnom izveden tako 'da se moZe staviti u bilo
koji deo stana, a sam po sebi predstavilja takvu
celinu koja zauzima minimum prostora. Sme-
Stajni prostor za ugradnju kotla iznosi cca 0,6 x
x 0,8 m. Moze se uklopiti i u plakar, u bilo kom
delu stana.

Kotao na svom postolju ima »tacnu« za pri-
hvatanje »otkapavanja«, do koga moze dodi ako
pri dugoj upotrebi neki od spojeva malo popu-
sti, i koja ga u tom slucaju prihvata sve dok se
Spoj ne popravi.

Kotao na donjoj strani ima slavinu, sa holen-
derskim priklju¢kom za crevo, preko koga se mo-
Ze napuniti i isprazniti na dovodu vode i odlivu
iz svakog sanitarnog ¢vora. On sadrzi 250 ili 350
litara vode, $to me smatramo nikakvom poseb-
nom opasnoscéu, u svakom slu¢aju me vecom me-
go Sto je svako mesto vezano za gradsku vodo-
vodnu mrezu.

Kotao se povezuje sa instalacijom preko pum-
pe 1 opreme koju poseduje svaka standardna in-
stalacija grejanja, prema Semi (na sl. 1). Ovde
valja napomenuti da se izmedu kotla i prikljué-
ka ekspanzionog suda ne sme postavljati zapor-
na armatura, jer kotao nema sopstveno obezbe-
denje, kao $to ga memaju uostalom mi svi drugi
kotlovi, kao i to da ekspanzioni sud treba vezati
sa potisnog voda kotao-instalacija. »Najbolji« na-
¢in obezbedenja kotla i instalacije predstavlja za-
tvoreni ekspanzioni sud podeSen na pretpritisak
od 1,0 bara i obezbeden ventilom sigurnosti sa
pritiskom otvaranja od 2,5 bara, premda mozZe
biti 1 sa otvorenim ekspanzionim sudom, 's tim

Tabela 1. Tehni¢ki podaci o kotlovima
Oznaka TK-m/v
Veli¢ina (1) 250 1 350 1

Gabarit @ [mm] 550 600
H [mm] cca 2200 2200

Tezina [kg] cca 100 120

Maks. radna
temperatura [°C] 110

Snaga grejaca
— osnovni izvor [kW] 12 15
— pojacano [kW] 15 22

Termost.
regul.
snage I —T=105C—N=1/1 II—T=110°CN=2/3

Napajanje 380 V/50 Hz
Nazivni pritisak suda NP 25

Grani¢nl termostat 115°C
Radni fluid voda
@ 1l/ —_— R 1II

Nazivni pritisak armature NP6

Prikljucci imstalacije

Akumulaciona 'sposobnost
za (105—45)°C cca [kW] 16 22,5

Nominalna snaga*
instalacije
za tsp = 15°C cca 6*—9 9—14
“) Nominalna snaga instalacije predstavlja zbir svih loplotnih

gubitaka grejnih prostorija, proratunat prema JUS za spoli-
nu projektnu temperaturu (tsp).

da statiCki pritisak visine vodenog stuba odnos-
no visina postavljanja otvorenog suda iznad kot-
la ne bude manja od 7,5 m iznad podloge ma ko-
joj je postavljen kotao. Na komandno-signalnim
uredajima kotla moze se kontrolisati temperatu-
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SL. 3. Sema vezivanja instalacije centralnog grejanja za kotao i satelitski akumulator
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SL 4. Sema vezivanja seta akumulatora i satelitskog akuinulatora za kotao i instalaciju grejanja

Tabela 2. Tehnicki podaci o akumulatorima

OZn%ka
Veli¢ina (1)

Gabanit @7[mmj
H [mm]

AK—m/v

250

550
2200

99

llluz_iina [kel cza

Maksimalna tempera-
tura punjenja [°C]

Napajanje

110

220 V/50 Hz

Nazivni pritisak
suda

Radni fluid

Prikljucci:
— na instalaciju
— na kotao

NP 2,5

voda

G117 —R1”
@ 3/4” —R 3/4”

Nazivni pritisak

armature NP 6

Akumulaciona spo-

sobnost za

tw = 105/45 (t =
= 60)°C [kW]

cminalna snaga®
instalacije
za 15p = —I15°C cca 6°—9

16 22,5

-

9—14

Potrebna snaga

kotla [kW] 12 18

*) Nominalna snaga instalacije predstavlia zbir svih toplotnih gu-
bitaka greinih prostorija, proradunat prema JUS za spolina
projekinu temperaturu (tsp).

ra punjenja i pritisak u instalaciji i putem svet-
losne signalizacije stanje rada kotla 1 puwmpe
kotla kao i stanje pune 1 prazne akumulacije,
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Akumulatori loplote za etaine sistemne greja-
nja »AK-m /v« su uredaji o kojima je bilo reci
u broju 3. ovog casopisa u 1988. godini I koji se
u »Slobodi« izvode u veli¢inama od 250 i 350 1L
Oni su, kao 1 kotlovi, svojim gabaritom i dizaj-
nom prilagedeni za ugradnju u stambene prosto-
re. Akwmulatori se iskljucivo ugraduju u sisteme
grejanja uz eclektridne kotlove, ili kotlove mna
ugalj, pri ¢emu, sa prvim, poseduju sve elemente
za automatski rad kotla prema akumulatoru 1
sluze za kori$€enje struje mize tarife za potrebe
grejanja, dok sa drugim, omogucuje istim loze-
nje u sekvenci, znatno ekonomi¢niji rad, ujedna-
Cenu temperatunu u pctrodnji, premda ne mogu
dovesti do automatskog rada kotla, $to je i ra-
zumljivo. Akumulatori su posebno pogodni za
one instalacije etaznog grejanja koje su veé pri-
kljuene na elektricne kotlove i kod kojih objek-
tivno 4 ne postojl mogucnost drugog pogona (sta-
novi u visokim objektima i sli¢no).

Inace, sve Sto je receno o ovim uredajima u
broja 3/88. ovog Cascpisa, vazi i ovde.

U tabeli 2. su navedene tehni¢ke karakteristi-
ke ovih akumulatora. Posebnost ovih konstrukci-
ja je u tome $to na komandnoj tabli ovi akumu-
latori imaju ugraden ‘tajmer za izbor programa
rezima punjenja i pnikljucke za povezivanje pum-
pe kotla i kotla m rezim rada akumulatora.

Na slici 2. se vidi Sema prikljuc¢enja akumula-
tora toplote sa instalacijom kotla i instalacijom
grejanja. Kao 1 kod kotlova, »najpogadniji« ma-
¢in obezbedenja instalacije je sistem zatvorenog
ckspanzionog suda, ali mozZe biti 1 otvoren sistem,
pod vec¢ navedenim uslovima.

Inace, jedina razlika izmedu termoakumulaci-
onih elektricnih kotlova i seta akumulatora i na
njega prikljucenog kotla je u tome Sto su ovi

Klimatizacije grejanje hladenje @ Broj 2/1989.
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prvi podesSeni na fiksne vrednosti, tako da su op-
timalno iskoris¢ene sve komparativne prednosti
akumulacije, dok se ovi drugi moraju podesiti,
$to je vrlo osetljiv posao i zavisan od tipa kotla.

Tabela 3. Tehni¢ki podaci o satelitskim akumula-
torima

Oznaka

EK—m/v—s

Velic¢ina

250 1 350 1

Gabarit @ mm
H mm

550 600
2200 2200

Tezina cca kg 99 105

Maksimalna temper.
punjenja [°C] 110

Nazivni pritisak
suda NP 25

Radni fluid voda

Prikljucoi
na kotao/akumulator

& 5/4” —R5/4”

Nazivni pritisak
armature NP 6

Posebno obratlti pafnju: u slucaju nabavke kotla ili akumulato-
ra za koii se planira potrodnja ugradnjom satelitskog akumula-
tora, kotao treba uzimati u pojaénoj jzvedbi (snage 15 kW za
250 1 1 22 kW za 350 ), a za akumulatore pribaviti kotlove sna-
ge 18 kW — za 250 1 i 24 kW za 380 1.

Ukoliko se ne dizvede majbolje, moze dovesti do
nesto loSijeg iskonis¢enja akumulacije.

Satelitski akumulatori kao uredaji predstav-
ljaju »zavisne« komponente, koje se mogu is-

pravno koristiti jedino uz uredaje termoakumu-
lacionih elektriénih kotlova i akumulatora toplo-
te koje je proizvela »Sloboda« iz Ohrida, Uredaji
se rade u veli¢inama 250 1 350 1, kao i kotlovi 1
akumulatori. Ovi uredaji se mogu jednostavno
prigraditi kotlovima i akumulatorima, ¢ime uve-
¢avaju njihovu akumulacionu sposobnost za oko
dva puta.

Predvideni su za potroSace, ¢iji je kapacitet
instalacije vedi od onog koji moze efikasno pri-
hvatiti kotao ili akumulator, kao i za one koris-
nike koji imaju nameru prosiriti stambeni pro-
stor dozidivanjem.

Prikljuc¢enje satelitskih akumulatora na kotlo-
ve 1 akumulatore vrdi se izuzetno jednostavno,
spajanjem bo¢nih pnikljué¢aka kratkom cevnom
vezom sa dvostranim holenderom R 5/4”. Sva
ostala oprema za kotlove i1 akumulatore ostaje
1sta.

Treba imati u vidu da ako se predvida ovak-
vo prodirenje, termoakumaulacioni kotlovi moraju
obavezno biti u pojac¢anom izvodenju, a akumu-
latori sa kotlom odgovarajuée snage, kao i to, da
instalacija treba da bude prepodeSena ma movo
stanje.

U tabeli 3. su pobrojane osnovne tehnic¢ke ka-
rakteristike satelitskih akumulatora, a ma slici
3.1 4. Seme prikljucenja na kotlove i akumulato-
re »Slobode« iz Ohrida.

Pripremio:
D. Dimitrijevié, dipl. inZ.

AKO U SVOJOJ BIBLIOTECI JOS NEMATE
Petojezicni
recnik KGH struke

NIJE KASNO DA GA PORUCITE OD

Saveza masinskih i elektrotehni¢kih inZenjera i tehnicara Srbije (SMEITS)
11001 Beograd, Kneza MiloSa 7a, tel. (011) 330-041

mr Stevana
Samsalovica,
dipl. inZ.
u izdanju

Vise politehnicke
Skole iz Beograda,
Brankova 17

PRIMEN

Knjiga se moze kupiti:

fizicka lica — uplatom 36.000 na tekuéi racun broj
60802-603-21831, sa naznakom »Za knjigu;

pravna lica — narudzbenicom. Knjigu sa radunom
$aljemo preporudenom postom.

Knjiga se moze kupiti i u Skriptarmici Skole po ceni
od 30.000 dinara, svakog radnog dana od 12 do 14 cCasova,
u Beogradu, u Brankovoj 17
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