
Termoakumulacioni uredaji za elazne 
sisleme greJanJa koji korisle 
eleklricnu energiju po nizoJ larifi 

Etazni s'istemi eentralnog greja,nja SU, u ovom 
lekstu bar, oni sistemi za grejanje stambenih 
jedion:iea, koje nemaju posebne prostorije za 
smestaj opreme, vec se sama pogons,ka jediniea, 
kotao sa potrebnom opremom, nailazi u nekom 
od prostora sta'na kao sto su kupabilo, kJubinja, 
plakarska nisa, pa ca,k i u boravis.nom. 

Naravll10 do oprema za ave potrebe mora biti 
posebnog kvahteta, gabarita i dizajna, da bi mo­
gla da oclgovor,i visakim zahtevima ukusa i po­
trebama potrosaca, Za ovakve potrebe je u RO 
"Sl-oboda«, u Ohy;i'du, razViijena proizvodnja ure­
uaja namenjcnih sistenlJima eentralnih grejanja, 

Tel'moakumulacioni elektricni kotlovi TK-m l 
Iv predsta,vljaju uredaj ~ akumulatora u koje je 
integrisana oprema elektricnih kotlova. Uredaj 
je op remlj en elektricnim eevnim grejacem, cir­
kulaoionom pUH1:pOm, gnmicnim 'i radnim termo­
~ tatima , kao i programskim satom koji regulise 
vremenski rdim punjenja kotla. 

Sam kotao se prikIjuouje na ins,talaeiju gre­
janja preko pri'kIj'ucka sa gornj e i donje stl-ane 
kotao sa pO'trebnom opremom, naIazi u nekom 
laaionu pumpu, regulaeionu grupu za m esanje 

za rucno ili 3Jutomatsko podcsavanje temperatu­
re vode u instalaoiji, ekspanzioni sud i neophod­
nu armatuJ.lu, sto sve predstavlj a deo nekog pro­
je'ktnog resenja u izboru projektanta. 

Kotao je izoIovarn izolaeionim pIastom deblji­
ne 5 em, i postavljen na postolje tako da pred­
stavlja slobodno s't'Oj ecu konstJ.lUkcij' . 

Sastav kotla. Kotao se sastoji iz ceIi6nog su­
da zapremine 250 oc1nosno 350 litara, vee prema 
velioi,ni jedin1iee u 'koju je srmetricno smeStena 
flek sibilna membrana. 

Sa donj e strane suda, poslavljen jc eevni elek­
tricni grejac, uronjen u sud, preko koga su po­
sebnim eevnim vodom i ei-rkulacionom pumpom 
spojene donja i gornja polo"ina suua . Pumpa i 
oprema pumpe su postavljeni sa donje st'rane 
kotla, tako da citav sklap ne zauzima poscban 
prostor van gabaJ.lita suda. Sam iz.Jazn,i pniklju­
cak grejaca opremljCll1 je granicnim .i. ra'dnim 
termostatQm, mennian termomanometrom, i ter­
1110regulatQrom punjenja, kQj-i:m se Qdrzava tem­
peratura punj enja oko 150°C, 

Ukupna oprema kaQ i prostar grejaca se mQ­
gu zatvaranj em slavirne ispred grejaca prakticno 
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SI. 2. Serna vezivanja akumulatora toplote za kotao i instalaciju grejanja 

odehiti od prost'Ora suda, tako da se ukJupna 
oprema moze pni servisi-ranjru zame:llIi'tri bez pTaz­
njenja mase vode u SJUcYu. 

Sfrm elektrogrejac kotla moze biti u stamdard­
1J:oj izvedbi, 0 cemu ee kasnije biti reci, i pred­
stavlja elektrootporne stapove, sest oeLrrosno de­
vet, jedinica vezanih IU »zvenc]U«. Na ovaj naCin 
osn'Ovna snaga elektrokotl'Ova iz.nosi 12, 15 iii 
22,5 kW, u zavrrsnosti od velri6ne jedirnice i izvo­
aenja. Elektrostapovi u kotlu su pojedi'nacno za­
menljivi, kao i ~a'ffi ulozak grejaca. Gabalriti ovtih 
jedi,rtica SLl priilagoden.i smestaju u stambenom 
prostopu, a izgled i d1zajn, rdirektnom smes-tajru 
u stambeni prostor. TehnliOke karakteni,stilke su 
navedene u tabeh 1. 

KonsDnukcija kotlova je oprem'ljena bocnim 
pnikljruccima 'preko kojih se moze, u-gradnjom 
SaJteilitSikog akllJlmulatora, 0 'kome ee kaSlJl!ije biti 
reCi, lUveeatli alkumulaoiona sposobnost jedinica 
skoro za rdva puta. Naravn'O 'da je u tom 'slrucaj'll 
potrebna veea ikoJioina energije, pa 'su 'shodno 
tome .i kotl'Ovi predvidern:i u obe veliCine 'U 'S'tan­
dardnoj 'i 'Ojacanoj varijanni, pr,} cemu ovi drugi 
mogu kasn!ije, 'kad to Ik06sniku odg'Ovara, da pri­
kljuce sate1itSki akJumulator. Kotlovi 6U 'oplfem­
Ijeni komandno-si-gnalrnim tablama, Ikoje 'se pri­
kljrucuju lIla trofa-nui si'stem 3 x 220 V i 50 Hz. 

Rad kotlova 

Rad termoaikrumulacioD'ih elekrtricrrih 'kotlova 
se odV'ija potpU!DO automatski, u okvi'ru progra­
rna Ikoj·i postavi kori-sll1ik na uklo;pnom sat'll 'llrre­
aaja. Nairne, rkota'O je programci,ran rda III 'oeLreae­

no vreme rpocne da meLi i punisvoje akumulacije 
u peri'Octu kojli na tajmeru 'kotla postavlja kori's­
rI1liik. 

Ako u peri-oeLu 'pUinjenja kotao pre lIljegovog 
isteka zavrs'i alku-IDulaoiju, sam 'se is'kljucuje. Taj­
meri 'kotlova omogueav,ajuizbor dva Ii vise -inter­
varia u tdku 24 h :rarda, i 'namenjenci su za dnevni 
program rada. Akumuliranu energiju :potrosac 
koristi po sopstvenom ,nahoaenju i prema rese­
nju projek-tanta ~nstalacije . Isto nalstaje u:klj'll­
cenjem pumpe 'll :i:nstalaciji, koje moze hi,pj pucno 
iii automatsk-o (preko termostata u referen:tnoj 
pros·torij1i, !iii na drugi naoin). Ipa1k -treba 'imati u 
vi!du Ida kotao 'puni ISVOJU ak-uOlulaCiiju vadom 
temperature cca 105°C i da 'korisnik putem tro­
~rake rLlone s-la\nine, ,iii automatsikog regulacio­
nog -kotla, -mora pddeiiavani vodru kojom se mapa­
jajiLl grejma tela inMalacije prema isp O'ljnoj <tem­
peraturi. 

Ako u procesu 'pot:rosnje u izuze lno hladlI1J.im 
danima dode do toga da se a'kumulaclija kotla 
utros-i pre vremena punjenja ,pastavljenog ma taj­
merukotla, ,kotao Istupa u automatskti. fad dopu­
ne,koji 'sesastojli .u tomeda 'On lifeflUje sarno 
onoliko energije koli1ko je potrebno instalaciji u 
tom trenutlk'll pot-rosnje i -De viSe. Ovakvo stanje 
d()\pune automat:skli se odriava, 'sve dok po po­
stavljenom tajmeru .ne mastupi vreme punjenja 
arkumulacije kotla. 

Medusezon:ska poravnavanja k3Jpaciteta aku­
mulatora Ii patros,nje mogu se, ah ne moraju, P'O­
desavati. To 'se erni red'llrkoijom vremena pUlOje­
nja. Ta'k'O, na prllmer, u jesen i prolece 'kotao 'se 
moze programi,rati ,da vrsi punjenje sarno noe'll, 
a zim'i Ii mo6u i danju (rizmedu 13 i 16 h). 
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Tabela 1. Tehnicki podaci o kO'tIO'vimaUgradnja kotla i prikljucenje na 
instalaciju Oznaka TK-m/ v 

Kao sto je vee receno, kotao je gaiba<ritom i 
d izajnom izve'den taJko 'da se moze 'S'tavi'ui u bilo 
koj'i ·deo 'stana, a 'sam 'Po sebi predsrtav.lja takvu 
eelinu koja zauzima minrmum prostora . Sme­
s tajni prostor za ugradmj'u 'kor-la iZInasi eea 0,6 x 
x 0,8 m. Moze 'se ulklopi ti Ii u pia-kar, 'lI b~ilo rkom 
delu s tana. 

Kotao na ,svom ;postolj,u ima »tacllIu« za pri ­
hva tanje »otkapava<nja«, do koga moze d06i atko 
pri cLugoj upotrebi neki ,ad spojeva malo ipopu­
s6, i 'koja ga u tom slucaJu prihvata sve d O'k se 
spoj ne popravii. 

Kotao na donjojstrani ima slaViin u , sa holen­
ders'kim .prikljuckom za erevo, preko 'koga 'se mo­
ze napuniti i :ispra21nitoi na dDvodu vade iodlivu 
iz svakog sanilt3lnnog cvora. On 'saidrii 250ili 350 
litara vode, 5to 'ne smatramo ni'kakvom poseb ­
nom opasnoseu, u SVC1Jkom s1ucaju ne veeom Ille­
go sto je svako mesto vezano za gradsJ]Qu vodo­
vodnu ,mrez,u. 

Kotao se pove21uje sa 'instalaoijom preko pum­
pe i opmme 'koju poseduje svaka s tanda'rdna in­
stalaoija greja;nja, prema semi (nasl. 1). Ovde 
valja napomenuti da se izmedu kotla i prikljuc­
ka ekspanzionog suda ne sme PO'stavljati zapO'r­
na armatura, jer kO'taO' nema sO'PstvenO' O'bezbe­
denje, J<:ao sto ga rnemaju uostalom ni 'svi drugi 
kotio\ni, kao i to da e]Qspanzioni sud ' t'r~ba vezati 
sa potiSIHOg voda kotao..j'nstalaoija. »Najiholji« na­
cin obezbedenja kotla j ,instalacije predstavlja za ­
tvoreIri ekspanzioni sud podesen na pretpr'iti'sa'k 
ad 1,0 bara i obezbeden ventilom sigU'rnosti sa 
'pnibsJkom otvaranja od 2,5 b a<r£! , premda moze 
bi tii 'sa otvorern'im e]QspanZ!icmim iSlUdom, ·s tim 

VeLicina (1) 250 1 350 1 

GabaI1it 0 [mm] 550 600 
H [mm] cca 2200 2200 

Tezina [.kg] eca 100 120 

MaNS. radna 
temperatura [OC] 110 

Snaga grejaca 
- osnovni j,zvor [kW] 12 15 
- pojacano [kW] 15 22 

Termost. 
regul. 
snage I-T=105°C-N=1/1 II- T =1I0°C N = 2j 3 

Napaj an je 380 VI 50 Hz 

Naziv,ni pri.ti:s3Ik suda P 2,5 

Granicni termost3lt llYC 

Radni fluid voda 

Prikljucci liinstalacij-e 01" -R 1" 

Naziv:ni priiIDsak armature NP6 

Aikumulaaiona 'SiposobnOSit 
za (l05-4S)"C eca [kW] 16 22,5 

Nominalna snaga" 
i'tliSitalaoij e 
za t5iP = 15°C coa 6'-9 9-14 

* ) Nominalna snaga inslalacije predstavlja zbir svih loplotnih 
gubitaka gre jnih proslorija , prorac;unat prema JUS Za spol j. 
nu projektnu ternperaturu (I·sp). 

da staticki pri'tiisak vislne vodenog s,truba 'O'dnos­
no visina postavlj3lllja otvorernog suda iznad kot­
la ne bulde manja od 7,5 m iznad ipod10ge rna ,ko ­
joj je postavljen kotao. Na 'kom3JI1idno-signalni:m 
uredajima kotla moiese kontroLisati temperatu­
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51. 4. §ema vezivanja seta akumulatora i satelitskog akumulatora za kotao i instalaciju grejanja 

Tabela 2. Tehnicki podaci 0 akumulatorima 

Oznaka 	 AK-m / v 

Veli6ina (1) 250 	 350 

Gabanit 0 [mm] 550 600 
H [mm] 2200 2200 

Tezina [kg] eca 99 	 105 

M;:tksimalna tempera· 

tura punjenja [0C] 110 


wpajanje 	 220 V /50 Hz 

;-.JwZJivni pl,j,tisak 
suda NP 2,5 

Radni fluid 	 voda 

Prikljucei: 
- na instalaoiju 01" -R 1" 
- na kotao o 3/4" - R 3/ 4" 

Nazivni prit~sak 
armature NP 6 

Akumulaoiona spo­
sobnost za 
tw = 105/ 45 (t = 
=6WC [kW] 16 	 22,S 

Nc minalna snaoa" 
instaJacije 0 

za lSp =- JSoC eea 6'-9 	 9-14 

Potrebna snaga 
kotla [kW] 12 18 

":) 	 Nomina lna s naga 1nsl~l ac i.j e predstavlia zb ir sv ih lop lotnih gu­
b iLaka grc in ih prostorija, pro racunat prema JUS za spoljn'", 
prok: ~ tn u tc rnpera turu ( tsp). 

rapunjenja oj pr,itisa:k u inst.alaciji i putem svet­
losne s'ignalizacije stanje rada kotla i p1l!mpe 
kotla kao i stanje pune i prazne akumulacije. 

Akul11ulatori toplote za etazne sisteme greja­
nja »AK"m/ v« 'su ureuaj i 0 'kojima j l: bilo reci 
u broju 3. ovog casopisa u 1988. gQidini i koji se 
III »Slobodi« 'izvQide u velicinama Old 250 i 350 I. 
Oni su, kao i kotlovi, svojim gaba'r;itom i dizaj­
nom pr,ilagoaeni za 'llgrad<nju u stambene 'prosLo­
reo Akumulatori se lskljueivo ugraauju u sisteme 
grejanja 'liZ elektrione kotlove, iii kotlove na 
ugalj, pri cemu, sa 'prvim, 'poseduju sve elemente 
za automa tsk'i rad kol.la prema aikum ula to J:1u i 
s1uze za koriscenje 's truje nize tariEe za potrebe 
grejanja, dok sa dr.ugim, omogucuje ishm loze­
nj e II sekvenci, znatno ekonomienij;i 'rad, ujedna­
cenu temperabuf'll u potrosnji, premda ne mogu 
dovesti do autQimatskog rada kotla, sto je i ra­
zumljivo. Akumulatori Sll posebno :pogodni za 
on e instalacij e e taznog grej anja koje su vec pri­
kljucene na elektricne kotlove i ked kojih objek­
hvno i ne postoji mQigucnostdrugog pogona (sta­
nov,i II ,,"isokim obj ek!lima i slieno). 

Inace, sve sto je receno 0 ovim ureaajima u 
broja 3/88. ovog casClpi'sa, vazi i ovde . 

U tabeh 2. su navedene tehnickekaraMeri-sti ­
ke ovih3'kuffiul atora. Posebn ost ovih konstrukci ­
ja je II tome sto ,na k omandnoj tabli o\l'i akumu­
latori imaj u ugraaen -rajmer za izb o'f programa 
rdima punjenja i p ni:kljuoke za poveziva.nj e pum­
pekotla i kotla u reZim rada .akumulatora. 

Na slici 2. se vi-di sem a prikljoucenja akumula­
Lora to'plote ·sa instalacijom kotla ·i linstalacijom 
grejanja. Kaoi 'kod ,kotlova , »naj pogodniji« na­
6in obezbedenja insltalacije je s,istem 7atvorenog 
ekspanzionog sllda, alii In·oie biti i otvoren ·sisten~l, 

pod vee navedenim llslovima. 
Inace, jedi.na razlika izmeall termoa'kumulaci­

onih elek tricnih ko tlova 1 seta ak,umlliatora i na 
njega prikljucenog ko tla je u tome 5tO su ovi 
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prV1i podeseni na fi!k'sne vrednO'sti, talko ida su op­
timalno iskoriscene sve kompara tivne rprednosti 
akumulacije, ,dok 'se ovi drugi moraju podesiti, 
sto je vrlo osetlj'iv posao i zavisam ad tii'pa koNa. 

Tabe1a 3. Tehnicki podaci 0 satelitskim akumu1a­
torima 

Oznaka EK-mjv-s 

VeJiictna 250 1 350 1 

Gabanit 0 mm 550 600 
H mm 2200 2200 

Teiina eca kg 99 105 

Ma'ks:imalna temper.

pUl1!jenja [Oe] 110 


Nazivni pDiti,sak 
suda NP 2,5 

RacLni fluid voda 

Pdkljucoi 

na katao/akumulator 05/4" - R 5/4" 


Nani,vrri Pl1ilDi'saik 
armature NP 6 

Posebno obratlti painJu: u slueaju nabavke kotIa ilj akumuJato­
ra za koji se planira potrosnja' ugradnjom satelitskog akumula­
tora. kotao treba uzimati u pojacnoj izvedbi ,(snage 15 kW za 
250 I i 22 kW za 350 I), a za akWlnlatore pribav,iti kotlove sna­
ge 18 kill' - za 250 1 .i 24 kW za 380 l. 

Ukolilko se ne ,izvede Inajbolje, moze dovestJi do 
nesto losijeg iskoniscenja akuffi'uladije. 

Satelitski akumulatori kao uredaji predstav­
Ijaju "zavisne({ kOffi'panf'nte, koje se Imogu is­

pravno koristiti jedi'no liZ uredaje termoa~umu­
laoionih elektrionih kotlova Ii akumulatora taplo­
te 'koje je proizvela "Sloboda« 1Z Ohrida. Uredaj,i 
se rade u velicinama 250 i 350 1, kao i kotlovi i 
akumulatori. Ovi uredaji se mogu jednostavrno 
prigraditi koMovima 'i akumulatorima, time uve­
cavajunj,ihovu akumulacionu sposo<onost za oko 
dvaputa. 

Predvideni SIU za potrosace, 6ij i je kapacitet 
instalacije veCi ad anogkoji moze efikasno pri ­
hvatiti kotao iN akumulotor, kao i za one koris­
nike i~oH rimaju mameJ1U rprosrriti starrnbeni pro­
stordozidivanjem. 

Prikljucenje satelitskih aJkumurlatO'ra na kotlo­
ve i akumulatore vrsi se izuzetno jednostavrno, 
spajanjem bocnih 'plliJkljuca'kaklrat'kom cevmom 
vezom sa dvostranim holenderom R 5/4". Sva 
astala oprema za kotlove i a:kumulatore ostaje 
ista. 

Treba imati u vidu da ako se p redvida ovak­
vo pr09i:renje, termoakumulacioni ,kotlovi moraju 
obavezrno biti 'Ill pojacanom izvodenju, a akUlmu­
latori sa 'kotlom odgovarajuce snage, Ikao ito, da 
ilnstalacija treba da bude prepodesena rna novO 
stanje. 

U tabeli 3. su pobrojane osnovne tehnicke ka­
rakteristike satelit'Skih akUlmulatora, a rna 'slici 
3. ,i 4. seme ,pdkljucenja na kotlove i aik:unmlato­
re "Slobode« ,iz Ohri!da. 

Pripremio: 
D. Dimitrijevic, dip!' inz. 

AKO U SVOJOJ BIBLIOTECI JOS NEMATE 

Petojezicni 

recnik KGH struke 


NUE KASNO 'DA GA PORUCITE on 
Saveza masinskih i elektrotehnickih inzenjera i tehnicara Srbije (SMElTS) 

11001 Beograd, Kneza Milosa 7a, tel. (011) 330-041 

TOPlOTNl 
PUMPl U 
PRIMlNI 

m r Stevalla 
Samsalovica, 
dipl. illl_ 

u izdanju 
ViSe politehnicke 
sko1e iz Beograda, 
Brankova 17 

Knjiga se moze kupiti: 

fizicka lica - uplatom 36.000 na tekuci I·acun broj 
60802-603-21831, sa naznakom "Za knj,1gu({; 

pravna lica - naruoobenicom. Knjigu sa raounom 
saljemo preporucenom postom. 

Knjiga se moze NUipicti i rU Skriptannici Skole po ceni 
od 30.000 dinara, svakog radnog dana od 12 do 14 casova, 
u Beogmdu, u Brankovoj 17 
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