
·proJ 
........... .:::· ....... u za i njering 

poslove Beograd 

Ku a hi vade 

Nekad ... 

u 
tehnike - kula za hla­

vodom, 

sve ma­
sve cesce ide 

na recirkulaciona za 
vode. 

recirkula­

od pumpne staniee i 
bawna za i rashlaaenu vo­
duo Pored toga, u ovog 

su i dovodni cevov(}­
di tople vade i odvodni cevovodi 
rashlaaene vode. 

Centralni dec ovog 

kula hlaacnje, a u 


proccs 
U 0­

'" i sad 

vom slozenom za neki te-
U ovim siu­

po­
top­

Ie vraca ad vise 
se 

pumpama na kule za 
hlaaenje, kao sto se posebnim 
pumpama rashladena 
odnosno distribuiSe 

Kod tehnoloskih 

zavisi i od 
da Ii je rosionik za filmsko 

nama za 
kondenzatorima. ovakvih po­

pumpne stanice Sil po­
iIi u sklopu 

su i 
postrojenja za recirkulaciono hla­
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javlja se potreba za rashladnOIll . 
Posle te operacije rashladna vo 
da se baca zato sto je hemijski 
z<1iprljana, iii 5to postoji opasnost 
da bude agresivna. Ova pojava 
je karakteristicna za pogon pre­
cisca'vanja gasa, posle koga se 
postavlja kula za hladenje. Na­
kon rashladivanja, voda se kori­
sti u kisnim hladnjacima za kon­
denzaciju sumporne kiseline. 

U ovoj oblasti projektovanja 
Z3 navcdene grupe potrosaca ras­
hladnc vode, temperature tople 
vode sc krecu od 37'C do 65'C. 
Temperature rashlac!ene vode se 
krecu uglavnom u granicama od 
28'C clo 30'C, a u posebnim slu­
cajevima od 25'C do 26'C. Pr : 
jektovani kapacitcti ovakvih Pi) . 

strojenja se krecu u gr:!:1icama 

TEHNICKA SAOPSTEN~A 


»Masinoprojekta« 

Pre dve godine IzvrSni odbor 
preduzeea Masinoprojekt je do­
neo odluku da kao najpogodniji 
oblik reklame i propagande, iz­
daje svoju tehnicku publikaciju. 
Ranijih godina, Masinoprojekt je 
izdavao svoje godisnjake, u ko­
jima su prikazivani ostvareni rad­
ni rezultati. Godisnjaci su imali 
ne sarno il1fonnativni, nego i 
strucni karakter, jer su obuhva­
tali priloge koji su predstavljali 
doprinos tehnickoj literaturi. 

Prihvatajuci ovu ideju ponovo, 
Masinoprojekt je svoju publika­
ciju registrovao u Republickom 
sekretarijatu za informacije, pod 
nazivom Tehnicka saopstenja. 

Radovi U ovoj publikaciji obra­
duju teme iz delatnosti Masino­
projekta, odnosno odredena rese­
nja u domenu projektovanja, kao 

teorijske prikaze iz oblasti ko­
je su u vezi sa radom Masino­
projekta. Prilozi ovih publikacija 
su referenc-liste Masinoprojekta, 
za period izmedu dva broja. 

Prvi broj Tehnickih saopstenja 
je izisao II 1973, a broj 2 U ovoj 
godil1i. 

Oblasti koje se u casopisu ob­
raduju su tehnologija, hemija, 
metalurgija, masins tvo, termoteh­

nika i termoel1ergetika, gradevi­
narstvo, elektrotehnika i ekono­
mija, a autori su uglavnom pro­
jektanti. 

Ovu publikaciju Masinoprojekt 
salje najvecim delom svojim biv­
sim, sadasnjim i buducim komi­
tentima, te naucno-nastavnim in­
stitucijama. Zainteresovani za 
ovu publikaciju mogu se obra­
titi preduzecu Masinoprojekt, 
Beograd, Dobrinjska 8. 

Saradnja sa 
madarskim 
institutom 
»Tiiki« u primeni
prirodnog gasa 

U junu ove gociine, sacinjen je 
sporazum 0 saradnji Gasinzenje­
ringa, koga sacinjavaju Naftagas 
iz Novog Sada, Masinoprojekt iz 
Beograda i Rudarski institut iz 
Zemuna, i madarskog Instituta 
TOKI (Tlizelestechnikai kutat6­
intezet - Miskok). Sporazum je 
usledio posle niza kontakata sa 
ovim Institutom, preko Madar­
ske ambasade. U toku vise pose­

od 120 m 3/ h do 1 500 m3/h u jed­
nojkU'li za hladenje. 

U poslednje vreme Masinopro­
jekt je projektovao postrojenja 
za recirkulaciono hladenje vode 
II Cinkarni - Pogon Ti0 2 - u 
Celju, Topionici alova i cinka 
Zletovo u Ti,tovom Velesu, Zavo­
dima Crvena zastava u Kragu­
jevcu, Incl:lstriji sintetickih vla­
kana Progres LI Prizrenu i dr. 

ta Madarskoj, nasi strucnjaci su 
se upoznali sa radom i dostignu­
cima u oblasti gasne tehnike. 
TDKI je najveci madarski Insti­
tut za lozisnu tehniku i opremLl, 
koja se proizvodi po sopstvenim 
konstrukcijama i montirana je u 
ako sto gradova Madarske . 

Sporazum je napravljen u ci­
Iju jednostavnije i tacnije, a ti­
me i brze, dostave i isporuke 
ponuda za opremu. Posto je u 
toku projektovanje gasiEikacije 
istocnog dela nase zemlje, kao i 
Beograda, u nudenju opreme ce 
ucestvovati i madarski proizvo­
dac TDKI. 

Institut TDKI se nalazi u Mis­
kolcu , gde se izraduje i ispituje 
kompletna oprema za lozisnu te­
hniku. Najinteresantniji deo op­
reme su gorionici za gas i tecna 
goriva iii za kombinovano loze­
nje gasom i mazutom, kao i 
kompletna automatika za ove u­
redaje. Visegodisnja iskustva ko­
ja je ovaj Institut stekao su iza­
snovana na skora kompletnoj ga­
siEikaciji prirodnim gasom indu­
strije Madarske, koja je u tom 
domenu prva zemlja Evrope. 

Posle potpisivanja ovog spora­
zuma, Institut TDKI je orijenti­
san na svaki vid saradnje isklju­
civo preko Gasinzenjeringa, a 0­

prema bi se uvozila preko ma­
darskog eksportnog preduzeca 
Tesko, u BUdimpesti. 

i 
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1. UVOD 

univerzalni 

kontinualni tunel za zamrzava­


tproizvoda na­

istra­
posle visegodiSnj'ih 

i rada strucnjaka Insti ­
tuta za termotehniku i nuklear­
nu tehniku Energoinvesta, Insti ­
tuta Masinskog fakulteta u Beo­
gradu, Inzenjeringa za rashladna 
postrojenja i Fabrike rashladnih 
uredaja. Resenje ovog tunela pro­
isteklo je, sa jedne strane, iz 
specificnih potreba jugoslovenske 
prehrambene irrdustI'ije i rashla­
dne mreze, a sa druge strane, iz 
najnovijih dos tignuca odgovara­
juCih grana tehnike. Osim toga, 
ovaj tunel predstavlja pogodnu 
sintezu najuspelijih pojedinacnih 
rcsenja u slicnim uredajima, te 
ga mozemo svrstati medu 
vremenije uredaje te vrste. 

ImajuCi u vidu relativno viso­
ku n3'bavnu cenu 
veoma 
vo sto intenzivnije 
se, u naslm 
moze postiei ako tunel uni­
verzalan, te zamrza­

ovih 
je vazno obezbediti 

uslovirna, 

vanje razlicitih 
nih mo­

di­

2. TEHNICKI OPIS 

Uni r Ini kontinualni tun 
prehrambenih proizvod KTK-

Tunel 
dardne 

teta. 

citeta od cca 

u cestica 
koji se mogu zamrzavati u tune­

dye osnovne 
te: tunel za 

sa 

namirnica - sitno 
i meso raznih 
trakom i J:\.VH\..Hlta 

samo 
zamrzava­

2.1. Glavni odnosno 
sklopovi tunela 

Prema 
u 

elemen­
ti tunela sledece 
grupe. 

2.1.1. 
ventilatorlma. 
ncla ima dva 

blokovi 

i dva ventilatora snage od po 
KW. 

su 
op­

timalni odnos izmcdu ucinka is­

od celic­
n'i,h ccvi sa namotanim 
celicnirn rebrima. Nakon izrade 
ceo blok je toplo po­
cinkovan. 

2.1.2. Transporter sa beskonac­
nom tkanom celicnom trakom. 

transporter se sasroji od be­
skonacne 	 tkane trake od nerda­

pogonskog i zatez­

i 
od celie-nih 

pogon­
kliznih os-

UUU\,;';:'''' sa 
zatezne 

l'Onaca trake 
nog rama 

transporter izraduje 
poznata firma Sand-

Austrija. 
Karakteristike trake: 

duzina L = 35 000 mm 
sirina trake B = 1 300 

mm 
Osno rastojanje izmedu pogan­

i zateznog dobosa trake 
L 17 000 mm 

trake su na 
gore i tra,ka sarna farmira kori­
to dubine h 50 mrn. 

Dubina karita bo­
cnim limovima 
na cca 300 mm. 

Korisna sirina trake B, = 1 200 
mm. 

Siobodna 
vazduha 58%. 

Velicina okaca 3 x 15 mm. 
trake je pomoeu zlje­

bova na i zateznom 
dobosu. trake je ostvaren 
pomoeu elektromotora i hidrau­

varijatora, koji omogucava 
kontinualnu promenu brzine kre­

do 9 m/min. 
varijator istovremeno 

ima i ulogu zastHnika trake od 
,preoptereeenja. 

trake ad 0,45 

Os~onci trake su pogodno raz­
mesteni ispod trake ali tako da 
smanjuju slobodnu povrsinu za 
protok vazc!.uha za svega cca 3(Vo. 

Glavne prednosti ovakvog tipa 
Sandvik trake su sledece: 

veliki slobodn'i presek tra­
ke i uslcd toga mali otpori 
strujanju vazduha; 

- Mala tezina po 1 
- Minimalno 

Ne zahteva na ivicama lan­

2.1.3. jJ(].voaen na 
Za­

pro­
traku i 
visno od 
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Smrznuti sa trake 
slobodl1im padom odlaze u sabir­
ni levak. 

2.1.4. 	Pomocoi traos­
sa trakom. Kao pomocni 

trake 	 vo­

trake top­
lim sa booster 

nog 

mlaznica tra­

ke u prvoj tunela). Vaz­

duh iz mlaznica velikom brzinom 

nalilazi na rastrc­


i intenzivno mesa. Time se 
slapljivanje 

na samom 

2.1.5. 	 Kolka sa hidraulickim 
Da 	bi se u tunelu mo­

i namirnice u 

je varijanta tunela sa kolioima. 

U tom cilju dvaja nas­


dimen-

mm) i sine po 


tunela. 
hidraulickim 

od 	elek­
cilin­
auto­

matike. Dejstvo os tva­
preko 

ko se ceo red korica pomera za 
korak. Kada S'U vrata tu­

nela zatvorena, hidrauhcki 
se ne maze aktJivirati. 

Kolica se u stan­
dardnim oblicima sa tavama i 
kukama za iii prema 
speoijalnom zahtevu investitora. 

Gabariti kolica: sirina 1 000 
mm, dnzina 1 370 mm, vis'ina 
1700 mm. 

2.2. Izolovana komora 

Izol'Ovana u su 
smesteni svi elementi tunela, je 

i izradena 

minimalno. 

3. 	OSNOVNE ..~___~~_, 

INSTALISANA SNAGA 
I POTROsNJA VODE 

3.1. Osnovne mere 

u 
medusobnog 
veoma velikog broja varijan ti, 

mogucnosti 
raiZlici tih dnzina tunela. 

Ovde 'su prikazane sarno dYe 
sa koLicima. Obe se mo­

izvesH i bez ko­

seka. 
Takode na zahtev investi-to­

ra, moguce razraditi i varijantu 
kojoj se ispariva­

koristitri i za hladenje 
se nalazi ne­

pored 	ovog tunela. 

3.2. Instalisana snaga 

Ventilatori 8 x 7,5 KW 
Buster ventilator u I 

5,5 KW 
tran&portera 2 KW 
vode za pranje 5 KW 

Buster ventilator susaca 
KW 

trake u I i 3 KW 

trake 2 KW 
Elektromotor pumpe hidraulic­

II KW 
Potrosnja vode za vreme ota­

1 do 1,5 m3/m in. 

4. TEHNlcKE 
KARAKTERISTIKE 

Ventilatori su dimenzionisani 
taka da se na traci mogu zamr­

fluidizovanom 

pesilO mogu zamrzavati 
vodi vecih (npr. 
pakovanja) ako se na 
nacin res) postavljanje 

sa 	 trake. U tom pogle­
tunel ima znatnu 

no.st u odnosu na kontinualne 
tuneIe bez trake (tuneli sa vibri­

za uspesan rad. 
Vari'janta tJunela sa kolicima 

mogucava 

namimica u komadima 

ste pakovanja, 

pandlovano meso, svinjske cctvrt ­

ke i sl). Na koNcima se mogu 

zamr:zavati, kao i u klasicnim tu­


i sitnokomadaste namir­
ako se postave u 
tave na 

namirnlca na traoi. 
U sledecoj tabeli dati su pro­

racunski tunela u to­
nama po 1 h rada u sledecim us­
lovima: 

temperature narnirnica: 
na ulazu tl +20°C 
na izlazu t, -20·C 
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Tunel sa trakom iznad isparivaca 
I - vibrator; 2 - uredaj za pr3Jnje i susenje trake; 3 - beskona6na 
traka od .nerdajuceg cel ika , sa n osecom ·konstrukcijom , zateznrim meha­
nizmom, dob-os,ima i khzacima; 4 - i'sparivacki blokovi; 5 - venti1altori 
Is'pari'Vaobh blokova; 6 - kolica sa tavama i k'LlJka.ma; 7 - hidra:ulic,ki 
!?jurac .kolica; 8 - cen'trifuga'1ni ventilator v,iS'Okog priti>ska za 'rast'resamje 
namlimica na traGi; 9 - izolovana komora; 10 pogonski uredaj tr3Jke; 
11 - sabi.rJlJi leva.k ; 12 - preg radni lim koji se postavlja pri hladenju 
druge k-omore pored trunela. 
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Tunei sa paraielnim poloZajem trake, isparivaca i kolica 
i - vib.rator; 2 - ureda'j za pranje j .Siusenje trake; 3 - beskonacna c 
traka od nerdajuceg celi,ka, sa nosecom konst'PlJikcijlOm, zateznim meha­
nizmom, dobos,i.ma i kE,zac ima; 4 - -i'sparivacki bl'okovi; 5 - ventilattori 
ispari,vaakih blokova; 6 - kolica sa tavama ,i klJikama; 7 - hidral1.llicki 
gurac kolica; 8 - centri,fuga,bni ven:tiJator ·\>1isokog priDiSIka za rast1resanje 
namlinnica na traci; 9 - izolovana komora; 10 - pogol1:ski uredaj trake; 
11 - sabi.mi levak; 12 - pregradni lim koji se postavlja pl'i hladenju 
druge ,komore 'Pored t1une la; - 13 - reviziona vrata za kontrolu trake 6CXXJ ® 
1 ventilatora. 
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Tabela proracunskih n."I''''''-U''-''' 

Visina Potreban 
Red. Vrs'ta rash!. 

namiTnica kapac. 
(kcal/h) 

L Grasak u zrnu 20 
2, 25 
3. Maline 	 20 
4. 	 25 
5. 	 50 

5.POSTUPCI PRI PUSTANJU 
URAD, CIScENJU I OTAPANJU 
TUNELA 

pri pustanju urad, 

otapanju tunela detalj ­


no su opisani u uputstvru za ko­
l'unela. Ovde cerno izlo­


ziti sarno 

5.1. urad 

1. Pre pogona trake 
proveri.ti da Ii su traka, dobo­

slobodni 
stra­

nih Podesiti zateza­
tmke. Ako se koniste ko­

nema 

lica, proveri ti blokadu moto­
ra pumpe guraca 
kod zatvorenih vrata. 

2. 	 Podesiti 
Ijenom 
i prema duzini tunela. 

prerna ze-
vremenu 

3. 	 ventilatore po paro­
v.ima (po i buster 
ventilator. 

4. 	 za pranje 
s'Usenje trake. 

5. Ukljuoi ti rashladnu mas'inu. 
6. Kada 

citi sistern za 
voda (elevator i 

7. Ukljuoi,ti sistem za prihvat za­
rnrznutih 	 sa trake 

pakovanje. 

1. 	 u tunel'll treba 
da je visa od + lO·C. 

4,5 485000 
2,26 315 000 
1,81 266000 
2,02 257000 
1,25 210 000 

2. 	 Otvoriti za vodu. 
3. 	 Oprati tavanicu, zidove 

vodom niskog pritiska. 
4. 	 Jako delove 

vodom i deterdzentom 
i CIStom vodom. 

5. 	 Traku van tunela. 
6. 

od 
Ukljuciti ventilatore za 

5 minuta radi 
nja vode sa 

7. 	 Izvrslti potpunu drenazu dna 
tunela. 

5.3. Otapanje 

vrsi svakih 6 do 8 

parom 
uz istovremeno 

povrsine 
otapanja 

min. 
Zaddavamo pravo izmena bez 

obaves,tavanja. 

http:proveri.ti

