
ENERGIJA I EKOLOGIJA 


Koriscenje otpadne 
toplote kao izvora energije 

Vlada Nemaeke, na zaseda'nju od 
7. novembra 1990. godine, donela je 
odluku 0 obaveznom koriscenju 
aupad ne toplote radi smanjivalTlja 
emis ija 0 0 ,. Mere za smanjivanje 
emisija CO, p redvidaju za njihovo 
ostvarivanje primenu i ekonom­
skih in strumena tao Za energets'ka 
goriva, koja 'Pri sagorevanju otpus· 
taju CO" predlozeno je dodatno 
oporezivanje radi izradc studija i 
p rograma kompenzacija. Ovi pred­
lozi usmereni su na koncept ko­
risc nja potencijala smanjivanja 
emi-ija CO, na podrueju gradevin­
skih objekata . Namera je da se 
izgradnj om sistema dalj,inskog gre­
janja, primenom obnov1jivih izvo­
ra ene rgi-ie, racionalnom upotre­
born energije i pojaeanim prclazom 
na ekoloski pogodnije saobracajne 
sis teme, emisije CO, smanje. 

Say znom mini s ta rstvu privn.:d ..' 
nalozeno je da i7.Jr adi predlog iz­
mene zakona 0 energet skoj priv­
redri. Novim za konom, zajedno sa 
energets kom pol-iti'kom treba da su 
zas tuplj eni i ekoloski ciljevi. To 
znaci c.la treba tditi intcnzivnom 
razvoju sistema daljinskog gre· 
janja. 

Znaeajno smanjivanjc em'j.sija 
CO" nemacka vlada p r e.dvida, po­
red os talog, primenom bolje ter­
mieke izolacije 1 poboljsanom teh­
nikom grejanja u zgradama. Radi 
smanjivanja odavanja CO" obnav­
Ijaju se propisi 0 stednji energije 
i 0 zas t itnim merama emisija (pro­
pisi 0 toplotnoj zas ti-ti , 0 post:ro­
jenjima 7.a gJ"ejanje i propisi 0 
malim uredajima za lozenje). 

Savezno ministarstvo za zivotnu 
sredin u emaeke predloz ice nove 
p ropise 0 koriscenju otpadne top­
lo te i industrijske otpadne toplote 
koja se dugo »'bacala« u okolinu. 
Otpadnu toplotu treba koristiti ko­
Jj,ko je god moguce. 

Savema vIada Nemacke ocenjuje 
da. su daljinski sis-tern grejanja, i 
pnmena kombinovane proizvodnje 
ele kt'ricne i toplo-tne energije zna­
caj ni potencijali za smanjivanjc 
emi'sija CO,. U i.nteresu potpunijeg 
koriscenja uglja, treba preduze ti 
mere za povecanje ukupnog stepe­
na kortsnog dejstva tecmoelekt:ra­
na. Tehni6ka usavrsavanja i pro­
mene u termoelektmnama treba 
ubnano os tva riti . Ove prO!ll cne os­
tvaricc se p rimenom novih propisa 
o vclikim termoelck:tranama, uz 

0baveznu p rimem.: novih trzisnih 

inst rum nata. 


Savezno min istarstvo za islJrazi­
vanj a i tehnologidu N .macke u 
t orn ce smislu sa potencijalnim 
p reduzecima uskoro is traziti mo-
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gucno (i izg·raclnj e termodekt rana 
na lignit Sil gas·nim i parnim turbi­
nama. 

Posebno je tesko smanjiti emi­
siju CO,. u saobracaju na re laci'ji 
za'pad-istok. Pos toje ·i potes koce u 
razvoju Llnutrasnjeg tnista EVTOP­
ske zajednice. 

Vlada Nemaeke · je odlueila da 
se koriste tehnicke ~oguc~o~.ti 
stednje goriva i smanJe eml,slJe 
CO, pri koriscenju drumskih vo­
zila. U pri'Premi su propi:si za opo­
rezivanje pri·vrednih vozila na os­
no\ru emisija CO, u izduvnim gaso­
vima. Savezno ministarstvo za sa­
obraca'.i oeekuje usko ro znacajno 
smanjivanje emisija CO, koj e po­
tieu od putnickih automobila. To 
ce sc postiCi primenom tehnickih 
mera na svakom vozilu za:sebno. 
Rezultati tehnickih mera za usavr­
savanj ~ motornih drumskih voz·i·la , 
kako se procenjuj e, i,znosice 2005. 
go cl ine smanjenu potrosnju ener· 
gij e za oko 30% u odnosu na 1987. 
g-odinu. 

Za pr ivredna vozila i autob:lse ­
racunaj uci sa preduzimanj em mora 
tehnickog poboljsanja - smanjiva­
nje potwsnje goriva iznosice 10 do 
15 odsto u odnosu na prose' nu po­
trasnju 1987. godinc. 

Vlacia Nemacke podstiee domaeu 
<lutomobi'bku j,ndustriju da , u ok­
virima clobrovoIjnog ud ruzi vanj a, 
tehnicki doprinesu, koliko mo?e, 
smanjivanju potrosnje goriva za 
drumska motoma vo;:ila . Istovre­
menD ce prihvatiti smernice Ev­
ropske zajednice u vezi sa mer-ama 
za og,ranicavanje emisija CO, bje 
se odnose na podrucje drumskog 
saobracaja. Pored tz)ga, vlada ce 
fors'kati dalju izgradnju ekoloski 
pogodnijih saobracajnica i saobra­
eajnih sistema . Tendencija je da 
se sto vise unapreduje p.revoz rob::! 
i putnika brzim savremenim vozo­
vima. 

.Odluceno je da se pojaeaju teh­
DIcke mere za smanjivanje emisija 
CO, u poljopri'vredi i u seosk·im 
domaCinstvima. Tim merama pri ­
pad a; i mogucnost dodavanja 5% 
eta-nola gorivima za Otto motore 
i 10% ulja n:pice dizel gorivu. 

Napori za eflikasno koriscenje 
obnovlj ivih izvora ene.rgije, kao i 
otpadne energije pripadaju mera­
rna za zastitu klime. U tom smislu 
savezna v.Jada pozdravlja saglas­
nost nemackih rudnika kamenog 
uglja 0 daljcm povecanju korisce­
nja jamskog gasa . 

Smal'1jivanje kolicina otpadaka i 
zahte\ni za njihovim koriscenjem 
spadaju u resor Saveznog minis tar­
stva za za.stitu z,ivotne s redine, 
koje ce preduzimati mere za stri'kt­
nom primenom za,kona 0 otpacima. 
VIada pla.nir a i paboljsan je siste­
ma informisanja i sa·vctovanja 

manjih i srednjih prcduzeca, raill 
obucavanja i doskolovanja, pre 
svega, arhi,tekata, inzenje ra i za­
natlija wdi sticanja zndnja 0 tell ­
nikarha smanjiva j a emisija CO, i 
o s tedn ji encrgij e . 

Organi sa ezne vlade sag\ecla li 
su i izvun red ne mogucnosti sma­
n jenja emis ija CO, na p drucji ma 
novih pokraji na (bivsa Ncmacka 
DR). Energebka efikasnoSL u nO­
vim pokraJi-na ma ema ke veoma 
je n iska . Energc t ika bivse emac­
ke DR potpuno z;:lvisi od lign ita, 
koj i iz-.ran redno J1 ll1ogo optcrec.ujc 
a Lmosf ' ru ernisij 'l ma CO,. 

E konom ska si tLIacij a sprecava 
5anaciju svih I'l"s t ~, dclaLnosU kuj e, 
u pet novi h pokra j ina cmai:kc, 
ut iC ll HZ! poveeanic prnizvodnj c 
energije, a time i na pogorsanjc 
ekolosk s i,tuacij e . Vbda ocen ju je 
da je potrebno ! n:duL. imanjc h it­
nih mem T'adi modern izacije i S3­
naci je s Lambenug fond a u novim 
pokraj inarr..a . Pored gradevinskih i 
hig ij cnskih mt.'ra , poboljsace se 
nacin lDr iscenja e : l~rgije. 

Pri pl:::nira nju novil1 incius trij ­
skih zona, a puse n o novih Lermo­
,.;[e k trana, pos toje razne mogu6no­
sti racio nalnog koriSc n ' a energi jc. 
To posebno vazi 7a sek tor j a nog 
saobracaj" . 

D. B. 

Alternativni izvori energije 
u Ceskoslovackoj 

U Ceskoslovacko j rade dYe nuk­
lea'rne elekit r.:ln e, dok se dve grade. 
U Jaslov:skim Bohunj icama. Ll za­
padnoj Slovaekoj , r adi nu lea rka 
sa eeti'J1i rea kto·ra na laku v du, 
sovjetske kons tru kci je, sa pojedi­
na6nim kapacLteLorn 0d 440 MW. 
Dmga nl!kJearka. je !zgradena l! 
Dukovanlma, u JULI10J Moravs koJ. 
Takode je op-remlj 'na sa c:etir i re­
aktora pomenutog tipa, a li lies to 
savd cnije konstrukcije . Ove dYe 
nukleaTke imaju ukupan kapacite t 
od 3.520 MW i u ce "/lws-Iovacl oj pro­
izvodnji elek t r icne ener gi je imaju 
udeo otprilike 30%. 

U izgradnji se nalaze jos dYe 
nuklearke. Kod s la Mohovec, II 

juznoj Siovackoj, gradi se nuIde­
a rna ekktrana sa cet iri bl oka, po­
jedinacnog kapacit ' ta od 44'0 MW. 
Za razli/Leu od pre tbocln il1 nukl ear­
ki, bice opremljena upravljacki n, 
kontrolnim i bet b dnosnlm ureda­
jima neke po.znate 5 e t·s ke fi rme. 
Kod Temej,ina, sela u juznoj Ces­
koj , gradi se nu klearka sa dva 
bloka sovjets ke k~n . trukcije, poj ­
dinaenog kapacite ta 1.000 MW. 0 
iz.gradnji treceg i ct:tvrtog b lob 
j c ' nisu donesene odluke. 
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Postojanje ovih i namere za i-z­
gradnju drugrh nuklearki kritiko­
vale su i domaee i strane organiza­
cije za zastitu covekove okoLine, 
koje u s'llojim programima zahte­
vaju da se CeskoslovaOka okrene 
altemrutiWlim izvorima energLje. 
Zato je zanimljivo pogledati na 
koje se to energetske izvore cesi i 
Siovaci mogu osloniti i kako bi 
oni mogli uticati na energetsku si­
tuaciju u zemlji. 

Konvencionalna gonva. U 1989. u 
Ceskoslovaakoj je iskopano H 7 mi­
liona tona kamenog i mrkog uglja. 
Za proizvodnju elektricne energije 
,koristi se mr1ki ugalj manje top­
lotne moti, eksploatisan pre svega 
u severnoj i zapadnoj Ceskoj. Ko­
riscenje ovog ugUja izaziva emisiju 
sumpor-<iioiksida, koji ozbiljno kva­
ri ikvaEtet vazduha i negativno 
ulice na ako]:inu. Osim toga, ces­
kos.lovaoke rezerve uglja se blize 
svome kraju. Stoga se u buducno­
s ti moze racunati sa postepenim 
'smanjoojem vadenja uglja i sa og­
ranieavanjem rada klasi6nih termo­
eil'ektrana. 

U zemlji s'e nalaze nevcILke re­
zerve nrufte i zemnog gasa, smes­
tene u velilkim dubinama i ne 
mogu macajno uticati na energet­
ski bi'lans . Veci dec zemnog gasa 
CeSikoslovaOka uvozi irz SSSR-a, ali 
od ove godinc, to gorivo placa 
konvertibHnim novcem. Sada se 
prcgovara 0 uvozu zemnog gasa iz 
Aliira i 0 prrkljuCivanju ceskoslo­
va6ke gasovodne mreze na gasovod 
koji bi dovodio gas iz Severnog 
mora. 

No, i u CeS'kos>lovaokoj se zna i 
govori da je neophodno ograniciti 
koriscenje konvencionalnih goriva. 
J er, pri njegovom sagorevanju na­
staje ugljen-diaks id. U atmosferi 
ZernJje on stvara sa oksidima 
azota i metanom gasovitu smesu 
koja spreeava reflelksiju toplotnih 
zraJka Sunca u vas,iorru. Tako nas­
taje efaka-t staklene baste, koji 
moze imati pogubno delovanje Da 
prirodu i covekovu okolinu. 

Hidroenergija. Neke zemlje ima­
ju bogate izvore hidroenergije, iz 
kojih dobijaju elektricnu eneDgiju. 
Ceskos.Jova6ka ne spada medu ta;k­
ve zemlje, jer je korisni hidroener­
getski potencijal ce§koslovaClkih 
vOOenih tokova ako 9 do 11 mili­
jardikWh godiSnje. Poslednjih de­
cooija u toj zemlji je izgraden si'S­
tern hidroeiektrana koje isporueuju 
4 do 4,5 miJijaroi kWh clektricne 
energije godisnje. Stoga se vodena 
energija koristi jedva do polovine 
njenog potencij alia. 

Vrednost hidroenergets,kog po­
tencijaia omogucava znatno pove­
canje izgradnje hidroenergetskog 
obj ekta Gabeilkovo-Nadrmaros na 
Dunav'll. Elektrana kod GabCikova 
treba u godini proseenih pada,vina 
da 'isporuei 1,7 milijardi kWh ener­
gije, koju bi delile CesikoslovaCka 
i Madarska. AlIi, ekolozi su dove1i 
u sumnju i sadasnji samostaJlni 
rad Gabeikova, ukazujuCi na mo­
guci stetni uticaj objekta na kva­
1itet podzemnih vOOa. 
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Da!1de, koriscenje vodene ener­
gije Dunava nije raseisceno. Pre­
ostaje izgradnja malih hidroelelkt­
rana na potocLma, reeicaana i jeze­
rima. Strucnjaci su razradiJi stu­
diju prema kojoj u CesocosJovae­
koj POSltoj.i oko 750 mesta gde bi 
se tehnioki i e:konomslki mOiWe i.z­
graditi malle hidroelelktrane, kapa­
citeta od 0,2 do no MW. Tako bi 
se mogli dobiti izvori koji bi go­
disnje proiZ'llodili vise od 3 
mi>liJarde kWh elektricne ooergije. 
Osirm toga, postoji dko 10.000 loka­
cija na kojima se mogu instailisati 
manji ~zvori, Ikapaciteta do 0,2 
MW, koji bi godisnje dava.Ji neko­
lIko milliona kWh eJektricne ener­
gije. 

Poslednjih godi,na u zeml,ii je 
bila obnovJjena iJi izgradena 661 
mala elektrana, uk'llJpnog kapaci­
teta od 201 MW. Aiko bi se icgrad· 
nja ovih uredaja znatno ubrzaila, 
u,poreaenje sa wupnom proizvod· 
njom elektri6ne energije (od go­
tovo 90 milijardi kWh godisnje) po­
kazuje da mali hidroenergetslki ob­
jelkti ne mogJU rditi prdbleme go­
riva i energije u CeS'koslovaokoj. 

Ostali izvori. Ni sa ostalim ener­
getsJdm izvorima Ceskos.lovacka ne 
stoji sjajno. Kada je rec 0 sunc\~­
voj energiji, u toj zemlji je pro­
secno 1800-2100 osuncanih sati 
godisnje. Proraeuni govore da se 
sa jednog kvadratnog metra povr­
sine prijemnika suneeve energije 
moze od poeetka aprila do kraja 
septembra dobijati proseeno od 2 
do 2,5 kWh dnevno. 

NekoBko ceskosilova6kih fabrilka 
uvelo je proizvodnju vise tipova 
prijemnika suneeve eneq~ije . i u 
saradnji s'a drugim orgaTIlZacljama 
nude kompletne sisteme za greja­
nje , razlicitih kapaciteta. 

No, u veCi:m razmerama je so­
lama energija dobUa zCIJpazeno me­
sto za, sada sarno za grejanje vode 
u zadrugama, odmarafl-iStLma i ku­
palistima te zemlje. U grejanju 
objekata, suneeva energija se ko­
risti sarno kao dopunski izvor. Za 
sada su solarni sistemi u Cesikos:Jo­
vaClkoj suvise sikupi da bi se mogli 
masovnije koriistiti. 

TaJkode se tel< Sltvaraju predus­
lovi za koriscenje geotermalne 
energije. U juznoj S;Jovaokoj su 
geo:lozi otkri'li nekoli:ko desetina iz­
vora vrde, i.Ii tople mineralne vode. 
Po'Stoje i podzemni izvori vruce 
vode, 'koja se za sada koristi saroo 
za zagrevanje stlli<,lenih basta i ba­
zena u banjs:kim odmaraEstima, 
Koriscenje termah1ih voda za gre­
janje kuca se sada uveliko ispi­
tuje, ali se naillazi na mnogo teh­
niokih problema izaz,vanLh agresi,v­
noscu termaJnih voda, kao i renta­
bilnos6u postrojenja, 

CdkoslovaOki s!trucnjaci se bave 
ikoriscenjem energije vetra. Pre­
rna i'Siku'Stvima u inostranstvu, ag­
regati na vetar dostizu donju gra­
nicu rentabi:lnosti na mestima gde 
je proseena brzina vetra godisnje 
2,5 do 3 metra OOnosno 4 metra u 
sekundi. Zato bi izgradnja elek­
trama na vetar d05'Ja u obzir sarno 

na 7 do 11 % ceSkosllova& e ter~to­
rije i to same na iz esnim mes­
tima. 

Ipalk se pojavio pl"Vi proi£lv.odae 
agregata na vetaI'. Prem a pesimis­
tLma, ovaj ureltaj bi mogao da 
daje 1,5 miliona kWh, a po opti­
milS tima, cak 4,5 mWena . Meau­
tim, i jedna i druga koIiti na pred­
stavlj-aju iZanema,rlj'iv deo u ener­
get~kim potrebama. 

Kfi.tieari sU u p ray kada :kazu 
da u Cdkoslovaokoj . tvarno pos­
toje aWternativni izvo ri energije. 
Ali, varaj'll se u ocen i nj ihovog 
moguceg doprinosa za dovoljavanj.u 
enenget5ikih pot reba zem lje. Koris­
eenje kllasicnih goriva treba iz el<o­
10Sikih razloga ogranieavruti, i toga 
su svi u toj zemlji svesni. Alii, i 
boLje ikoriscenje encrgij e vode 
moze poikriti samo dva iE tri pro­
centa potreba u eilelkl r ionoj ener­
giji, dok os t>(11 i nek nvoocionalni 
izvori eine jedan do d va procenta. 

P. C. 

Energija vetra u Nemackoj 
Ministar za istr azivanja i tehno­

bgiju NemaOke, dr He mz Riesen­
huber izjavio je, da zahva ljuju i 
tehnoloskom napre tku, proizvodnja 
elektricne energije ve trogeneraJtori­
rna u SR Nem ackoj sada postize 
cenu od 25 Pf/kWh, a p ri 
povoljnijim klimat skim us lovi­
rna pos,tignuta j e cena od 
15 Pf/ kWh. Za r azvoj prime~e 
energide veDra vi ada e m acke 12­
dvojiJa je od 1974. g.odine oko 340 
miIiona ma'raka. 

U i'Strazivanjima t hnike vetro­
generatora Nemacka j e sad prj sa­
mom svetskom vrhu, pored SAD i 
Japa'na. Tako je nemacka indus­
tri'.ia medunarodno konkurentna na 
tom podrucju sa oko 250 iZ!~rade­
nih postrojenja veu-ogeneratora 
ra,znih snaga. Razvoj ove tehnike 
d<;>prinosi: . us tt:;di J~oriva , smanj j,va­
nJu zagadivanJa Zlvo tne sredine i 
decentra,ljzovanoj proizvodnji elek­
tricne energije. 

S obzirom na moguce dalje po­
skupljivanje nafte, koriseenje ener­
gije vetra posta,je i,n t resantpije ne 
sarmo za naciona'lnu e ergetlk u vee 
i za manje privatne pogonc. 

Velicina postrojen'ja se krece od 
03 do 3000 kW. Sredinom 1989. 
gOctine u Nemaokoj je pokrenut 
pwgram ),j00 MW et ra«. To je 
visegodis'nji eksper i en t energet­
ske privrede Nemacke sirokih raz­
memo Nasto ji se , r aanim fin an sij­
skim stimulacijama, da inveshtori 
na odabranim mestim a izg radu ju 
pO'strojenja vetrogeneratora. Na 
taj naein oni ce uc lvova1i u .oS­
tvarivanju nauc.nog evolucionog 
programa. Po tom programu vee je 
ugovO'rena izgradnja b1izu 700 po­
sltrajenja, ukupne s age 90 MW. 
Za 1991. godin u pia irana je iz­
gradnja vetrogenerato ra ukupne 
snage 200 MW. Ueesnici ove izgrad­
nje su manj'i i s redn j i potrosaci 
elek,triene ene rgij e, proizvo dni po­
goni i in sltitucije. 
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I pored otvaranja ka Evropi, 
75% proizvodaca opreme je iz Ne­
macke. To je i dokaz njihove kon­
jQurentnosti. Za proizvodnju elek­
rricne energije vetrogeneratorima 
interesantna su podrucja sa brzi­
nom vetra od 5 m/s i da to traje 
dovolj.no sati godiSnje. Takva pod­
TIlcja u Nemackoj su priobalje Se­
vernog mora, podrucje Ajf.ela, juz­
n i Svarcvald i Vogelsberg. To su 
najinteresantnije oblasti za izgrad­
nju vetrogeneratora u Nemaokoj. 

Za razdoblja bez vetra predvida 
se koriscenje dizel-agregata iii pa­
ralelni rad sa javnom mreZom za 
snabdevanje elekltrienom energi­
jom. Ugovori.ma izmedu vlasnika 
postrojenja vetrogeneratora i pre­
duzcca za snalbdevanje elektricnom 
energijom predvideno je i predu­
zimanje viSkova proizvedene elek­
tricne energije. 

Medu vodecim proizvodatima 
elektricne energije vetrogeneTMori­
rna, pored 'lemacke, su: Spanija, 
I'rs ka, Svedska i Danska. 

Postrojenja vetrogenera tora, ko­
ja sada proizvode fabrike u Ne­
mackoj, instalirana su na raznim 
podrucjlima, od pushnja do dzun­
gli i llktika. 

D. B. 

Vetrogeneratori na moru 

Svetska energetska situa'Cija, za­
tim sukobi, problemi sa nuklear­
kama, na poseban naCion aktiviraju 
primenu vetrogeneratora. 

M<o u Za,padnoj Evropi viSe ne­
rna dovoljno mesta za izgradnju 
vetrogenera;tora na kopnu, preCi 
ce se na izgradnju p050trojenja na 
moru. »Furgo Me. Oleland Engl­
neers« sada planira ~zgradnju vet­
rogeneratora na vOOi, ukupne sna­
ge 450 MW, sa postrojenjima poje­
dinacne snage 1 MW i 2 MW. 

Na pocLrucju Severnog mora, ne­
posredno uz obalu, bice izgradeno 
vetrogeneratora ukupne snage 400 
MW. Na osnovu stecenih tehnickih 
i tchnoloskih samanja 0 izgradnji 
platformi za eksploataciju nafte i 
prirodnog gasa, izgradena je eevna 
kons.tPukeija visine 80 m, od koje 
ce 25 m biti pod morem. Bice to 
vetrogeneratori snage 2 do 5 MW, 
a nj ihov veliki broj ce obezbedi,ti 
jeftiniju 'indust'ri~sku proizvodnju. 

Do sada izvdena ispitivanja, pro­
veravanja, pa i is'kustva sa plat­
formama za ek6ploataciju naNe i 
ga'sa ukazuju na mogucnosii iz­
gradnje vetrogeneratorskih postro­
jenja na otvorenom moru. 

D. B. 

Filtriranje produkata 
sagorevanja ,temperature 
od 500 do 600°C 

FHtriranje (rpreciscavanje) pTO­
dukata sagorevanja vdi se rpri tem­
pera-turama v,isim od 250°C. Zagre­
jani gasov'i 'se mogu fiHrirati sve 
do temperature od 1000 ·C, zahva­
IjujuCi novim Itehnologijama proiz­
vodnje i rekuperaeije energije. Po­
red toga, fiLtriranjem produkata 
sagorevanja mnogo manje se opte­
recuj.e (zagaduje) covekova zivotna 
sredina. Uobar 'primer je tipicno 
postrojenje za Wtriranje produ­
kata sagorevanja Researoh-Cottrell 
koje se na'lazi u pogonu od 1985. 
god~ne . Tu se u postrojenju za sa­
gorevanje u liluidizovanom sloju 
vrsi kalcifikaeija magnezijum-didk­
si·da . 

Otpadni gasovi uvode se u hltar 
preko ciklc:nsikog sepa~atora, ~a 
maks'imalnoJ temperatun od 500 C 
do 600 ~C, 'llZ protok od oko 2500 
mJ/h. Odvaja se oko 800 do 900 
kg/ h magnezijuJill-dioksida. 0C!isce: 
ni gas odvodi se u razmenJlvae 
toplote, gde 'se hladi do oko _2~~ DC: 
Iz Irazmenjivaca toplote preclseenl 
gas se izbacuje specijaln~m duvalj­
kama u atmosferu. P'reostala pra­
sina u gasu iznosi manje od. sq
mg/'ll]. Razmenjivac toplotekofllS'tl 
se za kor.iscenje otpadne toplote 
iz produkata sagorevanja. 

F,jJ.tar 'je podeljen n dva kuCiSita, 
a funkeionise po sistemu »pulse­
jet«. Sto sezdeset filtarskih. eevi 
precnika .150 mm ~zgradeno Je od 
visokolegilranog metala. Kako su 
Cestioe prasi'ne manje od 1 !»m, u 
pocetku 'su postojali iproblemizbog 
pojava prevelillcih Irazh~a pritisaka 
u eevima fvltra . KasnJJe Je to re­
senoi usavTsen je sis tern Ciscenja 
filtra. Pogon post,rojenja je uspe­
san posle 2,5 godine, pri padu pri­
tb,ka od J' 000 do 2000 Pa. 

I. I. 

Da Ii je usporen razvoj 
efekata staklene baste ? 

Di!Skusije 0 promenaam klime 
2lbog rp-ovecanja koncentracije co, 
u a1mosferi ne pr staju. Na pojavu 
cfekata stalklene baste, iPored CO" 
utacu jos i metan i dTIlgi gasovi. 
Minis.tarSltvo za istrazivanj a i Iteh· 
nologiju Nemack pokre nulo je 
pre nekoli'ko godina razvoj~i pr:o­
jekat izrade mode l a globalmh eIT­
kulaeija va2idusnih masa i okeana. 
Za taj naucni pod vat osnovan je 
i Nemackii racunaTs ki eentar za 
klimu. Kori'scerujem ve:Ji-kog racu­
nara "Cray 2« obavljaju se veoma 
slozeni proracuni povezani sa mo­
delima atmosfere i okeana. Za iz­
radu modela Id ime C ntar je od 
1984. do 1989. godin e p rim io po­
moc od vlade Ne macke u vilsini ad 
31 miliona maraka. U januaru 1990. 
godine Nemacki ,r acunarski eentar 
za klimu izrad io je dva modela 
kli,me na osnoV'U podataka »Inter­
governmental Pane! on Clima te 
Change«, sa prognozama za nared­
ni·h 30 godi'na, TacunajuCi od 1985. 
godine. 

Reakeija klime na p oras t efekata 
staklene baste obradena je na dva 
nacina; na osnovu modela izrade­
nog u Institutu za meteorologiju 
»Max .P·lanck« i na osnovu model a 
Meteoroloskog insLituta Vni erzi­
teta u Hamburgu. Ovim m odel,ima 
obradene su atmosferske i okcan­
ske cirkulacije do 2015. godine. 
Modeli se m edus bno raz li·kuju, 
2ibog razilicitih ma temattck'ih pri­
kaza okeana. Obradcna su dva see­
naTija. Po jednom scen ariju porast 
nivoa okeana je posledi'ca znatno 
sporijeg zagrevanja [ porasta tem­
perature morske po vrsine , j er top­
Iota mora prodreti i u dublje slo­
jeve okeana. 

RezuLtati za dntg;i se na rio su 
slieni. Atmosfer ki \oj iznad Zem­
Jjine povrsi!I1e zagrevace se slieno 
ka'O po prvom scena·riju. Nivo 
mora porasce za 1 em. 

Racuna·rska obrada modela nas­
tavice se od 1991. g dine, za prog­
nozu vremena od 2030. do 2050. 
godine. 

D. f), 

Efekal slaklenika I
• energelskav.· .efikasnosl: Cln)enlCe i brojke 

Ovaj prilog je pripremljen na osnovu Brojke i Cinjenice 0 staklenickim 
grade objavljene u br. 2/ 1990. casopisa gasovima i energetskim ucincima ne 
»Industry and Environment«, koji izdaje sarno da treba poznava ti, nego ih j 
UNEP (Program zastite sredine nuzno smatrati ozbiljnim faktorim a pri 
Ujedinjenih naroda), kao i literature, odredivanju stavova prema nergiji. 
navedene na kraju teksta. 
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Poznato je da ljudske aktivnosti menpJu sa­
stav a tmosfere. Posebno, pri sagorevanju fosilnih 
goriva, kojim se zadovoljavaju potrebe celog 
sveta u energiji , oslobada se uglj en-dioksid, CO2, 

jedan od tzv. )~stak leni6kih gasova«, u atmosfe'ru. 
Staklenicki gasovi pomazu oddavanje Zem­

ljine povrSine n a temperaturi koja odgovara zi­
vorn svetu. Oni propustaju zra,ke sunca 'koji do­
piru na Zernljin u povrsinu, ali is,to tako delimi­
cno zaddavaju izracivanje toplote sa Zemlje. 
z ivi o rganizmi, sa svoje strane, putem respira­
cije i fotosintezc, oddavaju nivo ugljen-dioksida 
u atmosferi. Medutim, emisij e stakleni6kih ga­
soya se povecavaju, is,tieuCi potrebu razumevanja 
da se svet sve v ise zagreva, sto dovodi do klimat­
skill promena. Klima moze postati neprijatnija, 
sa cescim i jac.im olujama, j rukimkiSama i su­
sarna - u ti u Ci TIa rod zitarica, na imanja i ot­
padne i vodne sisteme . Ako proseeni nivo mora 
raste, III dolinama i gusto naseljenim podrucjima, 
kao sto su delta Nila i dolina Ganga, oni ce ubrzo 
postati nenastanjive . Posledice mogu biti i dm­
gacije, potpuno nepredvidlj.ive. 

junu 1988, u Torontu se sastalo 300 struc­
njaka, da b i razmatrali pretnje koje namecu pro­
mene cele atmosfere, kao i naem za njihovo od­
red ivanje. Nj ihov zakljucak je jednoglasan: »Naj­
bolja raspoloziva predvidanja ukazuju na poten­
cija1no jake ekonomske ,i drustvene lomove koji 
ce p ogoditi sadasnje i budu ce generacije, koji ce 
pogorsa ti m edunarodni pritisak i povecati opas­
no t od sukoba izrnedu nacija ,i unutar njih.« 

Na ministarsko j Kon ferenciji 0 zagad enju at­
mos fe re i k lim atsk im p romenama, odrZanoj u 
Noordwij ku, u Holandiji , decembra 1989, usvo­
jena je deklaracija koja poziva sve zemlje »da 
zapocn'll akcije, raZ\~iju i odrzavaju efikasne i 
op rativne strategije radi kontrole , ogranieavanja 
iii smanjenja ern isija staklenickih gasova« . U za­
j dnici sa WMO , UNEP (Program Ujedinjenih 
na ija za zastitu sredine) je ustanovio Meduvla­
d ina telo 0 k limatskim promenama (IPCC), koje 
je obj aviIo izveStaj sa najnovijim rezultatima te­
kuc g r ada na programu 0 kome je raspravljano 
u novembru 1990. u ZeneVli, na Drugom svetskom 
kongresu 0 klim i. IzveStaj IPCC istice da poten­
cijalno ozbiljne posledice klimatskih promena 
pruzaju dovoljno razloga za pocetak usvajanja 
odgovarajuCih strategija koj e se mogu odmah 
opra dat~ , cak i u sv tlu znatnih neizvesnosti, 
Odgovarajuce stra tegije obuhvataju, izmedu os­
talog: 

- poboljsavanje efikasnostti i 6uvanje ener­
gije u snabdevan ju , p retvaranju i konacnoj po­
trosnj i, posebno p u tem poboljsanja razmene 
energetski efikasnih tehnologija, pobolj anja efi­
kasnosPi m asovno proizvedene robe i revidira­
njem cena i taJ1ifnih sistema u odnosu na cner­
gij u tako da p nikladnije odrtavaju troskove ocu­

anja zivotne sredine; 
- koriScen je Cis tijih i efikasnij ih energet­

k ih izvora ko}i emivuju manje ili uopste ne emi­
tuju staklenick e gasove. 

E liikasnost energije na taj naCin moze pred­
tavljati vaZan dop rinos kontrolisanju efckata 

staklenika. U isto vreme, ona moze doneti velike 
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SI. 1. Doprinos staklenickih gasova ukupnom zagre­
\'anju planete 

koristi industr.jji trgovini kroz s l11a njenjc tros­
kova. 

1. Efekat staklenika 

Efekat staklenika je prirodni fcnomen koji 
pomaze odrzavanje temperature povr sine Zemlje 
na l1'ivou pogodnom za Zivot. Atmosfera Ze1111je 
ima ulogu filtra koji reguhl e razmenu energije 
izmeuu Sunea, Zemlj e i svemira . Izvesni gasovi 
u atmosferi propustaju kra tkotalasno z racenje 
u obl~ku vidljive sve tlos ti ka Zemljrinoj povrsini 
i apsorbuju zracenje koj e se o dbija od nje i vraca 
prema svemiru . Ti gasovi ko ji zadri. vaj u toplo tu 
nazjvaju se »staklenickli gasovi« . 

2. Osnovni s tak lenicki gasovi 

Osnovni staklenicki gasovi $1.1 uglj en-dioksid, 
metan, azotni oksid i, troposfcrski ozon i hloro­
fluoDOuglj en iei, iIi CFC-i . Tc gas ve emitu j e fo­
s ilno goJ1ivo pIli sagorevanju (ugljen-dioksid, azot­
o i oksidi, metan); zatim 5C em ituj u pri trans­
portu (ugljen-monoksid, azotni oks idi , troposfer­
ki ozon); i njihovim koriscenjem kao rastvora, 

rashla dnih sredstava u tehnioi h ladenja iIi eks­
pulzanata u aerosolim a i aparatima za gaSenje 
pozara (hlorofluorouglj enika) (s1. 1)_ Proizvodnja 
energije obuhvata oko 50 proccnata izvora alo­
balnog zagrevanja. Visak od 3 000 miliona tona 
ugljenika (u obliku CO2) ostaje u a trnosferi svake 
godiine. 

Po ' to staklenic ki gasovi zadriavaju toplotu 
sa Zeml}ine povrsine, u svemir odlazi manje top­
lote, p a se pros en a temperatura povdine Zem­
lje lagano poviSava. Svet j vee sada topliji 0,5 
do 0,7 °C nego sto je bio u prein du strijskoj epohi 
(sl. 2). 

3. Ljudske aktivnosti kao izvor 
staklenickih gasova 

Metan. Najnovija posmatranj a j asno poka­
zuju da se emisije metana povecavaju od pocerka 
19. veka, sa malo b d im porastom u poslednjim 
decenijama ovog veka od oko j ecln g procenta 
godisnje. To se dogada delimicno toga s to p ro­
mena agrikulturne p rakse, m anip ulisanj e otpa-
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SI. 2. 

dom i rudal' t va proizvode znatne kolic ine me­
tana. 

Ugljen-dioksid. Sagorevanje fos ilnih goriva i 
obesumljenje su glavni lizvo ri emisije CO2 u at­
mosf ru (s1. 3). Ugalj i nafta su osnovni priloz­
niei em isij i O2 • 

I'IrS -i I )Jt, 'J/; 1 

st. t.TIJ!\ 

/ 
T~AN SFOrl' r 

I V(' (')' t LI I, l :::,\ /lVOH1" 
_'tC'IN .... \ L l K[ BliIt~.!J t 

OBNOY U EtU 
' 'tYOR! EH£R Ci IJE 

Il VOR. ~E LL !P, w ~ ~ 

51. 3. Procentualni do­ SI. 4. Globalna po tros­
prlnos \judsldh aktiv­ nja energije u 198~ . po
nosti emlsiJi CO2 (1980 vrsti izvora (ukljucu­
- 1985) j uci komercijaJne i ne­

komercijalne izvore) 

4. Povecana potrosnja energije 

Komereijalna potro Vnja energij e u svetu po­
vecana je vge nego trostruko za poslednj e tri 
decen ije. U 1970, ukupna potrosnja je iznosila 
oko 5 000 miEona tona ekvivalentne nafte (toe); 
u 1980, ona je bila oko 7 000 miliona toe, a u 
1987. ana je dosegla 7800 miliona toe. 

Razumevanje modela energetske potrosnje 
im a sustinski znacaj u postavljanju nkasnih re­
senja zastite fivotnc sredine vezanih za energiju 
(s1. 4). 

Nafta je osnovno gorivo u Severnoj Americi, 
Zapadnoj Evropi, Japanu i u zemljama u razvoju; 
u SSSR"tl je osnovno gorivo prirodni gas, u u 
K ini 'llgalj. Vise a d polovine zemalja u razvoju 
zavisi od uvozne naI te za preko 75% svoj ih po­
treba u energiji . 

U 1985. je natta p redstavljala oko 40% svet­
ske korner ijalne po trosnje energije, dok je u 
1973 . gochini na nju otpadalo 47%. 
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SI. 5 Specificna potro~nja energij c po stanovlllku; 
stanovnistvo u 1985. g/toe (tona akvivaIentne n afte) 
/ godinaj stanovnik 

Industr ij ska p roizvodnja, domaCins tva, trans­
port i komercijalni sektor ·u direktni ili in di­
r e'ktni izvori emiscij e CO2, p osto su oni glavni 
korisnici energije. Medutim , n jihov relativn i do­
prinos se razlikuje prerna zernljam a. Po tra snja 
komerci jalnih energetskih resursa u svetu je 
upadljivo koncentri ana u raZV'ijenim r egionima: 
u ekonomijama industrij sk g triista i onrirn cen­
tralno-planskim. Ti regioni, sa oko 30% u kupne 
svetske populaeij e, a dnose oko 85% celokupne 
, vetske patrosnje komercijalne energije. Ostalih 
70% populaeije, obubva'taju c·i zemlje u razvoju, 
potroSi oko 15 % (s1. 5) . 

Tokom p oslednje decen~je. potrosn ja energije 
po stanovniku u zernljama OECD je i Ii opadala 
ill ostajala nepromenjena, dok u n jih ove eko­
nomije neprestano rasle (s1. 6). 

5. Potencijalno poboljsanje 
energetske efikasnosti 

U 1985. je samo 65 % po trosene primame 
energije (ukljueujuCi tra rneionaln a goriva) bilo 
isporuceno ~otrosacima. Najveci gubici su bili 
usled neeflikasne ko nverzij e enenri je u elektricnu 
energiju. Znacajn a koliCina en gije je takode 
bila potrosena p ri p r tvaranju u gas i elektricnu 
energiju, kao i u neenergetske po trebe. 
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SI. 6. Promene u ukupnim polrebama po jedinici 
bruto nacionalnog dohotka u nekim zemljama OEeD 

Ispopucena energije je pretvarana u korisnu 
energiju, koja zadovoIjava posebne energe lske za­
hteve. Koriscenje nerg'ije moze se u ciniti efikas­
nijim duz citavog lanca, od prima:rne energetske 
POlrosoje, do upo treblj ene lrorisne energije. Pro­
ucavanje tehnologij a kojc se uobicajeno prime­
njuj u kod kraj njih korisnika pokazuju da pro­

seena efiik asnost energetske u potrehe ma ze biti 
10-25 procenata boIja ako bi se primenila d anas­
nja najholja resenja. Isto tonko b i se moglo uste­
deti takom 20 godina, a'ko bi -se ta naj'bo\ja p ra­
ksa poboljsala. 
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