Koriicenje otpadne
toplote kao izvora energije

Vlada Nemacke, na zasedanju od
7. novembra 1990. godine, donela je
odluku o obaveznom koriséenju
otpadne toplote radi smanjivanja
emisija CO. Mere za smanjivanje
emisija CO, predvidaju za njihovo
ostvarivanje primenu i ekonom-
skih instrumenata. Za energetska
goriva, koja pri sagorevanju otpus-
taju CO, predloZeno je dodatno
oporezivanje radi izrade studija i
programa kompenzacija. Ovi pred-
lozi usmereni su na koncept ko-
ri§¢enja  potencijala smanjivanja
emisija CO, na podrué¢ju gradevin-
skih objekata. Namera je da se
izgradnjom sistema daljinskog gre-
janja, primenom obnovljivih izvo-
ra energije, racionalnom upotre-
bom energije i poja¢anim prclazom
na ekolo$ki pogodnije saobradajne
sisteme, emisije CO. smanje.

Saveznom ministarstvu privrede
nalozeno je da izradi predlog iz-
mene zakona o energetskoj priv-
redi. Novim zakonom, zajedno sa
energetskom politikom treba da su
zastupljeni | e¢koloski ciljevi. To
zna¢i da treba teziti intenzivnom
razvoju sistema daljinskog gre-
janja.

ZnaCajno smanjivanje emisija
CO,, nemacka vlada predvida, po-
red ostalog, primenom bolje ter-
micke izolacije i poboljsanom teh-
nikom grejanja u zgradama. Radj
smanjivanja odavanja CO, obnav-
ljaju se propisi o Stednji energije
i o zaStitnim merama emisija (pro-
pisi o toplotnoj za$titi, o postro-
jenjima za grejanje | propisi o
malim uredajima za loZenje).

Savezno ministarstvo za zivotnu
sredinu Nemacke predlozice nove
propise o koriséenju otpadne top-
lote i industrijske otpadne toplote
koja se dugo »bacala« u okolinu.
Otpadnu toplotu treba koristiti ko-
liko je god mogude.

Savezna vlada Nemacke ocenjuje
da su daljinski sistem grejanja, i
primena kombinovane proizvodnje
elektriéne i toplotne energije zna-
¢ajni potencijali za smanjivanje
emisija CO.. U interesu potpunijeg
koridcenja wuglja, treba preduzeti
mere za povecanje ukupnog stcpe-
na korisnog dejstva termoclektra-
na. Tehni¢ka usavr$avanja i pro-
mene  u  termoelektranama treba
ubrzano ostvariti. Ove promene os-
tvarie se primenom novih propisa
o velikim termoelcktranama, uz
obaveznu primenu novih trziénih
instrumenata.

Savezno ministarstvo za
vanja 1 tehnologiju
tom de smislu sa
preduzedima uskoro

istrazi-

Nemacke u
potencijalnim
istraziti mo-
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suénosti izgradnje termoclektrana
na lignit sa gasnim i parnim turbi-
nama.

Posebno je tesko smanjiti emi-
siju CO,.u saobradaju na relaciji
zapad—istok. Postoje 1 poteskode u
razvoju unutras$njeg trziSta Evrop-
ske zajednice. o

Vlada Nemacke -je odlucila da
se koriste tehniCke mogudnosti
Stednje goriva 1 smanje emisije
CO, pri koris¢enju drumskih vo-
zila. U pripremi su propisi za opo-
rezivanje privrednih vozila na os-
novu emisija CO, u izduvnim gaso-
vima. Savezno ministarstvo za sa-
obradaj ocekuje uskoro znacdajno
smanjivanje emisija CO, koje po-
ti¢cu od putni¢kih automobila. To
¢e sc posti¢i primenom techni¢kih
mera na svakom vozilu zasebno.
Rezultati tehni¢kih mera za usavr-
Savanje motornih drumskih vozila,
kako se procenjuje, iznosice 2005.
godine smanjenu potro$nju ener-
gije za oko 30% u odnosu na 1987.
godinu.

Za privredna vozila i autobuse —
racunajuci sa preduzimanjem mera
tehni¢kog poboljSanja — smanjiva-
nje potro$nje goriva iznosice 10 do
15 odsto u odnosu na proseénu po-
troSnju 1987. godine.

Vlada Nemackce podsti¢e domadu
automobilsku industriju da, u ok-
virima dobroveljnog udruZivanija,
tehni¢ki doprinesu, koliko mozc,
smanjivanju potrosnje goriva za
drumska motorna vorila. Istovre-
meno ¢e prihvatiti smernice Ev-
ropske zajednice u vezi sa merama
za ogranicavanje emisija CO, koje
se odnose na podrué¢je drumskog
saobracaja. Pored toga, vlada de
forsirati dalju izgradnju ekologki
pogodnijih saobracajnica i saobra-
cajnih sistema. Tendencija je da
se Sto viSe unapreduje prevoz roba
1 putnika brzim savremenim vozo-
vima.

Odluéeno je da se pojacaju teh-
ni¢ke mere za smanjivanje emisija
CO, u poljoprivredi i u seoskim
domacdinstvima. Tim merama pri-
pada i meguénost dodavanja 5%
etanola gorivima za Otto motore
1 10% ulja rcpice dizel gorivu.

Napori za efikasno kori$éenje
obnovljivih izvora energije, kao i
otpadne energije pripadaju mera-
ma za zaStitu klime. U tom smislu
savezna vlada pozdravlja saglas-
nost nemackih rudnika kamenog
ugljia o daljem povedanju korigce-
nja jamskog gasa.

Smanjivanje koli¢ina otpadaka i
zahtewi za njihovim koriséenjem
spadaju u resor Saveznog ministar-
stva za zaStitu Zivotne sredine,
koje e preduzimati mere za strikt-
nom primenom zakona o otpacima.
Vlada planira i poboljSanje siste-
ma informisanja 1 savetovanja

manjih | srednjih preduzeda, radi
obucavanja 1 doSkolovanja, pre
svega, arhitekata, inZenjera i za-
natlija radi sticanja znanja o teh-
nikama smanjivarnja emisija CO. i
o Stednji energije. i

Organi savezne vlade sagledali
su i izvanrednc moguénosti sma-
njenja emisija CO. na podruc¢jima
novih pokrajina (bivia Nemacka
DR). Energetska efikasnost u no-
vim pokrajinamma Nemacke veoma
je niska. Energetika bivSe Nemac-
ke DR potpuno zavisi od lignita,
koji izvanredno mrmogo opterecuje
atmosferu emisijama  CO..

FEkonomska situacija sprecava
sanaciju svih vrsta delatnosti koje,
u pet novih pokrajina Nemacke,
uticu na povedanje proizvodnje
energije, a time I na pogorsanje
ekoloske situacije. Viada ocenjuje
da je potiebno preduzimanje hit-
nih mera radi modernizacije 1 sa-
nacije stambenog fonda u novim
pokrajinaima. Pored gradevinskih i
higijenskih mera, pobolj$ace se i
nacin kori$éenja energije.

Pri planiranju novih industrij-
skih zona, a posebno novih termo-
clektrana, postoje razne moguéno-
sti raclonalnog koriséenia energije.
To posebno vazi za sektor javnog
saobracaj.

D. B.

Alternativni izvori energije
u Ceskoslovadkoj

U Ceskoslovackei rade dve nuk-
learne elektrane, dok se dve grade.
U Jaslovskim Bohunjicama, u za-
padnoj Slovackoj, radi nuklearka
sa Cetiri reaktora na laku vodu,
sovjetske konstrukcije, sa pojedi-
naénim kapacitetomn od 440 MW,
Druga nuklearka je izgradena u
Dukovanima, u juznoj Moravsko].
Takode je opremljena sa Cetiri re-
aktora pomenutog tipa, ali nesto
savréenije konstrukcije. Ove dve
nuklearke imaju ukupan kapacitet
od 3.520 MW iu ¢eskoslovacke]j pro-
izvodnji elektricne energije imaju
udeo otprilike 30%.

U izgradnji se nalaze jo§ dve
nuklearke. Kod sela Mohovee, u
juznoj Slovackoj, gradi se nukle-
arna elektrana sa cZetiri bloka, po-
jedina¢nog kapacitcta od 440 MW.
Za razliku od prethodnih nuklear-
ki, bide opremljena upravljackim,
kontrolnim i bezbcdnosnim ureda-
jima neke poznate svetske firme.
Kod Temelina, sela u juZnoj Ces-
koj, gradi se nuklearka sa dva
bloka sovjetske konstrukcije, poje-
dinaénog kapaciteta 1.000 MW. O
izgradnji treceg 1 Cetvriog bloka
jes nisu donesene odluke.
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Postojanje ovih 1 namere za iz-
gradnju drugih nuklearki kritiko-
vale su 1 domacde i strane organiza-
cije za zaStitu Covekove okoline,
koje u svojim programima zahte-
vaju da se Ceskoslovadka okrene
alternativmim  izvorima  energije.
Zato je zanimljivo pogledati na
koje se to energetske izvore Cesi i
Slovaci mogu osloniti i kako bi
oni mogli uticati na energetsku si-
tuaciju u zemlji.

Konvencionalna goriva. U 1989. u
Ceskoslovackoj je iskopano 117 mi-
liona tona kamenog i mrkog uglja.
Za proizvodnju elektri¢ne energije
koristi se mrki ugalj manje top-
lotne modi, eksploatisan pre svega
u severnoj i zapadnoj Ceskoj. Ko-
ri§éenje ovog uglja izaziva emisiju
sumpor-dioksida, koji ozbiljno kva-
ri kvalitet vazduha i negativno
utice na okolinu. Osim toga, ces-
koslovacke rezerve uglja se blize
svome kraju. Stoga se u buduéno-
sti moZze racunatj sa postepenim
smanjenjem vadenja uglja i sa og-
rani¢avanjem rada klasi¢nih termo-
glektrana.

U zemlji se nalaze nevelike re-
zerve nafte i zemnog gasa, smes-
tene u velikim dubinama i ne
mogu znacajno uticati na energet-
ski bilans. Veéi deo zemnog gasa
Cedkoslovacka uvozi iz SSSR-a, ali
od ove godinc, to gorivo plada
konvertibilnim novcem. Sada se
pregovara O uvozu zemnog gasa iz
Alzira i o prikljuc¢ivanju &eskoslo-
vatke gasovodne mreze na gasovod
koji bi dovodio gas iz Severnog
mora.

No, i u Ceskoslovadkoj se zna i
govori da je neophodno ograniciti
koriséenje konvencionalnih goriva.
Jer, pri njegovom sagorevanju na-
staje ugljen-dioksid. U atmosferi
Zemlje on stvara sa oksidima
azota 1 metanom gasovitu smesSu
koja sprecava refleksiju toplotnih
zraka Sunca u vasionu. Tako nas-
taje efekat staklene baste, koji
moze imati pogubno delovanje na
prirodu i ¢ovekovu okolinu.

Hidroenergija. Neke zemilje ima-
ju bogate ijzvore hidroenergije, iz
kojih dobijaju elektri¢nu enengiju.
Ceskoslovadka ne spada medu tak-
ve zemlje, jer je korisni hidroener-
getski potencijal &e¥koslovatkih
vodenih tokova oko 9 do Il mili-
jardi kWh godi$nje. Poslednjih de-
cemija u toj zemlji je izgraden sis-
tem hidroelektrana koje isporuc¢uju
4 do 4,5 milijardi kWh clektri¢ne
energije godiSnje. Stoga se vodena
energija koristi jedva do polovine
njenog potencijala.

Vrednost hidroenergetskog po-
tencijala omogucava znatno pove-
¢anje izgradnje hidroenergetskog
objekta Gabeikovo—~Nadmaro$ na
Dunavu, Elektrana kod Gabé&ikova
treba u godini prose¢nih padavina
da isporuci 2,7 milijardi kWh ener-
gije, koju bi delile Ce$koslovacka
i Madarska. Ali, ekolozi su doveli
u sumnju j sadadnji samostalni
rad Gabcikova, ukazujuéi na mo-
gudi Stetni uticaj objekta na kva-
litet podzemnih voda.
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Dakle, koriséenje vodene ener-
gije Dunava nije rascis¢eno. Pre-
ostaje izgradnja malih hidroelekt-
rana na potocima, recicama i jeze-
rima. Struénjaci su razradilj stu-
diju prema kojoj u CeSkoslovaé-
koj postoji oko 750 mesta gde bi
se tehnicki i ekonomski mogle iz-
graditi male hidroelektrane, kapa-
citeta od 02 do 10 MW. Tako bi
se mogli dobiti izvori koji bi go-
didnje proizvodili viSe od 3
milijarde kWh elektricne emnergije.
Osim toga, postoji oko 10.000 loka-
cija na kojima se mogu instalisati
manji izvori, kapaciteta do 0,2
MW, koji bi godisnje davali neko-
liko miliona kWh elektricne ener-
gije.

Poslednjih godina u zemlj; je
bila obnovljena ili izgradena 661
mala elektrana, ukupnog kapaci-
teta od 201 MW. Ako bi se izgrad-
nja ovih uredaja znatno ubrzala,
uporedenje sa ukupnom proizvod-
njom elektri¢ne energije (od go-
tovo 90 milijardi kWh godisnje) po-
kazuje da mali hidroenergetski ob-
jektj ne mogu re$iti probleme go-
riva i energije u Ceskoslovadkoj.

Ostali izvori. Ni sa ostalim ener-
getskim izvorima CeSkoslovaéka ne
stoji sjajno. Kada je re¢ o sunce-
voj energiji, u toj zemlji je pro-
se¢no 1800—2100 osuncanih sati
godiS$nje. Proraduni govore da se
sa jednog kvadratnog metra povr-
Sine prijemnika sunceve energije
moze od pocetka aprila do kraja
septembra dobijati proseéno od 2
do 2,5 kWh dnevno.

Nekoliko ¢eSkoslovadkih fabrika
uvelo je proizvodnju vise tipova
prijemnika sunceve energije i u
saradnji sa drugim organizacijama
nude kompletne sisteme za greja-
nje, razli¢itih kapaciteta.

No, u vedim razmerama je SoO-
larna energija dobila zapaZeno me-
sto za sada samo za grejanje vode
u zadrugama, odmarali$tima i ku-
palistima te zemlje. U grejanju
objekata, sunéeva energija se ko-
risti samo kao dopunski izvor. Za
sada su solarni sistemi u Ceskoslo-
vackoj suvise skupi da bi se mogli
masovnije koristiti.

Takode se tek stvaraju predus-
lovi za kori$éenje geotermalne
energije. U juznoj Slovadkoj su
geolozi otkrili nekoliko desetina iz-
vora vrele, ili tople mineralne vode.
Postoje i podzemn;j izvori vrude
vode, koja se za sada koristi samo
za zagrevanje staklenih basta i ba-
zena u banjskim odmarali$tima.
Kori$éenje termalnih voda za gre-
janje kuéa se sada uveliko ispi-
tuje, ali se nailazi na mmnogo teh-
nickih problema izazvanih agresiv-
nos$cu termalnih voda, kao i renta-
bilno8éu postrojenja.

Cedkoslovacdki struénjaci se bave
i koriSéenjem energije vetra. Pre-
ma iskustvima u inostranstvu, ag-
regati na vetar dostizu donju gra-
nicu rentabilnost; na mestima gde
je proseéna brzina vetra godisnje
2,5 do 3 metra odnosno 4 metra u
sekundi. Zato bi izgradnja elek-
trama na vetar dosla u obzir samo

na 7 do 11% ceskoslovacke terito-
rije i to samo na izvesnim mes-
tima.

Ipak se pojavio prvi proizvodad
agregata na vetar. Prema pesimis-
tima, ovaj uredaj bj mogao da
daje 1,5 miliona kWh, a po opti-
mistima, cak 4,5 miliona. Medu-
tim, i jedna i1 druga koli¢ina pred-
stavljaju zanemarljiv udeo u ener-
getskim potrebama.

Kriti¢ari su u pravu kada kazu
da u Cegkoslovackoj stvarno pos-
toje alternativni izvori energije.
Ali, varaju se u oceni njihovog
moguceg doprinosa zadovoljavanju
enerngetskih potreba zemlje. Kori§-
¢enje klasi¢nih goriva treba iz eko-
loskih razloga ograni¢avati, i toga
su svi u toj zemilji svesni. Ali, i
bolje koris¢enje encrgije vode
moze pokriti samo dva ili tri pro-
centa potreba u elektriénoj ener-
giji, dok ostali nekonvencionalni
izvori ¢ine jedan do dva procenta.
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Energija vetra u Nemackoj

Ministar za istraZivanja i tehno-
logiju Nemacke, dr Heinz Riesen-
huber izjavio je, da zahvaljujudi
tehnoloskom napretku, proizvodnja
elektri¢ne energije vetrogeneratori-
ma u SR Nemackoj sada postize

cenu od 25 Pf/kWh, a pri
povoljnijim  klimatskim uslovi-
ma postignuta je | cena od

15 Pf/kWh. Za razvoj primene
energije vetra vlada Nemacke iz-
dvojila je od 1974. godine oko 340
miliona maraka.

U istrazivanjima tehnike vetro-
generatora Nemacka je sad pri sa-
mom svetskom vrhu, pored SAD i
Japana. Tako je nemadka indus-
trija medunarodno konkurentna na
tom podru¢ju sa oko 250 izgrade-
nih postrojenja vetrogeneratora
raznih snaga. Razvoj ove tehnike
doprinosi: u$tedi goriva, smanjiva-
nju zagadivanja zivotne sredine i
decentralizovanoj proizvodnji elek-
tricne energije.

S obzirom na mogude dalje po-
skupljivanje nafte, koriscenje ener-
gije vetra postaje interesantnije ne
samo za nacionalnu energetiku vec
i za manje privatne pogone.

Veli¢ina postrojenja se krece od
03 do 3000 kW. Sredinom 1989.
godine u Nemackoj je pokrenut
program »100 MW vetra«. To je
visegodisnji eksperiment energet-
ske privrede Nemacke Sirokih raz-
mera. Nastoji se, raznim finansij-
skim stimulacijama, da investitori
na odabranim mestima izgraduju
postrojenja  vetrogeneratora. Na
taj nacin oni ¢e ucestvovati u os-
tvarivanju mnauc¢nog evolucionog
programa. Po tom programu vec je
ugovorena izgradnja blizu 700 po-
strojenja, ukupne snage 90 MW.
Za 1991. godinu planirana je iz-
gradnja vetrogeneratora ukupne
snage 200 MW. Ucesnici ove izgrad-
nje su manji i srednji potrosaci
elektriéne energije, proizvodni poc-
goni i institucije.

Klimatizacija grejanje hladen;c @ Broj 2/1991.



I pored otvaranja ka Evropi,
75% proizvodada opreme je iz Ne-
macke. To je i dokaz njihove kon-
kurentnosti. Za proizvodnju elek-
tri¢ne energije vetrogeneratorima
interesantna su podruja sa brzi-
nom vetra od 5 m/s i da to traje
dovoljno sati godiSnje. Takva pod-
ru¢ja u Nemackoj su priobalje Se-
vernog mora, podruéje Ajfela, juz-
ni Svarcvald i Vogelsberg. To su
najinteresantnije oblasti za izgrad-
nju vetrogeneratora u Nemadkoj.

Za razdoblja bez vetra predvida
se koriscenje dizel-agregata ili pa-
ralelni rad sa javnom mrezom za
snabdevanje elektriénom energi-
jom. Ugovorima izmedu vlasnika
postrojenja vetrogeneratora i pre-
duzeda za snabdevanje elektri¢cnom
energijom predvideno je i predu-
zimanje viskova proizvedene elek-
tri¢ne energije.

Medu vodedim proizvodadima
elektriéne energije vetrogeneratori-
ma, pored Nemacke, su: Spanija,
Irska, Svedska i Danska.

Postrojenja vetrogeneratora, ko-
ja sada proizvode fabrike u Ne-
mackoj, instalirana su na raznim
podruéjima, od pustinja do dZun-
gli i Arktika.

b. B.

Vetrogeneratori na moru

Svetska energetska situacija, za-
tim sukobi, problemi sa nuklear-
kama, na poseban nadin aktiviraju
primenu vetrogeneratora.

Ako u Zapadnoj Evropi viSe ne-
ma dovoljno mesta za izgradnju
vetrogeneratora na kopnu, preéi
ée se na izgradnju postrojenja na
moru. »Furgo Mc. Cleland Engi-
neers« sada planira dizgradnju vet-
rogeneratora na vodi, ukupne sna-
ge 450 MW, sa postrojenjima poje-
dina¢ne snage 1 MW i 2 MW.

Na podruéju Severnog mora, ne-
posredno uz obalu, bice izgradeno
vetrogeneratora ukupne snage 400
MW. Na osnovu stecenih tehnic¢kih
i tehnoloSkih saznanja o izgradnji
platformi za eksploataciju nafte i
prirodnog gasa, izgradena je cevna
konstrukcija visine 80 m, od koje
¢e 25 m biti pod morem. Biée to
vetrogeneratori snage 2 do 5 MW,
a njihov veliki broj de obezbediti
jeftiniju industrijsku proizvodnju.

Do sada izvrsena ispitivanja, pro-
veravanja, pa i iskustva sa plat-
formama za eksploataciju nafte i
gasa ukazuju na mogucnosti iz-
gradnje vetrogeneratorskih postro-
jenja na otvorenom moru.

D. B.

Filtriranje produkata
sagorevanja temperature
od 500 do 600 'C

Filtriranje (preciSéavanje) pro-
dukata sagorevanja vrsi se pri tem-
peraturama visim od 250°C. Zagre-
jani gasovi se mogu filtrirati sve
do temperature od 1000°C, zahva-
ljujuéi novim tehnologijama proiz-
vodnje i rekuperacije energije. Po-
red toga, filtriranjem produkata
sagorevanja mnogo manje se opte-
recuje (zagaduje) Covekova Zivotna
sredina. Dobar primer je tipi¢no
postrojenje za filtriranje produ-
kata sagorevanja Research-Cottrell
koje se nalazi u pogonu od 1985.
godine. Tu se u postrojenju za sa-
gorevanje u fluidizovanom sloju
vrsi kalcifikacija magnezijum-diok-
sida.

Otpadni gasovi uvode se u filtar
preko ciklonskog separatora, mna
maksimalnoj temperaturi od 500°C
do 600°C, uz protok od oko 2500
m'/h. Odvaja se oko 800 do 900
kg/h magnezijum-dioksida. Odisce-
ni gas odvodi se u razmenjivac
toplote, gde se hladi do oko 250°C.
1z razmenjivala toplote preciSceni
gas se izbacuje specijalnim duvalj-
kama u atmosferu. Preostala pra-
§ina u gasu iznosi manje od 50
mg/m’., Razmenjiva¢ toplote koristi
se za koriSéenje otpadne toplote
iz produkata sagorevanja.

Filtar je podeljen v dva kucista,
a funkcioniSe po sistemu »pulse-
jet«. Sto Sezdeset filtarskih cevi
pre¢nika 150 mm idzgradeno je od
visokolegiranog metala. Kako su
Cestice prasine manje od 1 pm, u
pocetku su postojali problemi zbog
pojava prevelikih razlika pritisaka
u cevima filtra. Kasnije je to re-
seno 1 usavrSen je sistem d¢iscenja
filtra. Pogon postrojenja je uspe-
$an posle 2,5 godine, pri padu pri-
tiska od 1000 do 2000 Pa. e

Da li je usporen razvoj
efekata staklene baste?

Diskusije o promenaam klime
zbog mpovedanja koncentracije CO.
u atmosferi ne prestaju. Na pojavu
efekata staklene baste, pored CO,,
uti¢u jo§ i metan 1 drugi gasovi.
Ministarstvo za istrazivanja i teh-
nologiju Nemacke pokrenulo je
pre nekoliko godina razvojni pro-
jekat izrade modela globalnih cir-
kulacija vazdu$nih masa i okeana.
Za taj nauéni poduhvat osnovan je
i Nemacki racunarski centar za
klimu. Koriséenjem velikog racu-
nara »Cray 2« obavljaju se veoma
slozeni proraduni povezani sa mo-
delima atmosfere | okeana. Za iz
radu modela klime Centar je od
1984. do 1989. godine primio po-
moc¢ od viade Nemacke u visini od
31 miliona maraka. U januaru 1990.
godine Nemacki racunarski centar
za klimu izradio je dva modela
klime na osnovu podataka »Inter-
governmental Panel on Climate
Change«, sa prognczama za nared-
nih 30 godina, racdunajué¢i od 1985.
godine.

Reakcija klime na porast efekata
staklene baste obradena je na dva
nac¢ina; na osnovu modela izrade-
nog u Institutu za meteorologiju
»Max Planck« i na osnovu modela
Meteoroloskog instituta Univerzi-
teta u Hamburgu. Ovim modelima
obradene su atmosferske i okean-
ske cirkulacije do 2015. godine.
Modeli se medusobno razlikuju,
zbog razli¢itih matemati¢kih pri-
kaza okeana. Obradena su dva sce-
narija. Po jednom scenariju porast
nivoa okeana je posledica znatno
sporijeg zagrevanja i porasta tem-
perature morske povrsine, jer top-
lota mora prodreti i u dublje slo-
jeve okeana.

Rezultati za drugi scenario su
sli¢ni. Atmosferski sloj iznad Zem-
ljine povrSine zagrevace se sli¢no
kao po prvom scenariju. Nivo
mora porasce za 1 cm.

Racunarska obrada modela nas-
tavice se od 1991. godine, za prog-

nozu vremena od 2030. do 2050.
godine.

b. D.

Efekat staklenika i energetska

efikasnost: cinjenice i brojke

Ovaj prilog je pripremljen na osnovu
grade objavljene u br. 2/1990. ¢asopisa
»Industry and Environment«, koji izdaje
UNEP (Program =zastite sredine
Ujedinjenih naroda), kao i literature,

navedene na kraju teksta.

Klimatizacija grejanje hladenje @ Broj 2/1991.

Brojke i ¢injenice o staklenickim
gasovima i energetskim uclincima ne
samo da treba poznavati, nego ih je
nuzno smatrati ozbiljnim faktorima pri
odredivanju stavova prema energiji.
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Poznato je da ljudske aktivnosti menjaju sa-
stav atmosfere. Posebno, pri sagorevanju fosilnih
goriva, kojim se =zadovoljavaju potrebe celog
sveta u energiji, oslobada se ugljen-dioksid, CO,,
jedan od tzv. »stakleni¢kih gasova«, u atmosferu.

Stakleni¢ki gasovi pomazu odrzavanje Zem-
ljine povrSine na temperaturi koja odgovara zi-
vom svetu. Oni propu$taju zrake sunca koji do-
piru na Zemijinu povrsinu, ali isto tako delimi-
¢no zadrzavaju izracivanje toplote sa Zemlje.
Zivi organizmi, sa svoje strane, putem respira-
cije i fotosinteze, odrzavaju nivo ugljen-dioksida
u atmosferi. Medutim, emisije stakleni¢kih ga-
sova se povecavaju, isti¢uci potrebu razumevanja
da se svet sve viSe zagreva, $to dovodi do klimat-
skih promena. Klima moze postati neprijatnija,
sa ce8¢im i jacim olujama, jakim kiSama i su-
fama — utiCu¢j na rod zitarica, na imanja i ot-
padne i vodne sisteme. Ako proseéni nivo mora
raste, u dolinama i gusto naseljenim podrucjima,
kao $to su delta Nila i dolina Ganga, oni ée ubrzo
postati nenastanjive. Posledice mogu biti i dru-
gacije, potpuno nepredvidljive.

U junu 1988, u Torontu se sastalo 300 struc-
njaka, da bi razmatrali pretnje koje namecu pro-
mene cele atmosfere, kao 1 nacin za njihovo od-
redivanje. Njihov zakljuéak je jednoglasan: »Naj-
bolja raspoloziva predvidanja ukazuju na poten-
cijalno jake ekonomske i druStvene lomove koji
ce pogoditi sadas$nje i buduce generacije, koji ce
pogorSati medunarodni pritisak i povecati opas-
nost od sukoba izmedu nacija i unutar njih.«

Na ministarskoj Konferenciji o zagadenju at-
mosfere 1 klimatskim promenama, odrzanoj u
Noordwijku, u Holandiji, decembra 1989, usvo-
jena je deklaracija koja poziva sve zemlje »da
zapo¢nu akcije, razviju i odrzavaju efikasne i
operativne strategije radi kontrole, ograni¢avanja
ili smanjenja emisija stakleni¢kih gasova«. U za-
jednici sa WMO, UNEP (Program Ujedinjenih
nacija za zaStitu sredine) je ustanovio Meduvla-
dino telo o klimatskim promenama (IPCC), koje
je objavilo izve$taj sa najnovijim rezultatima te-
kuéeg rada na programu o kome je raspravljano
u novembru 1990. u Zenewi, na Drugom svetskom
kongresu ¢ klimi. Izvestaj IPCC istiCe da poten-
cijalno ozbiljne posledice klimatskih promena
pruzaju dovoljno razloga za pocetak usvajanja
odgovarajuéih strategija koje se mogu odmah
opravdati, ¢ak i u svetlu znatnih neizvesnosti.
Odgovarajude strategije obuhvataju, izmedu os-
talog:

— poboljsavanje efikasnosti i &uvanje ener-
gije u snabdevanju, pretvaranju i konacnoj po-
troénji, posebno putem poboljSanja razmene
energetski efikasnih tehnologija, pobolj$anja efi-
kasnosti masovno proizvedene robe i revidira-
njem cena i tarifnih sistema u odnosu na ener-
giju tako da prikladnije odrZavaju troskove ocu-
vanja zivotne sredine;

— koriséenje <¢&istijih 1 efikasnijih energet-
skih izvora koji emituju manje ili uop8te ne emi-
tuju staklenicke gasove.

" Efikasnost energije na taj nadin moze pred-
stavljati vazan doprinos kontrolisanju efckata
staklenika. U isto vreme, ona moze doneti velike
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S1. 1. Doprinos stakleni¢kih gasova ukupnom zagre-
vanju planete

koristi industriji i trgovini kroz smanjenjc tros-
kova.

1. Efekat staklenika

Efekat staklenika je prirodni fenomen koji
pomaze odrzavanje temperature povrsine Zemlje
na nivou pogodnom za Zivot. Atmosfera Zemlje
ima ulogu filtra koji regulie razmenu energije
izmedu Sunca, Zemlje i svemira. Izvesni gasovi
u atmosferi propustaju kratkotalasno zradenje
u obliku vidljive svetlosti ka Zemljinoj povr$ini
i apsorbuju zracenje koje se odbija od nje i vraca
prema svemiru. Ti gasovi koji zadrZzavaju toplotu
nazivaju se »stakleni¢ki gasovi«,

2. Osnovni staklenic¢ki gasovi

Osnovni stakleni¢ki gasovi su ugljen-dioksid,
metan, azotni oksidi, troposferski ozon i hloro-
fluorougljenici, ili CFC-. Te gasove emituje fo-
silno gorivo prni sagorevanju (ugljen-dioksid, azot-
ni oksidi, metan); zatim se emituju pri trans-
portu (ugljen-monoksid, azotni oksidi, troposfer-
ski ozon); 1 njihovim koriS¢enjem kao rastvora,
rashladnih sredstava u tehnici hladenja ili eks-
pulzanata u aerosolima i aparatima za gaSenje
pozara (hlorofluorougljenika) (sl. 1). Proizvodnja
energije obuhvata oko 50 procenata izvora glo-
balnog zagrevanja. Visak od 3000 miliona tona
ugljenika (u obliku CO,) ostaje u atmosferi svake
godine.

Posto staklenicki gasovi zadrzavaju toplotu
sa Zemljine povr$ine, u svemir odlazi manje top-
lote, pa se prosefna temperatura povrsSine Zem-
lje lagano poviSava. Svet je vec sada topliji 0,5
do 0,7 °C nego §to je bio u preindustrijskoj epohi
(sl. 2).

3. Ljudske aktivnosti kao izvor
stakleni¢kih gasova

Metan. Najnovija posmatranja jasno poka-
zuju da se emisije metana povecavaju od pocetka
19. veka, sa malo brzim porastom u poslednjim
decenijama ovog veka od oko jednog procenta
godi$nje. To se dogada delimi¢no stoga Sto pro-
mena agrikulturne prakse, manipulisanje otpa-

Klimatizacija grejanje hladenje @ Broj 2/1991.
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dom i rudarstvo proizvode znatne koli¢ine me-
tana.

Ugljen-dioksid. Sagorevanje fosilnih goriva i1
obesumljenje su glavni izvori emisije CO, u at-
mosferu (sl. 3). Ugalj i nafta su osnovni priloz-
nici emisiji CO,.
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S1. 3. Procentualni do- Sl. 4. Globalna potros-
prinos ljudskih aktiv- nja energije u 1983. po
nosti emisijj CO, (1980 vrsti  izvora (ukljucu-
—1985) ju¢éi komercijalne i ne-
komercijalne izvore)

4. Povecana potrosnja energije

Komercijalna potros$nja energije u svetu po-
vecana je vise mego trostruko za poslednje tri
decenije. U 1970, ukupna potirosnja je iznosila
oko 5000 miliona tona ekvivalentne nafte (toe);
u 1980, ona je bila oko 7000 miliona toe, a u
1987. ona je dosegla 7 800 miliona toe.

Razumevanje modela energetske potrosnje
ima su$tinski znacaj u postavljanju efikasnih re-
Senja zaStite zivotne sredine vezanih za energiju
(sl. 4).

Nafta je osnovno gorivo u Severnoj Americi,
Zapadnoj Evropi, Japanu 1 u zemljama u razvoju;
u SSSR-u je osnovno gorivo prirodni gas, u u
Kini ugalj. Vie od polovine zemalja u razvoju
zavisi od uvozne nafte za preko 75% svojih po-
treba u energiji.

U 1985. je nafta predstavljala oko 40% svet-
ske komercijalne potrosSnje energije, dok je u
1973. godini na nju otpadalo 47%.

Klimatizacija grejanje hiladenje @ Broj 2/1991.

S1. 5 Specifi¢éna potrosnja energije po stanovniku;
stanovniStvo u 1985. g/toe (tona ekvivalenine nafte)
godina/stanovnik

Industrijska proizvodnja, domacinstva, trans-
port i komercijalni sektor su direktni ili indi-
rektni izvori emisije CO,, posSto su oni glavni
korisnici energije. Medutim, njihov relativni do-
prinos se razlikuje prema zemljama. PotroSnja
komercijalnih energetskih resursa u svetu je
upadljivo koncentrisana u razvijenim regionima:
u ekonomijama industrijskog trzista i onim cen-
tralno-planskim. Ti regioni, sa oko 30% ukupne
svetske populacije, odnose oko 85% celokupne
svetske potro$nje komercijalne energije. Ostalih
70% populacije, obuhvatajuéi zemlje u razvoju,
potrosi oko 15% (sl. 5).

Tokom poslednje decenije, potro$nja energije
po stanovniku u zemljama OECD je ili opadala
ili ostajala mepromenjena, dok su njihove eko-
nomije neprestano rasle (sl. 6).

{

5. Potencijalno pobolj$anje
energetske efikasnosti

U 1985. je samo 65% potroSene primarne
energije (ukljudujuéi tradicionalna goriva) bilo
isporu¢eno potroSacima. Najveci gubici su bili
usled neefikasne konverzije energije u elektricnu
energiju. Znalajna koli¢ina energije je takode
bila potroSena pri pretvaranju u gas i elektri¢nu
energiju, kao i u neenergetske potrebe.
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SI. 6. Promene u ukupnim potrebama po jedinici
bruto nacionalnog dohotka u nekim zemljama OECD

Isporulena energije je pretvarana u korisnu
energiju, koja zadovoljava posebne energetske za-
hteve. Koriscenje energije moze se uciniti efikas-
nijim duz citavog lanca, od primarne energetske
potrodnje, do upotrebljene korisne energije. Pro-
uCavanje tehnologija kojc se uobicajeno prime-
njuju kod krajnjih korisnika pokazuju da pro-

seCna efikasnost energetske upotrebe moZe Dbiti
10—25 procenata bolja ako bi se primenila danas-
nja najbolja resenja. Isto toliko bi se moglo uste-
deti tokom 20 godina, ako bi se ta najbolja pra-
ksa poboljsala.
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