NOVE TEHNOLOGIJE,

SISTEMI I PROIZVODI

Projektovanje zgrada
pomocu racunara

Sistem projektovanja zgrada po-
modéu rac¢unara (CABDS — Compu-
ter Aided Building Design System)
je novi softverski paket koji ce
omoguditi projektantima vrhunsku
organizaciju projektovanja i ko-
munikaciju izmedu pojedinih stru-
ka: arhitektonske, gradevinske, ma-
$inske i elektrotehnicke.

Pri klasi¢nom projektovanju zgra-
da (gradevinskih objekata uopste,
a posebno objekata sloZene tehno-
logije, kao §to su npr. bolnice),
klasiéno projektovanje podrazume-
va i prethodnu izradu arhitektons-
kih podloga — osnova, preseka i
detalja za projektante instalacija
(instalacija KGH, elektroinstalaci-
ja, instalacija posebne namene —
vakuumskog ¢iscenja, sakupljanja
rublja, razvoda potrebnih energe-
nata i dr.). U idealnom slucaju,
dostava podloga bi bila i kraj pot-
rebnih grafi¢kih komunikacija iz-
medu struka. Medutim, dugogodis-
nje iskustvo pokazuje da je to, na-
7alost, tek pocetak.

Svaka izmena na arhitektonsko-
-gradevinskim podlogama zahteva
novu komunikaciju izmedu struka,
sa najée$éim ponavljanjem dosta-
ve podloga, §to postaje sve kompli-
kovanije ukoliko je stepen goto-
vosti projekta veéi. S obzirom da
su projektanti  uvek suoceni sa
predvidenim finansijskim sredstvi-
ma za zavrSetak projekta, velika je
moguénost da ugradeni sistem
unutra$nje kontrole bude jedno-
stavno zaobiden i da projekat izade
sa kompromisnim kvalitetom, a da
se takve gre$ke svesno prepustaju
reSenju izvodaca na licu mesta, Sto
ga stavlja u nezavidnu poziciju u
odnosu na tesne rokove, finansijske
nedorecenosti ugovora zbog nepot-
pune i netacne specifikacije itd.

CABDS nije racunarski program,
veé se smatra orgamizacijom pro-
jektovanja pomocu racunara, od-
nosno poznatih i priznatih pojedi-
nih programa kojima raspolaze
svaka ozbiljnija projektantska ku-
¢a. Organizacija projektovanja u
smislu CABDS-a, podrazumeva or-
ganizovanje baze podataka, koju
ée strucnjaci za razvoj softvera
ubaciti u programe za projektova-
nje (npr. AutoCAD) i programe za
izbor opreme, tako da oni auto-
matski izmenjuju podatke.

Arhitekt, koriste¢i program za
projektovanje (AutoCAD) radi cr-
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teze-podloge. Ove podloge su dos-
tupne u svakom trenutku ostalim
uéesnicima u projektovanju putem
modela ili flopi-diska. Cim ostale
struke prime te podatke, CABDS
pocinje.

Crtezi (graficke slike u AutoCAD-
-u), ukljucujuéi i kompletne atri-
bute, pretvaraju se u podatke or-
ganizovane u jedinstvenu bazu po-
dataka. Ova baza podataka pred-
stavlja »mozak« CABDS-a.

Kada inZenjer-projektant, npr.
instalacija KGH, trazi podatke o
objektu — podloge, on »ulazi« (pu-
tem radunara naravno) u bazu po-
dataka i trenutno na ekranu moni-
tora dobija bilo koju informaciju
o prostoru koji je na ekranu. Ono
§to je najvaznije, ta informacija
je azurna — uvek odgovara posled-
njoj izmeni koju je uradio bilo ko
od ulesnika u projektovanju, od-
nosno odgovara poslednjem, naj-
novijem stanju. Da li je poslednja
izmena uradena od strane arhitek-
te, gradevinca ili bilo kog od insta-
latera uops$te nije vaZno, ali je vaz-
no da je to najnovija tatna infor-
macija i da odgovara faktickom
stanju.

Proracuni toplotnih gubitaka i
dobitaka, zatim elektri¢nog osvet-
ljenja i dr., mogu biti uradeni od-
nosno rade se bez ditanja crteza i
uno$enja podataka sa njih. Podaci
za zidove, prozore, tavanice, kro-
vove, npr., ve¢ su prethodno defini-
sani i sadrZzani u arhitektonskim
crtezima—podlogama i bazi poda-
taka.

Za vreme projektovanja, ukoliko
arhitekt treba da promeni prostor,
nova informacija je automatski
adresirana u bazu podataka i tre-
nutno je raspoloziva za ostale stru-
ke, jer se komunikacija vrsi tre-
nutno. Razmena komunikacija tece
vice versa, odnosno i arhitekt kao
i tehnolog zgrade u svakom trenut-
ku mogu na svom monitoru videti
projekte svih instalacija i njihov
raspored u prostoru.

Informacijama CABDS se komu-
nicira izmedu struka brzo i preciz-
no, a izmene koje se uvek deSava-
ju u poslednjem trenutku izvrsa-
vaju se lako, uz minimalan gubi-
tak vremena i bez uticaja na kva-
litet projekta. Tim projektanata
koji rade na nekom objektu sas-
tavljen od svih struka, koji koxisti
CABDS mora po$tovati propisane

procedure komunikacija, uz pozna-
vanja dinamike i procesa projekto-
vanja.

Uticaj promena iniciranih od
strane jednog od ucesnika u pro-
jektovanju mora se sagledati i mo-
ra biti usaglaSen sa reakcijama
drugih ¢lanova tima u logickom re-
dosledu. Na primer, uticaj jedne iz-
mene arhitektonskog resSenja na
gradevinski sistem mniora se najpre
reflektovati kroz bazu podataka
pre reakcijc masinca i elektroteh-
nicara. Na isti nacin razmatranje
arhitektonskih izmena na projek-
tu moZe biti podstaknuto ogrom-
mm dimenzijama kanala za insta-
lacije KGH, ili neestetskim izgle-
dom i sl Pritom se mora voditi
ra¢una da c¢e se svaka promena na
bilo kom sistemu odraziti na bazu
podataka, a preko nje na sve ostale
ulesnike u projektovanju, sa svim
konsekvencama.

Polozaj proizvodaCa opreme u
sistemu CABDS je vrlo vaZan. Gra-
fi¢ki prikaz arhitektonskih eleme-
nata, masinske i elektri¢ne opreme
u projektu, zahteva blagovremeni
i precizan transfer informacija od
proizvodaca opreme ka projektan-
tima.

Upotrebom AutoCAD-a, proizvo-
daci opreme mogu obezbediti svo-
je baze podataka za CABDS, iz ko-
jih projektant bira najpogodniju
opremu za odredeni projekat.

Kroz modemsku vezu sa projekt-
nim kudama, proizvodal opreme
moZe da obezbedi aZuriranje baze
podataka za svoju opremu. Iz ove
komunikacije profitiraju svi: inves-
titori, proizvoda¢i opreme i pro-
jektanti.

Nije tesko zamisliti koliko ce, u
bliskoj buduénosti, CABDS moci
da unapredi projektovanje grade-
vinskih objekata i kako de, sa ne-
uporedivo manje napora, projek-
tanti moci da obezbede visoki ni-
vo koordinacije na projektu, uz
perfektnu graficku cbradu.

Za razvoj ovog sistema neophod-
na je saradnja korisnika grafi¢kog
softvera i proizvodada opreme.

U ovom trenutku postoji dosta
projektantskih firmi sa odgovara-
juéom hardverskom opremom, sa
softverom za projektovanje i kad-
rom koji radi na takvim sistemi-
ma tako da je uz mali napor mo-
guée organizovati delimi¢an sistem
CABDS-a.
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Najveée napore, u ovom trenut-
ku, trebalo bi da uloze proizvoda-
¢i opreme za stvaranje biblioteke
podataka (crteze svoje opreme sa
atributima mna AutoCAD-u, mpr.), da
bi se u potpunosti razvio sistem
CABDS-a.

S.6

Dvostepena rashladna
masina sa alternativnim
rashladnim sredstvom
namenjena vozilima

Za rashladne maSine na trans-
portnim  sredstvima (vagonima-
-hladnjadama, vozilima, kontejneri-
ma 1 brodovima-hladnjacama),
radi pogonske bezbednosti se naj-
ce$ée koriste rashladni fluidi Ri2
ili R502. To su kompresorske ras-
hladne masine, a za zamenu ras-
hiadnog fluida na bazi CFC-a ko-
risti se alternativni rashladni fluid
R134a.

Ovim fluidom menjaju se vazne
termodinamicke osobine. Pri ko-
riS¢enju Rl134a smanjuju se ener-
getska efikasnost i snaga hladenja
u odnosu na rashiadni fluid RI2.
Uz nepromenjeni koncept o postro-
jenju, povedava se masa postroje-
nja 1 potro$nja energije pri istom
efektu hladenja. Takvo reSenje je
u suprotnosti sa teznjama za raz-
voj transportne rashladne tehnike.
Medutim, zamena rashladnog flui-
da RI12 alternativnim Rl34a je ne-
ophodna zbog indirektnog uticaja
na efekat »staklene baste«. Princi-
pijelno, daje se prednost onim teh-
nickim procesima koji doprinose
smanjenju emisija CO. Pogon mo-
bilnih rashladnih postrojenja ote-
Zan je Cesto i zbog spoljmjih uti-
caja razlic¢itth klimatskih uslova.
Takvi uticaji su predvidijivi, pa
treba obezbediti dovoljno efikasan
na¢in hladenja i zamrzavanja. Pri-
lagodavanje snage hladenja uslovi-
ma temperature i opterecenja us-
peva samo uz kompromise u od-
nosu na energetsku efektivnost.

U Visokoj saobracajnoj $koli u
Drezdenu, u Nemackoj, razvijen je
efikasan koncept hladenja u vozi-
lima. On obezbeduje koriséenje al-
ternativnog rashladnog fluida uz
visok stepen energetske efikasnos-
ti i optimalno prilagodavanje sna-
ge raznim pogonskim uslovima.

Rashladno postrojenje, prema
ovom konceptu, snabdeveno je dvo-
stepenim pogonom (na primer sa
unutra$njim meduhladenjem). On
omogucava pri transportu sa zamr-
zavanjem povecanje energetske efi-
kasnosti do 25%. Snaga hladenja
dvostepenog postrojenja u odnosu
na jednostepeno, svodi se na isti
broj kompresora. Na taj macin se
negativni efekti koriséenja alterna-
tivnog rashladnog fluida (specijal-
no R134a) mogu znatno ublaZiti.

Dvostepeni pogon moze biti opti-
malan i pri viSim temperaturama
isparavanja. On se moZe dalje usa-
vrsavati dogradivanjem uredaja za
promenu rezima rada. Time je omo-
gucen i pogon kao pri jednostepe-

Klimatizacija grejanje hladenje @ Broj 3/1991.

nom postrojenju. Primenom novog
koncepta rashladnog postrojenja za
transportna sredstva mogu se Op-
timalno objediniti prednosti jedno-
stepenog i dvostepenog rashladnog
postrojenja, u zavisnosti od tem-
peraturnog podrulja  koriscenja.
Postoji 1 moguénost smanjenja
ukupne mase rashladnog postroje-
nja. To se obezbeduje smanjenjem
kompresionog prostora i boljim
koriséenjem konstrukcije za pre-
nos toplote sa manje sastavnih de-
lova.

Pored ve¢ izveSenih teoretskih is-
pitivanja, sledi eksperimentalno
preispitivanje osnovnih parametara
postrojenja i pogonske bezbednos-
ti. Rezultati ovih ispitivanja dopri-
neée povedanju pogonske bezbed-
nosti rashladne masine sa alterna-
tivnim rashladnim fluidom prema
opisanom konceptu.

J. Morgenstajn

Razvoj vakuumske
superizolacije za cevi
daljinskog grejanja

Ministarstvo za istrazivanja i teh-
nologiju Nemacke vise od 10 go-
dina finansijski pomaZe razvoj no-
vih termoizolacionih sistema. Nji-
ma se Zeli postié¢i racionalnije ko-
ri§¢enje energije i veda pogonska
bezbednost.

Tehnika vakuumske superizolaci-
je (VSI) namenjena je sistemima
daljinskog grejanja. Za razvoj, is-
trazivanja i pogonska proveravanja
utro$eno je oko 7 miliona maraka.
VSI drastiéno smanjuje toplotne
gubitke. Ova tehnika omogudava
da se i udaljene termoelektrane
ukljuée u sistem daljinskog greja-
nja. Vakuumska toplotna izolacija,
pored manjih gubitaka energije, ni
na koji nadin ne ispusta hloro-
fluorougljenike. To je izvanredna
prednost VSI u odnosu na poliure-
tanske cevi sa penastom sintetic-
kom izolacijom.

Pored daljinskog grejanja, VSI
moze se uspes$no koristiti i na dru-
gim postrojenjima, osobito tamo,
%c_le se zZele smanjiti toplotni gu-

iciz

— za akumulatore toplote sa ma-
lim gubicima u postrojenjima za
grejanje domadinstva;

— kao elementi pljosnatog prese-
ka za izradu kontejnera hladnjaca
i za hladnjace za zanatstvo i trgo-
vine;

— za izgradnju hladnjaka i ras-
hladnih kula u stambenim objek-
tima;

— kao zamena za sinteticke ter-
micke materijale na rashladnim
masinama i postrojenjima.

Berlinske elektrane (BEWAG) i
Tehnicki univerziter u Berlinu sa-
da proveravaju nove konstrukcije
cevi sa VSI, koje razvija »Mannes-
mann—>Seifert A. G.«. Ove cevi na-
laze se u probnom pogonu elektra-
ne—toplane »Reuter West« od ok-
tobra 1990. godine.

Za jzradu cevi sa VSI za velike
toplotne cevovode, primenjuje se

u svetu razvijena tehnologija top-
lotne izolacije. Prostor izmedu dve
cevi (unutrasnjeg pre¢nika 600 mm,
kroz koju protice  topla voda i
spoljnje Celine cevi precnika 800
mm), ispunjen je infuzorijskom
zemljom (kremenjac¢om) u vakuu-
mu. Tako se gubici toplote iz ce-
vovoda daljinskog grejanja mogu
svesti na 25% gubitaka u konven-
cionalnim sistemima.

U opitnom pogonskom postroje-
nju ugradeno je 98 m cevi sa VSI.
One su postavljene na betonskim
nosacima neposredno iznad terena.
Cevi su ukljucene u berlinski ce-
vovad za transport tople vode. Cir-
kulaciju vode obezbeduju dve pum-
pe. Ispitivanja ée trajati 2 godine,
uz simulaciju stalnog pogona da-
ljinskog grejanja. Ukupni troskovi
za izgradnju opitnog postrojenja i
dvogodisnjeg ispitivanja i pogona
iznosi¢e oko 4 miliona maraka.

D. B.

Masina za hladenje
vazduha sa pogonom na
otpadni gas

Zbog smanjenja koris¢enja hloro-
fluorougljenika, ponovo se namede
potreba za koriscenjem ekolo$ki
pogodnih rashladnih masina. U mne-
kim industrijalizovanim zemljama,
razvijaju se alternativne nekonven-
cionalne rashladne masine i rashlad-
na sredstva, koji se mogu koristiti
i u vozilima, za hladenje i klima-
tizaciju, ali moraju zadovoljiti vide
tehnickih zahteva. Rashladna masi-
na u vozilu treba da je male teZine
1 zapremine. Ovaj uslov je reSiv
ako se kao pogonsko sredstvo ko-
ristj otpadmi gas motora sa unut-
ra$njim sagorevanjem. Za rashlad-
no sredstvo koristi se vazduh, koji
ne predstavlja nikakvu opasnost za
ozon u atmosferi. U odnosu na ras-
hladne masine sa hladnom parom,
proizvodnja ovih maSina zahteva
tehnicko angaZovanje. Za pogon
rashladne masine hladnim vazdu-
hom, koristi se turbina za otpad-
ne gasove, ¢ime se uspeino resa-
va hladenje ili klimatizacija vozila
vazdu$nom turbinom sa dodatnim
kompresorom. Za pogon takvog sis-
tema koristi se gasna turbina. Tak-
voj rashladnoj masdini, sa malo de-
lova, nije potrebna dodatna ener-
gija za pogon. Pored toga, ova ma-
éircx)a ne utice na povecanje emisije

2e

Ispitivanja su izvrSena u Institu-
tu za Sinska vozila Visoke saobra-
éajne $kole »Fridrih List« u Drez-
denu. Ustanovljeno je da kompre-
sor pokretan vazdu$nom turbinom
bitno ne uti¢e na rad motora sa
unutras$njim sagorevanjem.

Rad rashladne ma8ine pogodan
je za klimatizaciju kabine vozaca
dizel-lokomotive, privrednih drum-
skih vozila, masinskih prostorija i
prostorija za mornare na brodovi-
ma. Pored toga, opisana rashladna
masdina pogodna je i za hladenje
izolacionih delova privrednih vozila.

AL H.
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Tavanice koje hlade

Medu novim proizvodima prika-
zanim na poslednjem Sajmu opre-
me za grejanje, klimatizaciju i sa-
nitarnu tehniku, ISH, odrzanom
marta meseca 1991. u Frankfurtu,
bile su i konstrukcije tavanica, ko-
je pored osnovne funkcije imaju 1
ulogu hladenja prostorije. Zbog sve
vede brige za kvalitet unutrasnjeg
vazduha, uobifajena praksa recir-
kulisanja sobnog vazduha se po-
lako napus$ta u mnogim evropskim
zemljama. Jedan od nacina za re-
Savanje ovog problema je korisce-
nje hladnth tavanica. Efekat hla-
denja u prostoriji se postize hlad-
nom povrsinom tavanice, tako da
se smanjuje toplotno opterecenje
prostorije  koje se mora odvesti
vazduhom. Hladena tavanica moze
»preuzeti« veé¢i deo toplotnog opte-
redenja, tako da se koli¢ina vazdu-
ha moze smanjiti samo za potrebe
komfora (provetravanja).

Princip rada ovih hladnih tava-
nica je vrlo jednostavan. Zavisno
od veli¢ine toplotnog opteredenja
prostorije, jedan deo ili ¢itava ta-
vanica se izvode kao povr$ina raz-
menjivaca toplote kroz koju proti-
¢e hladna voda. Tri razli¢ita konst-
rukciona reSenja hladnih tavanica
prikazana su na sajmu ISH. Jedan
tip koristi panel formiran od vise
tankih paralelno poredanih sinte-
tickih cevi. Drugi tip je metalna
tavanica iznad koje je cevna zmija
sa hladnom vodom, u direktnom
kontaktu sa metalnom konstrukci-
jom koja nosi tavanicu, a tredi sis-
tem je sa bakarnim cevima na koje
su postavljena aluminijumska reb-
ra pod uglom od 45°.

Treba istaci da sistem sa hlad-
nom (hladenom) tavanicom ne pred-
stavlja neko generalno resenje
problema klimatizacije. Ali, dobro

izvedeno i pravilno koriséeno moze
predstavljati znacajan doprinos ost-
varivanju termickih uslova ugod-
nosti. Koli¢ina dovodnog vazduha
moze biti znatno smanjena, do mi-
nimalnog nivoa neophodnog za pro-
vetravanje, odvodenje mirisa iz
klimatizovanog prostora i odrzava-
nje relativne vlaznosti. Poredenjem
sa konvencionalnim klimatizacio-
nim sistemima, u kojima se celo-
kupno toplotno opterecenje elimini-
e vazduhom (konvekcijom), koli-
dina pripremanog vazduha se mo-
ze smanjiti na 60 do 80%, Sto, iz
medu ostalog, wvodi i znacajnom
smanjenju  potro$nje elektri¢ne
energije za pogon ventilatora.

Prirvedio B. Zivkovié

Hladenje zvu¢nim talasima

Na Pomorskom fakultetu za pos-
lediplomske studije u Montreju,
Kalifornija, radi se na razvoju ter-
moakustiénog sistema za hladenje
koji bi mogao da zameni sadadnje
klimatizere i hladnjake sa danas
koris¢enim rashladnim fluidima.
Novi sistem ne uniStava ozonski
sloj 1 stvara manje vibracija od
konvencionalnih sistema. On koris-
ti zvuéne talase ucestanosti do 409
Hz i jacine do 160 dB, kojima stva-
ra temperaturski gradijent u siste-
mu. Zvuéni talasi izazivaju »$ire-
nje ilj skupljanje« molekula nckog
gasa koji ne uni$tava ozounski sloj
(kao $to je helijum), stvarajudi pri
tome toplotu, odnosno hladnocu.
Stvorena rashladna energija se od-
vodi od sistema pomocu razmenji-
vada toplote. Ceo sistem je zatvo-
ren u jednoj zvuéno izolovanoj
plasti¢noj cevi.

Istrazivad¢i nameravaju da izrade
uskoro komercijalni rashladni ure-

daj. Novi sistem irma manje pok-
retnih delova od konvencionalnih
rashladnih uredaja, $to ¢e omogu-
éiti jeftiniju proizvodnju i odrza-
vanje. Nazalost, novi sistem zahte-
va vise energije za pogon, $to Dbi
moglo da stvori odredeni problem,
jer je u suprotnosti sa novoni enei-
getskom strategijom americkog Mi-
nistartva za energiju. Jo§ jedan
problem koji vide istrazivaéi iz Ka-
lifornije je cena prelaska postoje-
e, vrlo razvijene, industrije ras-
hladnih uredaja i rashladnih fluida
na novu tehnologiju. Takode, celo-
kupan stru¢ni kadar bi morao biti
obucéen za novi sistem.

Sistem ¢e biti do kraja godine
ispitan i na spcjs-Satlu. Zbog toga
§to izaziva male vibracije (uredaj
nema kompresor), sistem je vec is-
proban na vojnim satelittma koji
zahtevaju veliku stabilnost, da bi
fotogratije snimane iz svemira bile
dovoljno jasne.

Priredio B. Zivkovié

Ispuna skladisnika toplote

Medunarodna korporacija »York«
iz Pensilvanije i »Cryogel« iz Kali-
fornije razvili su i plasirali na tr-
ziste »ledene lopte« koje se koriste
kao ispuna u sistemiima za skladis-
tenje rashladne energije. Kugle,
prec¢nika 10 cm, su od veoma iz-
drzljivog polimera i fabricki ispu-
njene dejonizovanom vodom 1 agen-
som za inicijalno formiranje kris-
tala leda. Potapaju se u rezervoar
skladi$nika toplote u kojem se na-
lazi ohladeni rastvor glikola.

Mogu se koristiti u skoro svim
tipovima skladi$nika toplote, uk-
ljuéujuéi i rezervoare pod pritis-
kom, iznad zemlje ili ukopane, raz-
li¢itih oblika i veli¢ina.

Privedio B. Zivkovic

Telex 28570

U

RADNA ORGANIZACIJA ZA PROIZVODNJU |
PROMET NAMJESTAJA | POLIURETANSKIH MASA
RO »Oriolik« OOUR »Orioflex«,
Zagrebacka b. b., 55250 Oriovac

Tel. centrale: (055) 31-000

Komercijalna sluzba: (055) 31-414

Tehnicki odjel: (055) 31-515

Predstavnistvo u Beogradu,
tel. (011) 768-127, 768-326
Predstavnistvo u Zagrebu,
tel. (041)-525-740, 525-742

- Predstavnistvo u Sarajevu,
tel. (071) 524-202
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