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U toku protekle dve decenije na trZidtu energetskih sirovina su
se dogadale promene, ¢iji su tempo i amplitude diktirani pre
svega skokovima cena nafte. One su kod nas najdublji trag
ostavile, verovatno, u sektoru grejanja stambenog i poslovnog
prostora, narocito onog dela koji se greje individualno — pe-
¢ima, pa i manjim sistemima centralnog grejanja sa lokalnim
izvorima toplote, gde je bilo moguce relativno brzo reagovati
na porast i pad cena i uslova obezbedenja goriva, prelazeci sa
jednog goriva na drugo.

S namerom da se, u interesu obezbedenja osnova za kritiénije
sagledavanje stvarnostii relevantniji pogled na buducnost, uci-
ni korak ka detaljnijoj analizi ovih pojava, ovde je za period od
1975. godine do danas ukratko razmotreno kretanje tro¥kova
toplotne energije dobijene iz elektri¢ne energije i goriva koja
se koriste za grejanje ovog dela prostora u Beogradu i naj-
vecem delu Srbije. UvaZeni su pri tome stepeni korisnosti peci
i kotlova i procenjeni dodatni tro§kovi, a izuzet, ovom prilikom,
uticaj investicionih troSkova, koji nisu medusobno bitno ra-
zli¢iti u posmatranim varijantama.

Predmet analize su:

- elektrina energija — za grejanje termoakumulacionim
pe€ima, uz kori¥¢enje niZe, noéne, tarife;

— clektri¢na energija - za direktno grejanje, bez akumulacije,
pretpostavijajudi Sesnaestosatno grejanje u toku dana, sa 12
sati vide 1 4 sata niZe tarife;

— ugalj, mrki (Resava) i lignit (Kreka) (kao i srednja ponde-
risana vrednost njihove kombinacije u odnosu 30:70, kojom
se reprezentuje ugalj u celini);

~ gas propan-butan (u bocama od 10 kg);

- loz-uljei

~ ogrevno drvo.

U tabeli 1. su navedene toplotne mo¢i goriva, procenjeni do-

datni tro$kovi za transport i unoSenje goriva, iznofenje pepela,
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Promene koje su se dogadale u poslednje
dve decenije na 1rZiftu energetskih sirovina,
u velikoj meri su uticale i na uslove
obezbedenja goriva, odnosno energije za
grejanje prostora kod nas. Ovde su
analizirani osnovni elementi troskova
toplotne energije za grejanje dela stambenog
I poslovnog prostora opremljenog
individualnim uredajima za zagrevanje i
manjim centralizovanim sistemima.
Pokazuje se da su od 1975. godine do
danas odnosi troSkova obezbedenja toplote
iz pojedinih goriva i elektricne energije
doveli do prekomeme upotrebe elekiricne
energije za grejanje. Neophodne su
intervencije u paritefima cena I tarifnom
sistemu, koje ¢e podsticati racionalnije
ponasanje potrodaca.

is¢enje i sli€no, kao i usvojeni stepeni iskori§¢enja goriva u

pecima.

Tabela 1. Karakteristike goriva i peéi

’ Donja Dodatni Stepen
Gorivo toplotna moé tro8kovi korisnosti peéi
(GIN (%) (")

Elektr. energija 98
Ugalj

Resava 17,2 7 65

Kreka 14,2 10 65
Propan-butan gas 46,0 5 80
LoZ-ulje 41,0 5 75
Drvo 11,0 9 65
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Tabela 2. Maloprodajne cene goriva i elektri¢ne energije

Elektri¢na energija Ugalj Propan-butan LoiZ- Drvo
(Z;xcjén)a niZa tar. vida tar. Resava Kreka B ulje
(dinara’kWh)  |(dinara/KWh) (dinara/t) (dinara/t) (dinara/kg) (dinarafl) (dinara/m3)
1975. 0,27 0,54 784 489 23 390
1976. 0,34 0,65 807 512 23 402
1977. 0,37 0,72 911 571 2,8 513
1978. 0,56 1,12 1147 719 38 573
1979. 0,64 1,29 1457 895 52 765
1980. 0,88 1,76 2223 1254 12,0 10,3 1257
1981. 1,14 2,27 2957 1689 14,4 1901
1982. 1,47 2,84 4403 2622 20,7 2150
1983, 2,14 4,11 5727 3759 69,8 32,6 3012
1984, 343 6,01 10508 7311 86,9 59,9 5229
1985. 6,16 14,96 17 044 11971 146,8 87,0 8581
1986. 13,86 39,49 50571 28712 1447 99,3 14 105
1987. 44,70 127,45 118 545 74 752 561,7 270,0 39997
1988, 109,11 311,09 331110 191 570 1601,0 750,0 108 660
1989. 3661,00 10438,44 15 610 000 8 530 000 66 200,0 26 000,0 4 287 800
1990. 0,90 1,50 2578 1443 8,6 45 992
1991. 2,32 3,84 7500 7100 65,0 33,0 3450
Tabela 3. Troskovi toplotne energije (dinara/GJ)
Godina Elektri¢na energija Ugalj Propan-butan LoZ-ulje Drvo
(dec.) TA-peti* direktno** Resava Kreka prosek*** gas
1975. 77 134 75 58 63 91 108
1976. 96 162 77 61 66 91 111
1977. 105 179 87 68 74 111 142
1978. 159 278 110 86 93 151 159
1979. 183 319 139 107 i16 206 212
1980. 250 437 213 149 168 342 409 348
1981. 323 564 283 201 226 572 527
1982. 418 708 421 312 345 822 596
1983. 606 1026 548 448 478 1991 1294 835
1984. 973 1520 1006 871 912 2480 2378 1449
1985. 1746 3617 1631 1427 1488 4188 3454 2378
1986. 3929 9376 4 840 3422 3847 4129 3943 3910
1987. 12 671 30 261 11 346 8909 9 640 16 027 10720 11 086
1988. 30 927 73 865 31689 22831 25488 45 581 29779 30118
1989. 1037 698 2478 481 1493980 1016 576 1159798 1888 859 1032331 1188 481
1990. 255 383 247 172 194 247 179 275
1991, 658 961 718 846 808 1855 1310 956

* 100% niZa tarifa.
** 75% vi¥a i 25% nila arifa.
*** 30% Resava i 70% Kreka.

Tabela 4. Odnosi troskova toplotne energije iz pojedinih goriva i toplote iz elektri¢ne energije (el. energije, TA-peéi = 100)

Godina Elektrigna energija Ugalj Propan-butan LoZ-ulje Drvo
(dec.) - gas
TA-peti® direktno** Resava Kreka prosck®**

1975. 100 175 98 76 83 119 141
1976. 100 168 80 63 68 95 116
1977. 100 171 83 65 70 106 136
1978. 100 175 69 54 59 95 100
1979. 100 175 76 58 64 113 116
1980. 100 175 85 60 67 137 164 139
1981. 100 175 88 62 70 177 163
1982. 100 169 101 75 83 197 143
1983. 100 169 90 74 79 329 214 138
1984. 100 156 103 90 94 255 244 149
1985. 100 207 93 82 85 240 198 136
1986. 100 239 123 87 98 105 100 1
1987. 100 239 90 70 76 126 85 87
1988. 100 239 102 74 82 148 96 97
1989. 100 239 144 98 112 182 99 115
1990. 100 150 97 67 76 97 70 108
1991, 100 149 109 129 123 282 199 145

* 100% niZa tarifa.

** 75% vika i 25% niZa tarifa.

*** 30% Resava i 70% Kreka.
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Tabela 2. sadrZi maloprodajne cene elektritne energije i
pomenutih goriva od 1975. godine do danas (za propan-butan
gas se ne raspolaze celom serijom) i to krajem svake godine,
odnosno u decembru, ocenjujuéi da decembar najbolje odr-
azava srednji nivo u toku grejne sezone za razmatrana goriva
(zbog Cestih promena cena i razlicitih uslova nabavke goriva —
neka se nabavljaju i placaju jednokratno pre pocetka zime,
neka sukcesivno u toku zime — te$ko je doéi do medusobnc
apsolutno uporedivih nivoa). Izvor podataka su "Elektrodistri-
bucija" — Beograd, "Kopaonik" — Beograd, "Jugopetrol" i
"Energogas”. Od 1990. godine cene su izraZene u novim dina-
rima.

Uz prethodno navedene pretpostavke, sratunati su troSkovi
toplotne energije (tabela 3). Njihovi medusobni odnosi, tj.
relativni odnosi prema trofkovima toplote dobijene iz elek-
tri¢ne energije pomocu termoakumulacionih pe¢i, koji su uzeti
za osnovu, prikazani su u tabeli 4, i na slici 1.

UvaZavajudi ¢injenicu da se u eksploataciji nalaze peci i kotlovi
veoma razliCite efikasnosti, ispitivana je osetljivost pomenutih
medusobnih odnosa troSkova toplote (za nivo cena iz decem-
bra 1991. godine) na promene stepena korisnosti peéi. Rezul-
tati su prikazani na slici 2.

ZAVISNOST MEDJUSOBNIH ODNOSA TROSKOVA TOPLOTE
OD STEPENA KORISNOSTI PECI (cene decembar 1991.g.)
( TOPLOTA 1Z ELEKTRICNE ENERGWIE, TA - PECt = 100)
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Otigledno je da su se od sredine sedamdesetih godina do danas
znatno menjali medusobni odnosi troSkova grejanja. To se
manifestovalo i kroz promene u strukturi potro$nje, odnosno
uces¢u pojedinih energenata u ukupnoj energiji utrodenoj za
grejanje. Najvece fluktuacije su kod loZ-ulja i gasa, &iji su
trofkovi u duZem nizu godina do 1985. bili osetno visi od
ostalih. Zbog toga je (kao i zbog estih, drastitnijih nestasica)
godidnja potrodnja loz-ulja, koje je sve do 1980. godine imalo
visok udeo u ovom sektoru potro3nje, pala do 1985. godine sa
preko 400 hiljada tona na ispod 100 hiljada tona (u Srbiji). Deo
ovog smanjenja, kao i tekuceg rasta traZnje toplotne energije,
Jje nadoknaden povecanjem potrodnje uglja, ali je ubrzanorasla

i potrodnja elektri¢ne energije za ove namene. Od 1975. godine
do danas, u Srbiji je godidnje prodavano prosefno po preko
80.000 termoakumulacionih peci (manji deo ove kolifine je
verovatno otifao van Republike), tako da je ukupna instalisana
snaga u njima danas verovatno preko 3 000 MW. Zbog toga se
dodlo u paradoksalnu situaciju da su, ve¢ nekoliko godina, u
toku grejne sezone, dnevna maksimalna opterecenja elektroe-
nergetskog sistema vremenski locirana, u najveéem broju slu-
tajeva, u periodu niZe tarife, ¢cime se podstife potro$nja elek-
triéne energije u vreme u kome je njena proizvodnja najsku-
plja. O¢igledno je da je ve¢ odavno prevaziden nivo potroSnje
elektri¢ne energije u termoakumulacionim pe¢ima, koji je op-
timalan sa stanovista pozitivnog uticaja na oblik dnevnih dija-
grama opterecenja elektrana. Ovome su dominantno doprincli
navedeni odnosi cena, koji pokazuju da je ovaj tip grejanja u
celom razmatranom periodu bio medu najjeftinijim, zatim
komfor koji pruza u odnosu na ostale, a ¢esto i nedostatak
alternative.

TROSKOVI TOPLOTNE ENERGIJE
U DECEMBRU 1891.G.(bez Invest.troékova)

SL 3.

Potro3adi su se svakako ponasali racionalno sa sopstvenog
stanoviSta (ukoliko je trZidte u energetici negde delovalo, bilo
je to najpre u ovom delu), ali sasvim suprotno ukupnim drus-
tvenim interesima. Stanje s kraja 1991. godine (slika 3) ukazuje
da ¢e se ovakve tendencije nastaviti. Jedini znak mogucih
promena u suprotnom smeru bi moglo biti uvodenje prirodnog
gasa u domadinstvima. Medutim, globalna energetska politika
bi, u opdtem interesu, morala pokazati vise inicijative u ovom
sektoru, koji (neupadljivo, zbog veli¢ine potrodaca) trosi znat-
ne koli¢ine energije, a pritom, kao Sto se vidi, ne bas racionalno.
Neophodne su intervencije u politici cena, tarifnoj politici kod
elektritne energije i obezbedenje drugih uslova kojima ¢e se
podsticati kretanja ka povoljnijoj srazmeri u kori§¢enju pojedi-

nih goriva. .
kgh
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