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U toku protekJe dYe decenije na trZi~tu energetskih sirovina su 
se dogadale prom ene, tiji su tempo i amplitude diktirani pre 
svega skokovima cena nafte. One su kod nas najdublji trag 
ostavile, verovatno, u sektoru grejanja stambenog i poslovnog 
prostora, narocito onog dela koji se greje individualno - pe­
cima, pa i manjim sistemima centralnog grejanja sa lokalnim 
izvorima toplote, gde je bilo moguCe relativno brzo reagovati 
na porast i pad cena i uslova obezbedenja goriva, prelazeci sa 
jednog goriva na drugo. 

S namerom da se, u interesu obezbedenja osnova za krititnije 
sagledavanje stvarnosti i relevantniji pogled na buducnost, u~i­
ni korak ka detaljnijoj analizi ovih pojava, ovde je za period od 
1975. godine do danas ukratko razmotreno kretanje trookova 
loplotne energije dobijene iz elektritne energije i goriva koja 
se koriste za grejanje ovog dela prostora u Beogradu i naj­
vecem delu Srbije. Uvafeni su pri tome stepeni korisnosti ~i 
i kotJova i procenjeni dodatni trookovi, a izuzet, ovom prilikom, 
uticaj investicionih troSkova, koji nisu medusobno bitno ra­
zli~iti u posmatranim varijantama. 

Predmet analize su: 

elektri~na energija - za grejanje termoakumulacionim 
pecima, uz kori~nje niZe, nocne, tarife; 
eiektritna energija - za direktno grejanje, bez akumulacije, 
pretpostavljajuci !ksnaestosatno grejanje u toku dana, sa 12 
sati vi~e i 4 sata nife tarife; 
ugalj, mrki (R esava) i Iignit (Kreka) (kao i sreJnja ponde­
risana vrednost njihove kombinacije u odnosu 30:70, kOjom 
se reprezentuje ugalj u celini); 

- gas propan-butan (u bocama od 10 kg); 
- lof-ulje i 
- ogrevno drvo. 
U tabeli 1. su navedenc toplotne moci goriva, procenjeni do­
datni trclkovi za transport i unoSenje goriva, izn<knje pepela, 

Promene koje su se dogadale u poslednje 
dve decenije na triiStu energetsldh sirovina, 
u velikoj meri su uticale i na uslove 
obezbedenja goriva, odnosno energije za 
grejanje prostora kod nas. Ovde su 
analizirani osnovni elementi tro!kova 
toplotne energije za grejallje dela stambenog 
i poslovnog prostora opremljenog 
individualnim uredajima za zagrevanje i 
manjim centralizovanim sistemima. 
Pokazuje se da su od 1975. godine do 
danas odnosi tro!kova obezbedenja toplote 
iz pojedinih goriva i elektricne energije 
doveli do prekomeme upotrebe elektricne 
energije za grejanje. Neophodne su 
intervencije u paritetima cena i tari/ nom 
sistemu, koje ce podsticafi racionaJnije 
ponafanje potrofaca. 

ti~nje i sli~no, kao i usvojeni stcpeni iskori~nja goriva u 
~ima. 

Tabela 1. Karakteristike gor iva i peci 

Donja Dodalni Stepen 
Gorivo to plolna moe Irookovi korisnosti peci 

(GJ/I) (%) (%) 

Eleklr. energija 98 
Ugalj 

Resava 17,2 7 65 
Kreka 14,2 10 65 

Propan-butan gas 46,0 5 80 
Loi-ulje 41,0 5 75 
Drvo 11 ,0 9 65 

RELATIVNI TROSKOVI TOPLOTNE ENERGIJE 
ELEKTRICNA ENEROIJA, TA·PECI ~ 100 
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Tabela Z. MaloprodaJne ceDe goriva I elektricne energiJe 

Lot- DrvoElektli~na energija U ga Ij Propan-butan 
-uljegasGodina 

Resayanita tar. vi~ lar. Kreka(dec.) 
(dinarat1) ( dinaralm3

)(dinarall) (dinara/I) ( dinara/kg) (dinara/kWh) (dinara/kWh) 

1975. 2,3 0,27 0,54 784 390489 
1976. 2,3 4020,34 0,65 807 512 
1977. 0,37 513 0,72 911 2,8 571 

5730,56 1147 3,8 1978. 1,12 719 
0,64 1457 765895 5,21979. 1,29 

12570,88 2223 10,3 1980. 1,76 1 254 12,0 
2957 14,4 1 901 1,14 2,27 1 689 1981. 

21501,47 4403 20,7 2,84 2 622 1982. 
30122,14 5727 32,64,11 3 759 69,81983. 
52293,43 6,01 10508 86,9 59,9 73111984. 

17044 146,8 87,0 85816,16 14,% 119711985. 
144,7 1410513,86 39,49 50571 99,328 712 1986. 

44,70 118545 74752 561,7 270,0 39997127,451987. 
109,11 331110 750,0 108660311,09 191570 1601,01988. 

10438,44 156100003661 ,00 66200,0 26000,0 42878008530 000 19119. 
25780,90 1,50 8,6 4,5 992 1 443 1990. 
75002,32 33,0 3 450 3,84 7100 65,01991. 

Tabela 3. T roSkovi toplotne energije (dinara/GJ) 

Godina Eleklli~na energija Propan-butan Lot-uljeU g a Ij Drvo 
(dec.) gas

TA-peti' Resayadirektno" Kreka prosek'" 

1975. 77 134 75 58 63 10891 
1976. 96 77162 61 66 91 III 
1977. 105 179 87 68 74 II I 142 
1978. 159 278 110 86 93 151 159 
1979. 183 319 139 107 20611 6 212 

250 4371980. 213 149 342 409168 348 
323 5641981. 283 201 226 572 527 

42) 418 7081982. 312 345 822 596 
606 4481026 548 478 1 991 1294 835 1983. 
973 871 1 449 1520 1006 2480 2 378 1984. 912 

1746 3617 1631 1427 23781 488 4188 3 4541985. 
3929 4840 3422 391 09376 3 847 4129 39431986. 

12 671 30261 8909 9 640 16027 10 720 11086 113461987. 
30 927 73865 31689 4558122831 25 488 29 779 30 11 81988. 

1037698 2478481 1493980 1016576 1 159 798 1888859 1 032 331 1 188 4811989. 
255 383 194 247247 172 179 2751990. 
658 %1 718 808 1855 1 310 9568461991. 

• 100% mfa tanfa. 
•• 75% vi~a i 25% nita 18ri fa . 
••• 30% Resaya i 70% Kreka. 

T abela 4. Odnosi tros kova toplotne energije iz poJedlnib gorlva I toplote Iz elektricne energije (el. e nergije, TA-pefi =100) 

Godina Elektli~na energija Propan-butan Lot-utjeU g a Ij Drvo 
(dec.) gas

TA-peCi' direktno' • Resaya Kreka prosek'" 

1975. 100 175 7698 83 119 141 
1976. 100 168 80 63 95 11668 
1977. 100 171 83 65 70 106 136 
1978. 100 175 95 100 69 54 59 
1979. 100 175 76 113 11 658 64 
1980. 100 175 13785 67 164 139 60 

1001981. 175 177 88 62 70 16 
1001982. 169 101 75 83 197 143 
100]983. 169 74 329 214 13890 79 
100 156 103 94 255 244 149 1984. 90 

207 93 240100 82 85 198 1985 . 136 
100 239 105123 87 98 100 1001986. 
100 239 12690 70 76 85 87 1987. 

239100 102 9774 148 %821988. 
100 239 112 182 99144 98 1151989. 
100 76 97150 97 67 70 108 1990. 
100 149 129 123 282 199 1451091991. 

• 100% nib larifa . 
•• 75% vi~ i 25% ni'..a ta rifa . 
••• 30% ResaYa i 70% Kreka. 
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Tabcla 2. sadrii maloprodajne cene eleklri~ne energije i 
pomenutih goriva od 1975. godine do danas eza propan- butan 
gas se ne raspolaze celom serijom) i to krajem svake godine, 
ocinosno u decembru, ocenjuju~i da decembar najOOlje odr­
afava srednji nivo u toku grej ne sezone za razmatrana gariva 
(zOOg reslih promena cena i razlic':!i tih uslova nabavk:e gariva ­
neka sc nabavljaju i pla61ju jednokratno pre pOCetka zime, 
neka sukcesivno u toku zime - tclko je doei do medusobno 
apsolutno uporedivih nivoa ). lzvor podataka su "Elektrodistri­
bucija" - Beograd, "Kopaonik" - Beograd, "Jugopctrol" i 
"Energogas". Od 1990. godine cene su izr~ene u novim dina ­
rima. 

Uz prethodno navedene pretpostavke, sra~unati su tro~kovi 
toplotne cnergije (tabela 3). Njihovi medusobni odnosi, Ij. 
relativni odnasi prema lro~kovima loplote dObijene iz elek ­
tritne energije pomoeu lermoakumulacionih peei , koji su uzeti 
za osnovu, prikazani su u tabeli 4, i na slici 1. 

Uva:tavajuei ~injenicu da se u eksploataciji nalaze peei i kotlovi 
veoma raz1i~ite efikasnosti, ispitivana je osellj iv st pomenutih 
medusobnih odnosa trookova toplote (za nivo cena iz decem­
bra 1991. godine) na promene stepena korisnosti pcci. Rezul­
tali su prikazani na slici 2. 

ZAVISNOST MEoJUSOBNIH OoNOSA TROSKOVA TOPLOTE 

00 STEPENA KORISNOSTI PEel (cen~ d_m~r 1991.g.) 


( TOPlOTA IZ ELEKTRICNE EHEfIOLJE, TA - PEel • 100 ) 
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Otiglednoje da su se od sredine scdamdesctih godina do danas 
znatno menjali medusobni odnosi lrookova grejanja. To se 
manifestovalo i kroz promene u strukturi potro~oje , odnosno 
u~u pojedinih energeoata u ukupnoj energiji utrcknoj za 
grejanje. Najvete fluktuacije su kod lof-ulja i g sa , ~iji su 
trookovi U duzem nizu godina do 1985. bili osctno vi~ i od 
ostalih. ZOOg toga je (kao i zOOg Ustih, drasti~nijih neslMica) 
god i~nja potroonja loz-ulja, koje je sve do 1980. godine imalo 
visok. udeo u ovom sektoru poLro~nje, pala do 1985. godine sa 
preko 400 hiljada tona na ispod 100 hilJada tona (u Srbij i). Deo 
vog smanjenja, kao I lekureg rasta traznje loplotne energij e, 

j e nadokoaden povceaojem potroSnje uglja, ali je ubrzano rasla 

i polroonja elektri~ne energije za ove namen . Od 1975. godine 
do danas, u Srbiji j e godi~nje prodavano prosetno po preko 
80.000 termoakumulacionib pe~i (manji dec ove koli~ine je 
verovatno otiSao van Repu blike), taka da je ukupna instalisana 
5naga u ojima danas verovarno prcko 3 000 MW. ZOOg toga se 
dOOlo u paradoksalnu situacij u da SU , vee nekoliko godina , U 

toku grejne sezone, dnevna mak.simalna optereeenja elektroe ­
nergetskog sistema vremenski lociraoa, u oajveeem broju slu­
fujeva, u periodu nize lari fe, <!ime se podsli~ potroonja elck­
tritne energlje u vreme u kome jc njena proizvodnja najsku­
plja O<!igledno je da je vee odavno prevaziden nivo potroSnJe 
elektritne energije u lcrmoakumulacionim peeima, koji je op­
Umalan sa stan~ta pozitivnog ulicaja na obJik dnevnih dija­
grama optererenja elektrana. Ovome su dominantno doprincli 
navedeni odocs! cena, koji pokazuju da j e ovaj tip grejanja u 
celom razmatranom periodu bio medu n jjeftinijim, zatim 
k.omfor koji pru:ta u odnosu na ostale, a resto i nedostatak 
alternative. 

TROSKOVl TOPLOTNE ENERGIJE 
U DECEMBRU 11t91.G.(beZ InvelUroikova) 

P .....B 1/" ~.-<II_ UlJ&IJ 
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Potre>Sati Sll se svakako ponaSali racional 0 sa sopstven g 
slan~ta (ukoliko jc trtiStc u energetici negde d lavalo, bilo 
je to najpre u ovom delu). ali sasvim suprotno ukupnim druS­
tvenim interesima. Stanje s kraja 1991. godine (stika 3) ukazuje 
da re se ovakve tendencije nastavi ti. Jedioi znak mogu~ih 
promena u suproloom smeru bi mogl0 biti uvoocnje prirodnog 
gasa u domaeinstvima. Medulim, globalna energelska politika 
bi, u o¢tem interesu, morala pokazati ~e micijative u ovom 
sektoru, koji (neupadljivo, zOOg veli~ ine POlro~~) lr~i 7nO l­

ne koliCine energije, a pritom, kao SIO se vid i, ne baS racionalno. 
Necpbodoe su intervencije u polllici cena, tarUnoj polilici knd 
elektr~ne energije i obezbec1enje urugih us[ova Kojima ~e se 
podsticaU kretanja ka povoljnijoj srazmeri u kori~cenju pojedi ­
nih goriva. 

kgh 
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