Podno grejanje u
manastiru Zica

Manastir Zi%a je jedan od najznaéajnijih
spomenika srpske kulture, pravoslavne
tradicije, pa fak i drzavnidtva. U svojoj
dugoj istoriji, od izgradnje 1208-1220. go-
dine, pa do danas, viSe puta je ruSen i
oftecen i uvek obnavljan i popravljan. Naj-
teZe rane je zadobio od "nosilaca" kultur-
nog pregaladtva, nemac¢kog Wehrmachta
1941. god. Nemei su tada bez ikakvog voj-
nog razioga manastir bombardovali, a za-
tim zapalili. Posle rata je manastir obnov-
lien, ali ga je 1985. god. zadesio jak zem-
ljotres, znatno ga o3tetivii u vidljivom op-
segu, ali jod opasnije ga ugrozivsi u stati¢-
kom smislu.

Zavod za zadtitu spomenika kulture Srbije
je pofeo radove na rekonstrukciji, restau-
raciji | temeljnoj sanaciji pre iri godine. U
sadadnjoj fazi, radovi su skoncentrisani na
glavni deo crkve Svetog spasa, pri éemu su
narotito pojatani i stabilizovani stati¢ki
elementi konstrukcije, a zatim unutra-
Snjost i spoljasnost, ukljudujuci ostatke
fresaka i drugih ornamenata.

Tokom 1991. godine razmotrena je i prih-
vacena ideja da se crkva opremi podnim
grejanjem, Najvece zasluge za usvajanje
ovakvog refenja ima vladika Zi¢ki, gospo-
din Stefan i rukovodilac i glavni koordina-
tor radova, arhitekta Veljko Vuckovié.
Nakon usvajanja ponude SINKOP-a, pris-
tupilo se nabavci materijala od firme
WIRSBO iz Svedske i UPONOR iz Fin-
ske. Zbog pomeranja rokova, koji su na
ovako nestandardnom objektu, jo§ u ratna
vremena, praktiéno neizbeZni, radovima
se pristupilo poiovinom decembra. Sistem
podnog grejanja u crkvi, priklju¢ak od crk-
ve do kotlarnice u konaku i podstanica u
kotlarnici su zavr3eni, ispitani i pusteni u
rad 21.12.1991. Nakon toga su nastavljeni
radovi na podu, polaganjem estriha, dok
¢e mermerne ploce biti postavijene do
sredine 1992.

Sistem podnog grejanja "Wirsbo" u erkvi.
Iskoristili bismo priliku da damo pregled
projektantskog redenja podnog grejanja i
prikljutka na postojecu kotlarnicu u no-
vom konaku. Projektant Ljubisa Popovic,
dipl. inZ., je sistem u crkvi redio sa devet
petlji, &ije je prikljucke skoncentrisao u
levoj pevnici na dva para sabirnika/razdel-
nika sa pet, odnosno ¢etiri prikljucka. Pet-
lje su polagane po "lavirintskom" stedu, §to
je i zbog okolnosti polaganja (spoljna tem-
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peratura u to vreme je bila -12°C) bilo
bolje od "meanderskog", zato 3to se cevi
savijaju samo do 90° (osim u centru petlje
1 x 80°). Razdelnici i sabirnici su oprem-
lieni standardno: sa zapornom i regula-
cionom armaturom, sa automatskim od-
zratnim longi¢ima. Oprema dozvoljava
posebnu regulaciju svih petlji, ¢ak i njihovo
pojedina¢no iskijuCivanje. Sadasnjom fa-
zom je obuhvacena povrsina glavnog dela
crkve od 185 m?. Priprata, tj. ulazni deo
crkve, sada nije u rekonstrukciji, ali nema
smetnji da se i taj deo opremi podnim
grejanjem.

Povezivanje kotlarnice u konaku sa pod-
nim grejanjem u crkvi putem toplovod-
nog prikljucka "ecoflex-twin". Poseban
problem je predstavljao izvor toplote, tj.
povezivanje instalacije u crkvi sa postoje-
¢om kotlarnicom u novom konaku, udal-
jenom manje od 100 m od crkve. No, po-
red udaljenosti, trebalo je rediti i denive-
laciju terena, jer se kotlarnica nalazi na
desetak metara niZoj koti od poda crkve.
Pored toga, do crkve je plato na kome se
nalazio konak do 1941. (njega su Nemci
potpunosrusili), sa dosta preostalih temel-
jaispod kote terena. Kona¢no, treba imati
u vidu da nije preporutljivo, bez preke
potrebe, obavljati u neposrednoj blizini
takvih objekata gradevinske radove vedeg
obima, kakve iziskuje npr. kiasi¢ni toplo-
vodni prikljuéak u betonsko-kanalskoj iz-
vedbi. Zbog toga se projektant odlucio, a
investitor prihvatio reSenje fleksibilnog
toplovodnog priklju¢ka finske firme
UPONOR. ECOFLEX-TWIN je formi-
ran od dve cevi od umreZenog polietilena,
izolovane i medusobno povezane masom
od ekspandiranog polietilena i smeStenom
u rebrastu cevnu koSuljicu od crnog polie-
tilena visoke gustine. Na taj nacin je dobi-
jen kompaktan, fleksibilan, dobro izolo-
van, potpuno otporan na koroziju i sedi-
mentaciju i vrlo lagan toplovod, koji izdr-
Zava temperaturu u trajnom pogonu 95°C
(povremeno do 115°C) i pritisak do 10 bara.

Za ovaj prikijudak je iskori§¢eno 83 m od
isporu¢enih 100, na taj natin §to ECO-
FLEX-TWIN ima dve cevi @ 40/32 u
spoljnoj koSuljici pre¢nika cca 400 mm. Na
svakom kraju se nalazi zaobljen konus koji
olak3ava provialenje kroz prodore. Ukup-
na teZina isporu¢enog komada od 100 m1
je bila 270 kg, tako da nije nikakvo ¢udo
$to je polaganje trajalo samo oko 1,5 sat.
Jog jedna bitna napomena: s obzirom na
nisku spoljnu temperaturu u vreme mon-

taze, kompletan polietilenski cevni mate-
rijal je drZan u zagrejanoj prostoriji naj-
manje 48 ¢asova pre montaZze. U crkvu su
donoseni koturovi pojedina¢no, onako ka-
ko su polagani, a ECOFLEX-TWIN je
poloZen u jednom radnom zahvatu.

Podstanica u kotlarnici. Na postojei raz-
vodni sistem kotlarnice je prikijuten novi,
za podno grejanje u crkvi sa sopstvenom
cirkulacionom pumpom i troputim ven-
tilom za medanje bez pomocne energije sa
naleZuéim temperaturnim pipkom. Mak-
simalna dozvoljena temperatura od 50°C
u razvodu je obezbedena pored ventila za
meSanje jo¥ i sigurnosnim termostatom,
koji iskljutuje cirkulacionu pumpu u slu-
aju prekorafenja dozvoljene tlemperature.

Zakljucak. Mada je jod rano za sistema-
tizovanje praktitnog iskustva na ovom ob-
jektu, moZe se veé sad re€i da je dobijen
sistem koji u kriti¢nim zimskim mesecima
obezbeduje ugodan boravak u crkvi. Vrlo
je vazno §to je ovaj sistem potpuno "nevid-
ljiv" za posetioce i 5to nifim ne naruSava
sakralni ambijent crkve.

Pored toga, iskorif¢en je postojeéi toplotni
izvor, kotao kapaciteta Q = 100 kW pove-
zivanjem skoro pravolinijskim priklju¢om,
bez gradevinskih zahvata, ne racunajuéi
iskop za kanal. Niskotemperaturni rezim
podnog grejanja omogucuje ekonomitan
rad instalacije i ne ugroZava postojeci re-
Zim radijatorskog grejanja u konaku.

Pored aspekta ljudskog komfora, vrlo je
vaZan efekat stvaranja neutralnih uslova u
crkvi, bitnih za oCuvanje fresaka i drugih
gradevinskih elemenata u unutradnjosti
crkve. U ovom slucaju, neutraine uslove
stvara stabilna temperatura u toku zimske
sezone.

Karakteristika podnog grejanja je da se
dobija izuzetno povoljan visinski profil
temperature, tako da je najvia pri podu,
zatim navi$e blago opada, da bi pri tavanici
bila najniZa (za razliku od drugih sistema
kod kojih je slika drukéija).

Na kraju, dozvolite da pisac ovih redova
istakne specifi¢nost rada u ovakvim objek-
tima, gde je sloboda izbora suZena, a pravo
na gre3ku ne sme da postoji. I za nas koji
smo udestvovali u ovom projektu bi sve
bilo mnogo teZe, moZda ponesto i neiz-
vodljivo, da nismo imali pomo¢ u bukval-
nom smislu te re¢i od gospodina Veljka
Vudkovica. Stvarno, ovakav posao se ne bi
mogao obaviti bez tako fanatitnog prega-
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oca. Da bi se u ovakvom projektu rekon-
struisali razni detalji postupaka i materi-
jala, kako to radi arhitekta Vuckovi¢, nije
dovoljno uneti svoju strucnost, iskustvo i
neizmeran fond informacija, vec je neo-
phodno uneti i sopstvenu dulu. Uz takvog
saradnika ne moze se ostati indiferentan
¢ak i kad je u pitanju va$ deo posla, koji je
beznacajan u odnosu na celinu projekta.

V. Lapéevié, dipl. inZ,
"SINKOP", Zemun

O struéni ispitima

Savez masinskih i elektrotehni¢kih inZen-
jera i tehnitara Srbije (SMEITS) je ovlas-
¢en od Ministarstva rudarstva i energetike
Republike Srbije, da organizuje stru¢ne
ispite za radnike koji rade na poslovima
tehni¢kog rukovodenja gasovodnim siste-
mom i izgradnje, rukovanja i odrZzavanja
gasnih uredaja, postrojenja i unutradnjih
gasnih instalacija.

Ispiti ¢e se odrZavati 4 puta godidnje, a prvi
put u junskom roku 1992. Obavestenja o
uslovima i nafinu prijave ispita i ostalom
Sto treba znati, napominjudi da je, izuzet-
no, za junski rok ove godine datum za
prijavljivanje ispita do 1. juna, s tim da se
do 25. juna predaju strulni pismeni radovi
(oni kandidati za koje je takav rad pred-
viden), dok Ce se ispit obaviti od 8. do 10.
jula 1992, mogu se dobiti u SMEITS-u.

M. G.

Medunarodne
konferencije o
kompresorskoj tehnici i
o energetskoj efikasnosti
i novim rashladnim
sredstvima

(Purdue University, West Lafayette,
SAD, 14-17. jul 1992)

Cilj ovih konferencija je da omoguci okup-
ljenim prakti¢arima i istraZiva¢ima u in-
dustriji, organima vlasti, konsaltindkim bi-
roima, laboratorijama i univerzitetima —
razmenu najnovijin tehni¢kih informacija
o problemima i re¥enjima vezanim za nova
rashladna sredstva, kompresorsku i rash-
ladnu tehnologiju i efikasnost. Pozvani auto-
ri Ce izneti radove na plenarnin: zasedan-
jima o izabranim temama koje interesuju
prisutne — pored radova koje izlazu ostali
autori na generalnim sednicama.

Registracija podrazumeva prijavu u¢esca
za obe ove manifestacije.

Inace, ovo je jedanaesta Medunarodna kon-
ferencija o kompresorskoj tehnici (odrza-
va se bijenalno), pocev od 1972. godine.

Medunarodna konferencija o hladenju —
efikasnosti energije i novim rashladnim
sredstvima je Cetvrta po redu, u organi-
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zaciji Purdue University, a pod pokrovi-
teljstvom Nacionalnog komiteta Medun-
arodnog instituta za hladenje, Americkog
dru$tva inZenjera za grejanje, hladenje i
klimatizaciju (ASHRAE) i dr.

Za sve detaljnije informacije 0 obema ma-
nifestacijama, obratiti se na: Phyllis Hurst,
Conference Secretary, Purduc University,
1077 Ray W. Herrick Laboratories, West
Eafayette, IN 47907-1077, USA.

D. K

Medunarodna
konferencija o zagadenju
okoline - ICEP 2

Nauka, politika i tehnika
(Barcelona, 28. IX - 1. X 1993)

Pod elitnim pokroviteljstvom UNESCO-
-a, UNEP-a i mnogih medunarodnih i na-
cionalnih organizacija koje brinu o fove-
kovoj okolini - Medunarodna konferencija
o zagadenju okoline (ICEP) odrzava se po
drugi put (nakon prve, u aprilu 1991. u
Portugaliji), na kojoj se Zele razmotriti mo-
guci odgovori na najvaznija pitanja vezana
za Covekov opstanak u sve zagadenijoj sre-
dini. Evo samo nekih od najvaZnijih:

— Kakvo je miljenje danasnjih nauZnika,
tehnologa i istraZivata o sve ozbiljnijem
problemu zagadenja okoline i u kojoj
meri istraZivanje odgovara na realne po-
trebe?

— Da li dana$nji nivo interakcije izmedu
naulnika, inZenjera, ekonomista, prav-
nika, industrije i drugih ima odgovara-
ju€u osnovu za integrisani prilaz olak3a-
vanju posledica zagadenja sredine? Ako
nema, 8ta treba ulinit da se stanje po-
boljsa?

- Ako je odrziv razvoj izvodijiv kao dugov-
remena strategija, koji su mogudi i Zel-
jeni putevi za njegovu realizaciju i kakva
je uloga nau¢nog istraZzivanja u tom pro-
cesu?

Konferencija je odredila veoma $irok i bo- -

gat program, koji obuhvata, npr.: politiku,
upravljanje i odgovarajuce probleme; sta-
nje u zemljama u razvoju; napredak u
smanjenju zagadenja; problem upravljan-
ja ¢vrstim otpadom; pitanja zagadivanja
voda; moguénosti odrZivog razvoja; prio-
balna podrudja; itd.

Kotizacija za utesce po osobi iznosi 380,
ako se plati do 1. marta, i 420 funti, nakon
toga datuma.

Za sve informacije o skupu, obratiti se na:
1CEP Conference Office, ICTR Secretariat,
11-12 Pall MAll, London SW1Y 5LU, UK

M. G.

NajviSe priznanje
ASHRAE profesoru P. O.
Fangeru

Poznati danski nauénik, prof. dr P. Ole
Fanger, primio je najvecu nagradu Ame-
rickog drustva inZenjera za grejanje, hla-
denje i klimatizaciju (ASHRAE) - “Me-
dalju F. Paula Andersona”, u Los Andele-
su, prilikom odrzavanja Polugodidnje kon-
ferencije Ameri¢kog drustva.

Profesor Fanger je ovu visoku nagradu
primio za svoja izvanredna proulavanja
unutradnje sredine i njenog uticaja na ¢o-
veka. Dr Fanger injegov istrazivaCkitimna
Tehni¢kom univerzitetu Danske su ispi-
tivali hiljade [judi i uspostavili modele koji
predvidaju nacin na koji oni doZivljavaju
svoju okolinu. Modeli se odnose na kvali-
tet unutradnjeg vazduha i ventilaciju, Lop-
lotne uslove i promaju. Rezultati njihovog
rada se koriste u éitavom svelu, u meduna-
rodnim i nacionalnim standardima i smer-
nicama vezanim za unutradnju sredinu.

Dr Fanger je do sada dobio naucna priz-
nanja i nagrade u deset zemalja. PoZasni je
¢lan tehnitkih organizacija za grejanje, hla-
denje i klimatizaciju u Francuskoj, Belgiji,
Italiji i Rusiji.

Ameri¢ko drudtvo inZenjera za grejanje,
hladenje i klimatizaciju ima preko 50000
¢lanova.

Ugledna Medalja F. Paula Andersona, pr-
vi put je dodeljena Willisu Carrieru 1932,
godine i nikada do sada nije dodeljena licu
izvan Severne Amerike.

B T.

Projektovanje i
tehnologija zgrade i
stanar — ugodnost u
hladnoj i umerenoj klimi

(Brisel, 17-19. februar 1993)

ATIC - Kraljevsko belgijsko drustvo teh-
nike i industrije grejanja, ventilacije i njima
bliskih grana - 1 mnogi medunarodni ko-
sponzori, pozivaju struénjake sveta na Me-
dunarodnu konferenciju o "Projektovanju
i tehnologiji zgrade | covekovoj ugodnosti
u hladnoj i umerenoj klimi", koja ¢e se
odrzati u Kongresnoj palati u Briselu, 17,
18.1 19. februara 1993,

Na¢in na koji se zgrade projektuju, grade
i funkcioni8u, ima direktan uticaj na kva-
litet unutradnje sredine u kojoj ljudi Zive i
rade. Lo$ kvalitet unutrasnje sredine veo-
ma mnogo uti¢e na boravak ljudiu njoj. To
se podjednako odnosi i na podrugja sa
hladnom i sa umerenom klimom, gde teh-
nologija mora obezbediti ugodne i zdrave
uslove boravka u zatvorenom prostoru.
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Nauéno znanje | praktino iskustvo u pog-
ledu tehnologije gradenja t ugodnosti ¢o-
veka, prikupljeno u specifitnim disciplina-
ma, doseglo je danas vrio visok nivo, kao i
odligno razumevanje i prihvatanje tih zna-
nja. Naravno, dalji progres je direktno us-
lovljen integrisanjem svih tih znanja kroz
multidisciplinarne prilaze.

Qvo su osnovne ideje koje su pokrenule
organizatore Medunarodne konferencije,
koja ¢e biti odrZana na engleskom, fran-
cuskom i flamanskom.

Adresa za bliza obavedtenja: AGITOUR,
Avenue Louise, 265, B-1050 Brussels, Bel-
gium.

M G

Unutrasnja klima u
zgradama

Kvalitet unutrasnjeg vazduha
u Centralnoj i Isto¢noj Evropi

(Visoke Tatre, Ceskoslovacka,
30.IX - 2. X 1992)

Slova¢ko drudtvo za tehnologiju sredine
(SSTP) i IAl — Medunarodna organizacija
za unutradnji vazduh, organizuju Medun-
arodnu konferenciju "Unutradnja klima u
zgradama — kvalitet unutradnjeg vazduha
u Centralnoj i Istonoj Evropi", kao trefu
po redu manifestaciju, posvecenu:

— politici, pravu, standardima o kvalitetu
unutradnjeg vazduha,

- fizi¢kim pokretatima — svetlosti, toploti,
.erosolima, elekiriénoj energiji 1 mag-
netnim poljima,

- hemijskim zagadivatima — radonu, for-
maldehidu, biolo8kim zagadivatima, az-
bestu, duvanskom dimu, mirisu, otrov-
nim materijama,

— konstrukciji zgrada | materijalima,

- tehnologijama sredine - grejanju, ven-
tilaciji, klimatizaciji, hladenju.

Konferencija ée se odvijati na engleskom,
kao zvani¢nom jeziku, a odrZace se u Viso-
kim Tatrama, izmedu 30. septembra | 2.
oktobra 1992. Pored tehnickog, predviden
je raznovrstan druStveni program za udes-
nike Konferencije i njihove pratioce.

Za detaljna obavestenja obratiti se na ad-
resu: Conference Secretariat, IAQ in
Ceniral and Eastern Europe, Kocelova 15,
815 94 Bratislava, Czechoslovakia.

M. G.

Svetski kongres o
obnovljivoj energiji

(Reading, Velika Britanija,
13-18. septembar 1992)

Zanimljivost u vezi sa ovim znacajnim sku-
pom je, da su organizatori ovog kongresa
do sada bili veoma 8krti u obavestavanju o
kongresu. U nedavno primljenom Biltenu
Medunarodnog saveta za skladidtenje top-
lotne energijc - STES, zapravo poslednjem
broju ove publikacije, iz januara 1992, stoji
da ¢e se Kongres odrzati u Readingu, u
Velikoj Britaniji, i da se za sve informacije
o skupu moZe obratiti na: Prof. A. 4. M.
Sayigh, Dept. of Engineering, University of
Reading, Whiteknights, P.O. Box 225, Rea-
ding RG6 24Y, UK.

Citaocima "KGH", koje ova manifestacija
posebno zanima, preporucujemo da piSu
na tu adresu, jer verujemo da ¢e svi koji se
tako obrate biti potpuno i pravovremeno
informisani o svemu 3to je u vezi sa tim
skupom vaZno.

M G

Organizatori "Clime
2000" u Londonu
zadovoljni tokom
priprema

Kao 3to je u "KGH"ve€ pisano, od 1. do 3.
novembra iduce godine Ce se u Londonu
odrZati treca "Clima 2000" (nakon Kopen-
hagena, 1985. i Sarajeva 1989. godine),
odnosno Medunarodni kongres o grejan-
ju, ventilaciji i klimatizaciji.

Do kraja aprila ove godine, Programski
odbor je primio 348 prijava radova, autora
iz 37 zemalja, sa svih kontinenata. Radovi
se odnose na najvaZnije aspekte fizike
zgrade | kvalitet unutradnje sredine. Obra-
duju ne samo materiju vezanu za grejanje,
ventilaciju, klimatizaciju i hladenje, ve¢ i
osvetljenje, upotrebu energije, sisteme up-
ravljanja zgradom, kontrolu vatre i dima,
liftova, atrijume i modeliranje.

Kongres ¢e se odrzati u Konferencijskom
centru "Queen Elizabeth 11", u Vestminste-
ru, i obuhvatice i §irok drustveni program.

Za detaljnije informacije obratiti s¢ na:
Member Services Department, Chartered
Institution of Building Services Engineers,
Delta House, 222 Balham High Road, Lon-
don SWI12 9BS, UK

B. G

Deset zapovesti za
rashladnog tehnic¢ara

1. Morus ponove koristiti. Pri monta#i, re-
konstrukeiji i remontu starih postrojenja,
rashladno sredstvo koje ostaje treba po-
novo koristiti, ve€ prema stepenu upotreb-
ljivosti, ili ga dostaviti proizvodacu radi re-
ciklisanja.

2. Ne sme¥ prosipati. R12 se &esto koristi
kao sredstvo za pranje, ili kao medijum za
ispitivanje pod pritiskom. Umesto njega
treba koristiti komprimovani vazduh ili azot.

3. Moras pravilno odabrati. Cesto se pri
neutralizaciji rashladnog postrojenja bez
tehni¢kih problema i sa malim troSkom,
R12 zamenjuje sredstvom R22. Faktor to-
lerancije je na taj nacin povecan 20 puta u
odnosu na bezbednost ozonskog omotada.

4, Nista u rashludnom postrojenju ne sme da
igra "pipirevku". Najvedi deo gubitaka ras-
hladnog sredstva nastaje curenjem na prs-
linama, nastalim usred zamora materijala
izlo¥enog stalnom oscilovanju. Konstruk-
cionim reSenjima i majstorskim zahvatima
takve se Stete mogu sprediti.

5. Moras redovno odriavasi. Rashladna po-
strojenja se moraju redovno odrZavati. La-
bave veze sa neposrednom opasnoséu cu-
renja s¢ mogu na taj nacin blagovremeno
otkriti { popraviti.

6. Moras skupljati. Sudovi za skupljanje
te€nosti iz rashladnog postrojenja moraju
biti dimenzionisani tako, da prihvate celo-
kupnu koli¢inu rashladnog sredstva iz po-
strojenja.

7. Moras zatvarati. Popravke na rashlad-
nim krugovima ¢esto su mogu¢ samo ako
se rashladno sredtsvo ispusti delimiéno ili
potpuno. Ubacivanjem pregradnih venti-
la, postizu se znatna pobolj$anja u tom
smisiu.

8. Moras upozoravati. Javljati gasa na veli-
kim postrojenjima odnosno u masinskom
prostoru mogu blagovremeno otkriti poja-
vu curenja rashiadnog sredstva.

9. Ne smes ispirati. Ciséenje rashladnog
postrojenja od R11 se moZe obaviti lako
pomocu sudaca.

10. Moras uciti. Treba nauditi da se sa
rashladnim fluidima mora postupati paz-
ljivo 1 oprezno.

Savezno udruzenje zanatskih graditelja
rashladnih postrojenja Nemacke

Monfaza
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