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Merenje 1 regulisanje
strujno—termickih procesa
u tehnict KGH (II)

Na osnovu najnovije tehnic¢ke dokumentacije firme “Dwyer Instruments”, prikazane su
aplikacione Seme merenja i regulisanja osnovnih [izickih velic¢ina (pritisak, temperatura, protok
fluida, nivo tecnosti i dr.), interesantnih za pracenje u tehnici grejanja, ventilacije i klimatizacije i
procesnoj industriji. Ova tehnicka refenja mogu korisno posluZiti inZenjerima, projektantima i
konstruktorima w reSavanju tekucih problema.

MERENJE PROTOKA VAZDUHA

17. Kontrola hvatanja leda na isparivacu i
aktiviranje ciklusa otapanja

U tehnici hladenja “Dwyerovim” presostatom: prati se proces
hva-tanja leda naisparivacu (sl. 17). Sa porastom debljine leda,
smanjuje s¢ poprecni presek za strujanje vazduha i kada se
dostigne grani¢na vrednost, aktivira s¢ proces otapanjia. Dva
otvora na kanalu sluZe za merenje razlike pritisaka ispred i iza
cevne zmije (isparivaca). Niske cene, niskog napona i struje,
Siroko primenljiv, diferencijalni presostat “Dwyer Minitactor”
predstavlja ekonomicno refenje za navedenu primenu.
“Dwyer” proizvodi $est tipova mernih prikljutaka od nerda-
juceg Celika, pogodnih za Sirok opseg primene. U prikazanom
reSenju senzor pritiska “Dwyer Trail-Tail” koristi se za preciz-
no merenje pritiska u kanalu. Ima osobinu da minimalno re-
meti struju vazduha u kanalu. Senzor “Trail-Tail”, postavljen
na Sipku od lake cevi, moZe se koristiti i za merenje pritiska u
kanalu na mestima udaljenim od mernog prikljucka.

18. Monitoring i zaStita tehnolo3kog procesa

Kada se u sud (reaktor), u kome se odvija neki lehnoloski
proces, mora da dovodi vazduh ili neki drugi gas, merenjem
diferencijalnog pritiska ispred i iza ventilatora “Magnehelic”
diferencijalnim manometrom se moZe pratiti zapreminski pro-
tok fluida (sl. 18). Poznavanje veli¢ine protoka vazduha (gasa)
potrebno je radi optimalnog vodenja procesa u reaktoru. Kao
alternativa, moze se koristiti manometar/presostal “Dwyer
Photohelic”. Njime je moguce automatskiiskljuciti sistem uko-
liko dode do otstupanja od predvidenog protoka (na primer
usled zaprljanosti filtra), kvara ventilatora, ili nekog drugog

poremecaja u sistemu. Ukoliko se zahteva jeftinija merna op- -

rema, na raspolaganju su “Minihelic” diferencijalni mano-
melar i manometar “Mark II”. Ukoliko nije potrebna (ncop-
hodna) vizuelna kontrola aktuelnog protoka, dovoljno je ugra-
diti diferencijalni presostat, koji u slu¢aju kvara automatski
iskljucuje sistem ili aktivira alarmnt uredaj.
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19. Zastita elektronske opreme u sluc¢aju
kvara sistema za klimatizaciju

Dali je protok vazduha za hladenje elektronske opreme dovol-
jan, moZe se utvrditi “Dwyerovim” diferencijalnim presosta-
tom (sl. 19). Velike elektronske cevi pojatala u uredajima za
emitovanje programa radio—stanica (predajnicima), moraju se
neprekidno hladiti vazduhom iz sistema za klimatizaciju. U
slutaju da dode do pregrevanja uredaja, ove vrlo skupe kom-
ponente se brzo oftecuju. Senzor totalnog pritiska, postavljen
u struju hladnog vazduha i povezan sa presostatom, moze
trenutno da oseti (registruje) pad pritiska u sistemu za hladenje
prouzrokovan kvarom ventilatora ili blokadom toka vazduha.
U slu¢aju konstatovanja pada pritiska, presostat ukljucuje alar-
m il iskljuuje pojacalo pre nego Sto bi doSlo do njegovog
pregrevanja. Iskljucivanje pojatala moZe biti ostvareno i kada
temperaturski senzor (davac) registruje da je temperatura u
clektronskoj opremi presla dozvoljenu (grani¢nu) vrednost.

20. Utvrdivanje zaprljanosti filtra u
laboratorijskom su3acu

Laboratorijski sufac¢ koristi se za suSenje manjih koli¢ina ($arZi)
hemijskih jedinjenja, lekova, hrane, vestatkog dubriva isl, u
svrhu istraZivanja, razvoja proizvodnje ili kontrole gotovih pro-
izvoda. Sobni vazduh se usisava preko predfiitra i usmerava
kroz kanal u kome je postavljen greja€. Ventilatorom se potis-
kuje zagrejani vazduh kroz materijal koji treba osusiti (sl. 20).
Diferencijalni manometar “Dwyer Magnehelic” A pokazuje
pad pritiska kroz materijal i na taj nadin lako se utvrduje da li
je doslo do eventualnog prekida strujanja vazduha i samim tim
do prekida suenja. Posle sufenja materijala, otpadni vazduh
prolazi kroz filtar kojim se 8titi okolina (vazduh u laboratoriji)
od zagadenja. Stanje zaprljanosti tog filtra moZe se pratiti
manometrom “Magnehelic” B, kojim se meri pad pritiska pri
strujanju otpadnog vazduha kroz zadtitni filtar. Za navedena
merenja u laboratorijskom suSau mogu se koristiti i mano-
metri “Dwyer Minihelic”.
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Slika 17. 1 - diferencijalni presostat; 2— NP; 3—VP; 4 —merno
mesto pritiska; 5 — isparivac; 6 — struja vazduha
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Slika 18. 1 — manometar “Magnehelic”; 2— VP; 3— NP; 4—ulaz
vazduha (gasa); 5 — ventilator; 6 —~ procesni uredaj (reaktor); 7
— filtar; 8 - izlaz vazduha (gasa)
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Slika 19. 1 — presostat; 2 — predajnik u radio—stanici

21. Uredaj za presurizaciju
telefonskih kablova

Da bi se pri ostvarivanju komunikacija povecala pouzdanost,
telefonski kablovi, kako nadzemni tako i podzemni, tite se od
prodora okolne viage uduvavanjem suvog vazduha. Uredaj za
suSenje i komprimovanje vazduha (sl. 21) opremljen je “Dwye-
rovim” meraem protoka vazduha (protokomerom) serije
RMB, koji pokazuje koliki je trenutni kapacitet uredaja, od-
nosno koliko se vazduha su$i i pod pritiskom “uduvava” u
kablovsku mreZu povezanu sa sistemom.
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Slika 20. 1 — manometar “Magnehelic” A; 2— NP; 3-VP; 4 —
manometar “Magnehelic” B; 5 — otpadni vazduh; 6 — zastitn:
filtar; 7 — predfiltar; 8 — ventilator; 9 — grejac; 10 — struja
vazduha; 11 — materijal
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Slika 21. 1 — protokomer “Rate—Master”; 2~ kontrolna tabla

22. Zastita lozista kotlova i peéi od
neodgovarajuée promaje

Visoki trodkovi goriva za zagrevanje stanova doveli su do zah-
teva za proizvodnjom efikasnijih pe¢i i kotlova na gasovito
gorivo. Jedno takvo re$enje sadrzi dodatni prostor, izraden od
nerdajuceg Celika, u kome se od produkata sagorevanja odu-
zima jo§ jedan (dodatni) deo toplote, koji bi u pe€ima (manjim
kotlovima) bio ponesen dimnim gasovima u okolinu. Za odvo-
denje ovih ohladenih produkata sagorevanja iz kotla, koristi se
ventilator kojim se pospeluje izvlalenje kroz dimnjak (sl. 22).

U cilju kontrolisanja odgovarajue promaje, ugraduje se
“Dwyerov” diferencijalni presostat, koji meri potpritisak u od-
nosu na atmosferski. Ukoliko bi do3lo do kvara na ventitatoru,
automatski se iskljuuju gorionici.

23. Kontrolisanje promaje u dimnjaku

U ovom kotlovskom postrojenju, diferencijalni presostat daje
signal kada je prirodna promaja u dimnjaku nedovoljna i upo-
zorava rukovaoca postrojenjem da preduzme predvidene me-
re. Prikljucak niZeg pritiska na presostatu povezan je sa mer-
nim mestom na donjem kraju dimnjaka, dok je prikljuak viSeg
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pritiska slobodan ka atmosferi (sl. 23). Isti uredaj moze se
koristiti i za pracenje rada pri prinudnoj promaji u dimnjaku.
U slu¢aju prestanka rada ventilatora, preduzimaju se mere za
gaSenje vatre u kotlu. Osim ove uloge ukljucenja/iskljusenja,
presostat/manometar “Dwyer Photohelic” moZe se koristiti |
za vizuelno otitavanje intenziteta promaje u dimnjaku. Za
navedenu primenu treba obratiti paznju na kompatibilnost
karakteristika presostata i karakteristika dimnih gasova. Veza
presostata sa mernim mestom na dimnjaku treba da bude
izvedena tako da se omoguéi izdvajanje eventulano stvorenog
kondenzata iz produkata sagorevanja i drenaza prikljuénih cevi
(sl. 23).

Slika 22. 1 — presostat; 2 — oduzimanje toplote iz produkata
sagorevanja; 3 — odvod dimnih gasova; 4 — ventilator dimnih
gasova; 5 — gorionici
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Slika 23. 1- dimnjak; 2 — ventilator; 3 - struja dinnih gasova, 4
- presostat; 5 — NP; 6 — ispuStanje kondenzata

24. Zastita kanalskog grejaca od pregrevanja

Mereci totalni pritisak (stati¢ki plus strujni) “Dwyerov” dife-
rencijalni presostat iskljucuje elektri¢ni dogreja¢ u kanalu uko-
liko protok vazduha u kanalu padne ispod grani¢ne (postavne)
vrednosti (sl. 24). Time se spre¢ava da dode do pregrevanja i
pregorevanja elektri¢nog grejada. U nekim sluajevima pot-
rebno je meriti i stati¢ki pritisak ispred ventilatora (isprekidana
linija), da bi se dobila dovoljno velika razlika pritisaka potrebna
za pouzdan rad presostata.
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Slika 24. 1 — otvor za merenje statickog pritiska; 2 —NP; 3 - VP;
4 - presostat; 5 — grejal; 6 — ventilator; 7 — senzor totalnog
pritiska; 8 — struja vazduha

25. Zastita predgrejaca od pregrevanja

Ukoliko dode do kvara ventilatora, ili prekida strujanja vaz-
duha iz nekog drugog razloga, moZe nastati opasno pregre-
vanje gasnog grejaca. U cilju njegove zadtitz, u kanal za vazduh
je ugraden “Dwyerov” proto¢ni prekida¢ (anemometar sa usi-
janom niti), model 530 (sl. 25). PrekidaC je povezan sa so-
lenoidnim ventilom na odvodu goriva, koji zatvara dotok gasa,
ukoliko dode do poremecaja (prestanka) strujanja vazduha. U
ovom sistemu zadtitc grejaca, solenoidni ventil je normaino
zatvoren. Ukoliko se uredaj nalazi u u eksplozivnoj (hazardnoj)
okolini, moZe se koristiti zadtiCeni prototni prekida¢ “W. E.
Anderson Flotect”, model V4. Kao dodatak kontrolno—zastit-

- nom sistemu, moze se ugraditii “Mercoidov” termostat, model

M-51, kojim se prati temperatura gasnog grejaca.
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Slika 25. 1 - ulaz vazduha; 2 — ventilator; 3 — dovod gasa; 4 -
solenoidni ventil — normalno zatvoren; 5 — gasni grejac; 6 —
“Dwyerov” protoéni prekidal, model 530; 7 — struja vazduha

26. Zastita proizvoda prilikom
njihovog testiranja

Savremena industrija proizvodi sve vile poluprovodni¢kih ure-
daja za primenu u radunarskoj tehnici. Od poluprovodnika,
posebno onih za memorijske jedinice, zahieva se velika pouz-
danost u radu. Zbog toga se, jo$ u procesu proizvodnje, od-
vajaju (odstranjuju) oni poluprovodnici koji bi mogli da otkazu
ve¢ u ranoj fazi eksploatacije. Ti proizvodi se testiraju u poseb-
noj ispitnoj komori, tako §to se zagreju na visoku temperaturu
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(sl. 26). Ventilatorom sc ostvaruje strujanje vazduha preko
grejaca, a zatim preko proizvoda koji se ispituju (testiraju). U
sluaju kvara i prestanka rada ventilatora, moze do¢i do oSte-
¢enja uredaja za grejanje i kaSnjcnja testiranja hiljada ispi-
tivanih elemenata. U komoru jec ugraden “Dwyerov” dife-
rencijalni presostat, scrije 1900, kojim se prati protok vazduha
i ukljutuje alarmni uredaj ukoliko dode do poremecaja vaz-
dulne struje.
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Slika 26. 1 — prikupljanje i obrada podataka; 2 — vrata komori;
3 - presostat; 4 — dovod elektricne energije

KONTROLA ZAPRLJANOSTI FILTRA

27. Tipovi presostata za pracdenje stanja
zaprljanosti filtra

Manometrom “Magnohelic” za pracenje rada filtra, lako se
otkriva da i je potrebno servisiranje filtra (sl. 27). Treba iza-
brati onaj model manometra ¢iji je opseg merenja u skladu sa
preporukama proizvodata o maksimalno dozvoljenom padu
pritiska kroz filtar. Dobro je ugraditi instrument sa podesivom
crvenom skazaljkom, koja se postavlja na vrednost maksimalno
dozvoljenog pada pritiska za predvideni protok vazduha. Ovo
opciono reSenje povecava brzinu olitavanja manometra, ¢ak i
od rclativno nestruc¢nih lica. “Dwyer” proizvodi 1 prenosivi
merni komplet, sa svom potrebnom prateéom opremom.
Umesto manometra “Magnehelic”, moZe se koristiti i diferen-
cijalni presostat “Photohelic”, koji automatski ukljucuje zvu¢-
ni ili vizuelni signal kad je potrebno servisiranje filtra. Ukoliko
Jje potreban veliki stepen tacnosti merenja zaprljanosti filtra,
mogu se koristiti manometri sa kosom cevi serije “Durablock”,
model 100 ili 200. Ukoliko je dominantan zahtev za niskim
investicionim troSkovima, preporuduje se manometar “Dwyer
Mark II” model 25, za indikaciju pada pritiska kroz filtar.

28. Kontrola zaprljanosti dva filtra pomocu
Jjednog manometra i ventila za prebacivanje

Kada su u kanal za vazduh postavljena 2 filtra u neposrednoj
blizini, pracenje stanja zaprljanosti tih filtara moguce je vrditi
jednim diferencijalnim manometrom “Magnehelic”. Aplikaci-
ona $ema prikazana je naslici 28. Kada je dugme na ventilu za
prebacivanje “Dwyer A-365" pritisnuto, senzori stati¢kog pri-
tiska ispred i iza filtra “A” povezani su sa odgovarajuim prik-
ljuécima na manometru. Izvla¢enjem dugmeta na ventilu za
prebacivanije, prikljucuju se senzori stati¢kog pritiska oko filtra
“B” sa manometrom. Treba voditi rauna da opseg merenja
manometra odgovara predvidenom padu pritiska za oba filtra.
T u ovom slu¢aju moguce je umesto manometra “Magnehelic”
koristiti  diferencijalni manometar/presostat “Photohelic” ili
kosi manometar “Durablock”.
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Slika 27. 1 — stnija vazduha; 2 — senzori statickog pritiska; 3 —
filtar; 4 - VP; 5 — NP; 6 — manometar “Magnehelic”

Slika 28. 1 — ventil za prebacivanje; 2 — VP, 3 — NP, 4 -
manometar “Magnehelic”; 5 — senzori statickog pritiska; 6 —
struja vazduha; 7 - filtar A; 8 - filtar B

29. Diferencijalni presostat pusta u rad
motor filtra sa pokretnom trakom kada se
usled zaprljanosti smanji protok vazduha

Kada se praSina nahvata na aktivhom dclu filtarske trake,
povecava se otpor strujanju vazduha. Povec€anje pada pritiska
kroz filtar registruje diferencijalni presostat i kada pad pritiska
dostigne postavnu vrednost, presostat uklju€uje motor koji
pokrede trakasti filtar i dovodi €isti deo filtra u struju vazduha
(sl. 29). Ovakav tip automatske kontrole moze se ostvarati
primenom diferencijalnog manometra/presostata “Dwyer
Photonhelic”. Njegova prednost je u moguénosti kontinualnog
vizuelnog pracenja trenutnog stanja zaprljanostifiltra prirutin-
skoj kontroli od strane radnika za odrZavanje instalacije. Dug-
mic¢ima na prednjoj strani instrumenta moguce je lako po-
deSavanje donje i gornje granice pritiska.

30. Uredaj za ispitivanje efikasnosti filtra

§tednja energijc je osnovni cilj koriS€enja ovog uredaja za
ispitivanje filtra. Vr3i se ispitivanje filtra ve¢ ugradenog u nje-
govo kuciste. Relativno ta¢ni komparativni podaci o karakteris-
tikama sli¢nih filtara pomazu rukovodiocu postrojenja pri iz-
boru adekvatnog filtra, koji uz minimalan pad pritiska postize
maksimalnu efikasnost. Protok vazduha kroz filtar koji se ispi-
tuje, ostvaruje se ventilatorom sa promenljivim brojem obrtaja
(sl. 30). Trenutni napon i jalina struje za pogon ventilatora
prate se na mernom panelu. Jednim manometrom “Mag-
nehelic” meri se stati¢ki pritisak ispred filtra, a brzina izlaznog
vazduha meri s¢ pomoc¢u Pitoove cevi, postavijenc u kanal
otpadnog vazduha i spojene sa drugim manometirom “Mag-
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nebelic”. Za datu brzinu strujanja vazduha, ovim uredajem za
testiranje filtra moguce je lako odrediti pad pritiska i potrebnu
elektriénu snagu za pogon ventilatora za razlicite tipove i kon-
strukcije filtra.

@

i
Jf

oY

&
%
©

o

Slika 29. 1 — filtar sa pokretnom trakom, 2 — pogonski motor; 3
- struja vazduha; 4 — senzor statickog pritiska; 5 - NP; 6 — VP;
7 — presostat

Slika 30. 1- manometar “Magnehelic”; 2 — pad pritiska; 3 -
brzina vazduha; 4 — filtar koji se ispituje; 5 — struja; 6 — napon;
7 —ventilator; 8 - izvor naizinenicne strije promenljivog napona

31. Stanje zaprljanosti filtra u skupljacu
praSine (industrijskom “usisivacu®)

Skuplja¢ pradine (si. 31) moZe se lako prenositi kroz industrijski
objekat. Radnik postavlja otvor creva velikog precnika na mes-
to odakle treba pokupiti prasinu. Usisana praSina se skuplja na
filtru koji je postavljen u samom urcdaju. Ventilatorom, pos-
tavljenim na vrhu, ostvaruje se strujanje vazduha kroz filtre. Za
pracenje pada pritiska kroz filtre, na uredaju je fabricki ugra-
dendiferencijalni manometar “Magnehelic”. Kada pad pritiska
kroz filtar dostigne odredenu vrednost (usled hvatanja ¢estica
na filtarskoj masi), signalizira se da je potrebno ¢idcenje filtra.
Ciséenje se podinje ru¢no, strujom vazduha suprotnog smera.
PraSina istresena iz filtarske mase skuplja se u bunkeru, na dnu
uredaja. Umesto manometra “Magnehelic” moZe se koristiti
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Slika 31. 1 —izlaz vazduha; 2 — ventilator; 3 —vrata za filtar; 4 -
bunker za prasinu; 5 — manometar “Magnehelic”; 6 — crevo za
skupljanje prasine

Slika 32. 1 - komandna tabla; 2 — diferencijalni presostat; 3 —
NP; 4-VP; 5 - greja&; 6 —ventilator; 7 - filtar; 8 — komora peci

diferencijalni manometar “Minihelic”. Ukoliko se zahteva au-
tomatsko CiS€enje filtra, koristi se diferencijalni manometar
“Photohelic”, presostat. Kada se dostigne odredena zaprlja-
nost filtra, elektriénim kontaktom se aktivira struja vazduha
suprotnog smera i otrese praSina sa filtra.

32. Kontrola rada komercijalne peci

Mnoge velike komercijalne peci za zagrevanje i pefenje zan-
tevaju ostvarivanje prinudne cirkulacije vazduha. Usled kvara
na ventilatoru, ili prekomerne zaprljanosti (za¢epljenosti) filt-
ra, moglo bi do¢i do prekomernog zagrevanja unutra$njosti
peci. Za zastitu pe€i od pregrevanja, koristi se “Dwyerov”
diferencijalni presostat, koji meri razliku pritisaka u komori za
zagrevanje i kanalu za vazduh, u koji je smeSten ventilator (sl.
32). Ukoliko pad pritiska prekoraci postavnu vrednost, presos-
tat iskljuuje grejace i pali signalnu lampicu na komandnoj
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