
HAYl.JMMO - nOllCETJtIMO CE 

Merenje i regulisanje 

strujno-termickih procesa 


u tehnici KGH (II) 

Na OSIIOVU najnovije tehnicke dokumentacije finne "Dwyer Instruments", ptikazane su 

aplikacione ~'(eme merenja i regulisanja oSllovnih Jizickih veliCina (prilL<;ak, temperatura, prorok 
fluida, nivo fdnosti i dr.), inleresanill ih za pracenje U fe/mici grejanja, venti/acije i kfimatizacije i 

procesnoj industliji. Ova tehnicka re.senja mogu korisHo posluzifi ini enjerima, projeklantima i 
konstruktorima u re.~avallju fekucih problema. 

MERENJEPROTOKAVAZDUHA 

17. Kootrola hvatanja leda na isparivacu i 
aktiviranje ciklusa otapanja 

U tehnici hladenja "Dwyerovim" presostalOm prali se proces 
hva-tanja leda na isparivacu (sl. 17). Sa porastom cleblj inc leda , 
smanJuJe sc poprecni presek za strujanje vazd uha i kada se 
dostigne granicna vrednost, aktivira se proces OLap<lOJ'l. Dva 
otvora na kanalu sluie za merenje razlike pritisaka ispreu i iza 
cevne zmije (isparivaca) . Niske eene, niskog napona i struje, 
siroko primenljiv, diferencijalOi preso tat "Dwyer Minitactor" 
predsravlja ekonomicno reknje za navede IlU primenu. 
"Dwyer" proizvod i Sest tipova mernih prikljucaka od nerda­
juceg celika, pogodnih za Sirok opseg primcne. U prikazanom 
re~enju senzor pririska "Dwyer Trail-Tail" koristi se za preciz­
no merenje pritiska u kan alu . 1ma osobinu da minimal no rc­
meti struju vazduha u kanalu . Senzor "Tra il-Tail", poslavljel1 
na ~ ipku od lake eevi, maze se koristit i i za mcrenje priLiska u 
kanalu DC! mestima udaljenim od mernog priklj utka. 

18. Monitoring i zastita tehnoluskog procesa 

Kada se u sud (reaktor) , u kome se odvija neki lebnolo~ki 
proces, mora da dovodi vazdLlh iii neki drugi gas, merenjem 
diferencijalnog pritiska ispred i iza venlilatora "Magnehe lic" 
difereneijall1im manometrom se moze pratit i z, pr minski pro­
tok fluida (sl. 18). Poznavanje ve licine protoka vazduha (gasa) 
potrebno je radi optimalnog vodenja proccsa u rcaktoru . Kao 
alternativa, moze se koristiti manometar/presostat "Dwyer 
Photohelie". Njime je moguCe autom atski iskljuciti sistcm uto­
liko dode do otstupanja od predvidenog protoka (na primer 
usled zaprljanosti filtra) , kvara ventilatora, ili nekog drugog 
poremecaja u sistemu. Ukoliko se zahteva jeft inija merna op­
rema, na raspolaganju su "Minihelie" di fe reneijalni mano­
metar i manometar "Mark II". U koliko nije pOLrebna (neop­
hodna) vizuelna kontrola akluelnog protoka, dovoljno je ugra­
dili difereneijalni presostat, koji u slucaju Icvara automatski 
iskljucuje sistem iii aktivira alarmni uredaj. 

19. Zastita elektronske opreme u slueaju 
kvara sistema za klirnatizaciju 

Da Ii je protok vazduha 703 hladenje elektronskc opreme dovol­
jan, moze se utvrd iti "Dwyerovim" difercncijalnim presosta­
tom (sl. 19). Vel ike e lektronske cevi pojacala u uredajima za 
cmitovanje programCl rad i(}--stanica (predaj nicima) moraju se 
ncprekidno hlad it i vazduhom iz sistema za klimatiz:aciju. U 
sluGaju da dade do pregrevanja uredaja, ove rio skupe k )m­
ponente se brzo o~ tecuju . S nzor totalnog priLi. ka, postavljen 
u strLlju hladnog vazduha i povezan sa presostatom, moze 
[renll ino da oscti (registru jC) pad priliska 1.1 sist emu 1.a hlallenje 
prouzrokov;.m kvarom venl ilatora iii blokadom loka vazduha. 
U slucr.iLl kllnstarovanja pada pri tiska, presostat uklju cujc alar­
m iii isklj ucllje pOjacalo pre nego §to bi doSlo do njegovog 
pregrevanja. TSklju6 vanje pOJa~ala moze biti ostvareno i koda 
tempcraturski ~en7.0r (davac) registruje da je temperatura u 
clf'ktronskoj opremi preSla dozvoljen u (granitnll) vrcdnost. 

20. Utvrdivanje zaprljanosti filtra u 
laboratorijskom susacu 

Laboratorijski su~ac koristi se 2a su~enje manjib koHtina (Sa r1.i) 
hcmijskih jcdinjenja, lekova, hrane, ve~tatkog dubriva j sl., u 
svrhu istraiivanja, razvoja proizvodnje iIi kontrolc gotovib pro­
izvoda. Sobni vazduh sc usisav prcko predfil tra i usmerava 
kroz kana! u kome jc po'tavljcn grejat. Venlilatorom se potiS­
k.uje zagrejaru vazd uh kroz materijal koji treba osu~iti (sl. 20). 
Diferencijalni manometa r "Dwyer MagneheLic" A pokazuje 
pacl pritisJ<a kroz materijal i Da taj natin lako se utvrduje da Ii 
jc doSlo do eventualnog prekida strujanja vazctuha i samim tim 
do prekida suSenja. Posle sugenja matcrija!a, otpadni vazduh 
prolan kroz filtar ko jim sc Stili okolina (vazduh u laboratoriji) 
od zagadenja. Stanje zaprljanost i tog fillra mcyle se praliti 
manomelrom "Magnehelic" B, kojim se meri pad pritiska pri 
slrujanj u otpad nog vazduba krCYL zaStitni ftItar. ill navedena 
mercnja u laboratorijskom su~tu mogu se k.oristiti i mano­
mctri "Dwyer Minihelic" . 
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Slika 17. 1 - diferencijalni presostat; 2 - NP; 3 - VP; 4 - memo 
mesto pritiska; 5 - isparivac; 6 - stlUja vazduha 
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Slika 18. 1 - manometar "Magnehelic "; 2 - VP; 3 - NP; 4 - ulaz 
vazduha (gasa); 5 - ventilalor; 6 - procesni uredaj (reaktor); 7 
- fillar; 8 - izlaz vazduha (gasa) 
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Slika 19. 1 - presostat; 2 - predajnik u radio-stanici 

21. Uredaj za presurizacij u 
telefonskih kablova 

Da bi se pri ostvarivanju komunikacija poveeala pouzdanost, 
telefonski kablovi, kako nadzemni tako i podzemni, stite se od 
prodora okolne vlage uduvavanjem suvog vazduha. Uredaj za 
susenje i komprimovanje vazduha (sl. 21) opremljen je "Dwye­
rovim" meratem protoka vazduha (protokomerom) serije 
RMB, koji pokazuje koliki je trenutni kapacitet uredaja, od­
oosno koJiko se vazduha susi i pod pritiskom "uduvava" u 
kablovsku mrezu povezanu sa sistemom. 

Slika 20. 1 - manometar "Magnehelic " A; 2 - NP; 3 - VP; 4 ­
manometar "Magnehelic» B; 5 - otpacini vazduh; 6 - zm/ifni 
filta/~' 7 - predfiltar; 8 - ventilator; 9 - grejac; 10 - stlUja 
vazduha; 11 - malerijal 
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Slika 21. 1 - protokomer "Rate-Master"; 2 - kontrolna tabla 

22. Zastita lozista kotlova i peei od 
neodgovarajuce promaje 

Visoki troskovi goriva za zagrevanje stanova doveli su do zah­
teva za proizvodnjom efikasnijih peei i kotlova na gasovito 
gorivo. Jedno takvo resenje sadRi dodatni prostar, izraden od 
nerdajueeg telika, u kome se od produkata sagorevanja odu­
zima josjedan (dodatni) dec toplote, koji bi u peeima (maojim 
kotlovima) bio pooesen dimnim gasovima u okolinu. Za odvo­
denje ovih ohladenih produkata sagorevanja iz kotla, korisli se 
ventilator kojim se pospesuje izvlarenje kroz dimnjak (s1. 22). 

U cilju kontrolisanja odgovarajuee promaje, ugraduje se 
"Dwyerov" diferencijalni presostat , koji meri potprit isak u od­
nosu na atmosferski. Ukoliko bi doslo do kvara na ventilatoru, 
automatski se iSkljutuju goriooici. 

23. Kontrolisanje promaje u dimnjaku 

U ovom kotlovskom postrojenju, diferencijalni presostal daje 
signal kada je prirodna promaja u dimnjaku nedovoljna i upo­
zorava rukovaoca postrojenjem da preduzme predvidene me­
re. Prikljutak nizeg pritiska na presostatu povezao je sa mer­
nim mestom na donjem kraju dimnjaka, dok je priklju /!ak viseg 
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pritiska slobodan ka atmosferi (sl. 23). Isti uredaj moze se 
koristiti i za pracenje rada pri prinudnoj promaji u dimnjaku. 
V slueaju prestanka rada ventilatora, preduzimaju se mere za 
ga~enje vatre u kot/u. Osim ove uloge ukljucenj,i/iskljucenja, 
presostat /manometar "Dwyer Photohelic" moze se koristiri i 
za vizuelno oCitavanje intenziteta promaje u dimnjaku. Za 
navedenu primenu treba obratiti paznju na kompatibilnost 
karakteristika presostata i karakteristika dimnih gasova. Veza 
presostata sa mernim mestom na dimnjaku treba da bude 
izvedena tako da se omoguci izdvajanje eventulano stvorenog 
kondenzata iz produkata sagorevanja i drenaZa prikljucnih cevi 
(sl. 23). 

Slika 22. 1 - presostal; 2 - ocLllzimanje loplote iz prodllkata 
sagorevanja; 3 - odvod dimnih gasova; 4 - ventilator dimnih 
gasol'a; 5 - gorionici 
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Slika 23. 1- dimnjak; 2 - ventilator; 3 - slmja dimnih gasol'a; 4 
- presostal; 5 - NP; 6 - ispn'flanje kondenzata 

24. Zastita kanalskog grejaca od pregrevanja 

Mereei totalni pritisak (statiCki plus strujni) "Dwyerov" dife­
rencijalni presostat iSkljucuje elektricni dogrejac u kanalu uko­
liko protok vazduha u kanalu padne ispod granicne (postavne) 
vrednosti (sl. 24). Time se sprecava da dode do pregrevanja i 
pregorevanja elektricnog grejaea. V nekim slucajevima pot­
rebno je meriti i staticki pritisak ispred ventilatora (isprekidana 
linija)~ da bi se dobila dovoljno velika razlika pritisaka potrebna 
za pouzdan rad presostata. 
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Slika 24. 1 - oll'or za merenje slalickog pritiska; 2 - NP; 3 - VP; 
4 - presostat; 5 - grejac; 6 - I'entitator; 7 - senzor tota/nog 
pritiska; 8 - struja vazdllha 

25. Zastita predgrejaca od pregrevanja 
Vkoliko dode do kvara ventilatora, iii prekida strujanja vaz­
duha iz nekog drugog razloga, moze nastati opasno prcgrc­
vanje gasnog grejaea. V cilju njegove zasti t<;, u kanal za vazduh 
je ugraden "Dwyerov" protocni prekidac (anemometar sa usi­
janom niti), model 530 (sl. 25). Prekidac je povezan sa so­
lenoidnim ventilom na odvodu goriva, koji zatvara dotok gasa, 
ukoliko dode do poremecaja (prestanka) strujanja vazduha. V 
ovom sistemu za~titc grejaea, solenoidni venti! je normalno 
zatvoren. Vkoliko se uredaj nalazi u u eksplozivnoj (haz. rdnoj) 
okolini, moze se koristiti za~ticeni protocni prekidac "W. £ . 
Anderson Flotect", model V4. Kao dodatak kontroJno-za~lit -

. nom sistemu, moze se ugraditi i "Mercoidov" termostat, model 
M-51, kojim se prati temperatura gasnog grejaca. 

Slika 25. 1 - ulaz l'azdilha; 2 - venlilator; 3 - dovod gasa; 4 ­
solenoidni venlil - normalno zalvoren; 5 - gasni grejac; 6 ­
"Dwyerov" protocni prekidac, 'nodel 530; 7 - stmja vazduha 

26. Zastita proizvoda prilikom 
njihovog testiranja 
Savremena industrija proizvodi sve vi~e poluprovodnickih ure­
daja za primenu u racunarskoj tehnici. Od poluprovodnika, 
posebno onih za memorijske jedinice, zahteva se velika pouz­
danost u radu. Zbog toga se, jo~ u procesu proizvodnje, od­
vajaju (odstranjuju) oni poJuprovodnid koji bi mogli da otkazu 
vee u ranoj fazi eksploatacije. Ti proizvodi sc testiraju u poseb­
noj ispitnoj komori, tako Sto se zagreju oa visoku temperaturu 

49 



(sl. 26). V CIll ilatorom sc ostv8fuje struj8nje v8zduh8 preko 
grejaca, a zatim preko proizvoda koji se ispituju (testiraju). U 
slucaju kvara i prestanka rada ventilmora, moze doei do oSle­
eenja uredaja za grejanje i kasnjcnja testiranja hilj8da ispi­
tivanih clemenaw. U komoru jc ugraden "Dwyerov" dife­
rencijalni presostat, scrije 1900, kojim se prati protok vazduha 
i ukljucuje alarmni uredaj ukoliko dode do poremecaja vaz­
clusne struje. 

Slika 26. 1 - prikllpljanje i obmda podataka; 2 - vrala komori; 
3 - presostal; 4 - dovod eleklTicne energije 

KONTROLA ZAPRWANOSTI FILTRA 

27. Tipovi presostata za pracenje stanja 
zaprljanosti filtra 
Manometrom "Magnohelic" za pracenje rada filtra, lako se 
otkriva da Ii je potrebno servisiranjc filtra (sl. 27). Treba iza­
brati onaj model m8nometr8 ciji je opseg merenja u skladu sa 
preporukama proizvodaca 0 maksimalno dozvoljenom padu 
pritiska kroz filtar. Dobro je ugraditi instrument sa podesivom 
crvenom skazaljkom, koja se postavlja na vrednost maksimalno 
dozvoljenog pada pritiska za predvideni protok vazduha. Ovo 
opciono resenje povecava brzinu ocitavanja manometra, c,,1k i 
od relativno nestrucnih lici'\' "Dwyer" proizvodi i prenosivi 
memi komplet, sa svom potrebnom prateeom opremom. 
Umesto manomeLra "Magnehelic" , moze se koristiti i diferen ­
cij81ni presost8t "Photohelic", koji automatski ukljucuje zvuc­
ni iii vizuelni signal kad je potrebno servisiranje filtra. Ukoliko 
je potreban veliki stepen tacnosti merenja zaprljanosti filtr8, 
mogu se koristiti manometri sa kosom cevi serije "Durablock", 
model 100 iii 200. Ukoliko je dominantan Z8htev za niskim 
investicionim troskovima, preporucuje se manometar "Dwyer 
Mark II" model 25, za indikaciju pad8 pritiska kroz filtar. 

28. Kontrola zaprljanosti dva mtra pomocu 
jednog manometra i ventila za prebacivanje 
Kada su u kanal za vazduh posWvljena 2 filtra u neposrednoj 
blizini, praeenje stanja zaprljanosti tih filtara moguee je vrsiti 
jednim diferencijalnim manometrom " Magnehelic". Aplikaci­
ona serna prikazana je na slici 28. Kada je dugme na ventilu za 
prebacivanje "Dwyer A-365" pritisnuto, senzori statickog pri­
tiska ispred i iza filtra "A" povezani su sa odgovarajueim prik­
ljuccim8 na manometru. Izvlacenjem dugmeta na ventilu za 
prebacivanje, prikljucuju se senzori statickog pritiska oko filtra 
"E" sa manometrom. Treba voditi racun8 da opseg merenja 
manometra odgovara predvidenom padu pntiska za oba filtra. 
I u ovom slucaju moguee je umesto manometra "MagnehcJic" 
korist iti diferencijalni manometar!presostat "Photohelic" iii 
kosi manometar "Durablock". 

Stika 27. 1 - slmja vazduha; 2 - senzon slatickog priliska; 3 ­
fillar; 4 - VP; 5 - NP; 6 - manomelar "Magnehelic" 

Stika 28. 1 - venlil za prebacivanje; 2 - VP; 3 - NP; 4 ­
manomcrar "Magnehelic "; 5 - senzori slatickog pritiska; 6 ­
slmja vazdllha; 7. - fillar A; 8 - fillar B 

29. Diferencijalni presostat pusta urad 
motor filtra sa pokretnom trakom kada se 
usled zaprljanosti smanji protok vazduha 

Kada se prasina nahvata na aktivnom delu filtarske trake, 
[Jovecava se otpor strujanju v8zduha. Povee8nje pad8 pritiska 
kroz filtar registruje diferencijalni presostat i k8da pad pritiska 
dostigne postavnu vrednost, presostal uldjucu je motor koji 
pokreee trak8sti fillar i dovodi cisti deo fil tra u struju vazduha 
(sl. 29). Ovakav lip automatske kontrole moze se ostvarati 
primenom diferencij81nog manometr8!presostata "D v.'Yer 
PhotOhelic" . Njegov8 prednost je u mogucnosti kontinualnog 
vizueJnog pracenja trenu lnog stanja zaprljanosti filtra pri rutin­
skoj konlroli od slrane radnika za odrzavanjc instalacije. Dug­
micima na prednjoj slrani instrument8 moguce je Jako po­
de~av8nje donje i gomje gr8nice pritisk8. 

30. Uredaj za ispitivanje efikasnosti filtra 

Stednja energije je osnovni cilj koriseenja ovog urectaja za 
ispilivanje filtra. Vr~i se ispitivanje filtra vee ugraclenog u nje­
govo kueiste. Relativno tacni komparativni podaci 0 karakleris­
tik8ma slicnih fillara pomazu rukovodiocll postrojenja pri iz­
boru adekvatnog filtra, koji uz minimalan pad pritiska postizc 
maksimalnu efikasnost. Protok vazduha kroz filtar koji se ispi­
tu je, ostvaru je se ventilatorom sa promenlj ivim brojem obrtaja 
(sl. 30). Trenutni napon i jacina struje za pogon ventilatora 
prate se na mernom p8nelu. Jednim manometrom "Mag­
nehelic" meri se staticki pritisak ispred filtra, a brzina izlaznog 
vazduha meri se pomoeu Pitoove cevi, postavljene u kanal 
otpadnog vazduha i spojene sa drugim manometrom "Mag-
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nehelic" . Za datu brzinu strujanja vazduha, ovim uredajem za 
testiranje filtra mogu6e je lako odrediti pad pritiska i potrebnu 
elektri~nu snagu za pogon ventilatora za razli~i te tipove i kon­
strukcije filtra. 

Slika 29. I - filtar sa pokretnom trakom; 2 - pogonski motor; 3 
- struja vazduha; 4 - senzor statickog pritiska; 5 - NP; 6 - VP; 
7 - presostat 

SLik.a 30. 1- manometar "Magnehelic"; 2 - pad pritiska; 3 ­
brzina vazduha; 4 - jil/ar koji se i::,pinlje; 5 - stnlja; 6 - napon; 
7 - ventilator; 8 - izvor naizmenicne stmje promenljivog napona 

31. Stanje zaprljanosti tiltra u skupljacu 
prasine (industrijskom "usisivacu") 
Skuplja~ prasine (sl. 31) moze se lako prenositi kroz industrijski 
objekat. Radnik postavlja otvor creva velikog pretnika na mes­
to odakle Lreba pokupiti prasinu. Usisana prasina se skuplja na 
filtru koji je postavljen u samom urcdaju. Ventilatorom, pos­
tavljenim na vrhu, osLvaru je se strujanje vazduha kroz filLre. Za 
pracenjc pada pritiska kroz filtre, na uredaju je fabri~ki ugra­
den diferenciplni manometar "Magnehelic". Kada pad pritiska 
kroz filtar dostigne odredenu vrednost (usled hvatanja testica 
na filtarskoj masi) , signalizira se da je potrebno ~is6enje filtra. 
Ciscenje se po~inje rutno, strujom vazduha suprotnog smera. 
Prasina istresena iz filtarske mase skuplja se u bunkeru, na dnu 
uredaja. Umesto manometra "Magnehelic" moze se koristiti 

Slika 31. 1 - izlaz vazdllha; 2 - ventilator; 3 - vrata za fillar; 4­
bunker za prafinu; 5 - manometar "Magnehelic"; 6 - crevo za 
slalpljanje pms-ine 

® 

Stika 32. 1 - komandna labia; 2 - diferencijalni presostat; 3 ­
NP; 4 - VP; 5 - grejac; 6 - ventilator; 7 - filtaJ~' 8 - komora peei 

diferencijalni manometar "Minihelic". Ukoliko se zahteva au­
tomaLsko ~iscenje filtra, koristi se diferencijalni manometar 
"Photohelic", presostat. Kada se dostigne odredena zaprlja­
nost filtra, elektri~nim kontaktom se aktivira struja vazduha 
suprotnog smera i otrese prasina sa filtra. 

32. KontroJa rads komercijalne peci 
Mnoge velike komercijalne peci za zagrevanJe i pe~enje zah­
tevaju ostvarivanje prinudne cirkulacije vazd uha. Usled kvara 
na ventilatoru, iii prekomerne zaprljanosti (za~epljenosti) filt­
ra, moglo bi doci do prekomernog zagrevanja unutrasnjost i 
peci. Za zastitu peci od pregrevanja, korist i se " Dwyerov" 
diferencijalni presostat, koji meri razliku pritisaka u komori za 
zagrevanje i kanalu za vazduh, u koji je smesten ventilator (sl. 
32). Ukoliko pad pritiska prekora~i postavnu vrednost, presos­
tat iSkljutuje grejate i pali signalnu lampicu na komandnoj 
tabli. 
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