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Medunarodnu temperaturnu skalu iz 1990. godine, usvojio
je Medunarodni komitet za tegove i mere, na sednici
odrzanoj 1989. godine, saglasno zahtevu koji je 1987. godi-
ne formulisala Osamnaesta generalna konferencija za iego-
ve i mere (Rezolucija 7). Ova skala zamenjuje
Medunarodnu prakti¢nu temperaturnu skalu iz 1968. godi-
ne (dopunjeno izdanje iz 1975. godine) i Privrenienu tempe-
raturnu skalu iz 1975. godine, kcia je obuhvatala opseg od
0.5K do30K.

1. Jedinice temperature

Jedinica osnovne fizi¢ke veli¢ine koju nazivamo termodina-
mickom temperaturom (oznaka: T) je kelvin (oznaka: K),
koji je definisan kao 273,16-ti deo termodinarmi¢ke tempe-
rature trojne tacke vode.*

Zbog nacina na koji su temperaturne skale bile ranije defi-
nisane, uobiCajena je praksa da se temperatura izraZava
preko njene razlike u odnosu na 273,15 K (tacku leda).
Termodinamicka temperatura T, izraZena na ovaj nacin,
naziva s¢ Celzijusovom temperaturom (oznaka: t), a defini-
sana je izrazom:

t/°C = T/K - 273,15

Jedinica Celzijusove temperature je Celzijusov stepen (0z-
naka: °C) koja je po definiciji veli¢ine jednake sa ketvinom.
Razlika temperatura moze da se izrazi u kelvinima ili u
stepenima Celzijusovim.

Medunarodna temperaturna skala iz 1990. godine (ITS-90)
upolrebljava istovremeno medunarodne Kelvinove tempe-
rature (oznaka: Tey) i medlunarodne Celzijusove temperatu-
re (oznaka: tyg). Vezaizmedu Teoi tooje ista kaoivezaizmedu
Tit, to jest:

too/°C = Too/K - 273,15

* Comptes rendus des Séances de la Treizieme Conference Générale
des Poids et Mesures, Resolutions 3 et 4, p. 104 (1967-1968).

Ministarsivo za nauku i tehmologiju Srbije
finansiralo je tokom perioda 1991-1993. rad
na studiji “Razvoj i unapredenje kvaliteta,
metrologije, standardizacije i kontrole
kvaliteta u Srbiji”. Jedan od ucesnika u
obradi studije, Laboratorija za termoteliniki.
i energetiku Instituta za nuklearne nauke
“Vinc¢a”, uradio je u okviru studije elaborat
“Metrologija temperature” (Medunarodna
organizovanost i realizacija nacionalnog
etalona jedinice temperature). Elaborat ima
oko 270 strana, a ocekuje se da bude uskoro
Stampan kao monografija.

Iz studije smo izabrali za “KGH” poglavlje o
najnovijoj Medunarodnoj temperatuinoj
skali, pre svega iz razloga $to o njoj kod nas
uglavnom nije pisano, pa ona nije dovoljno
dobro poznata Sirem krugu strucnjaka.

Jedinica fizicke veli¢ine Ty je kelvin (oznaka: K), a fizicke
veliCine tog je stepen Celzijusov (oznaka: °C); to su iste
jedinice kao i za termodinamicku temperaturu Ti Celzijuso-
vu temperaturu t.

2. Principi i definicija ITS-90

ITS-90 obuhvata temperature od 0,65 K do najvisih tempe-
ratura koje je moguce meriti polaze¢i od Plankovog (Planck)
zakona zralenja za monohromatsko zraCenje.

ITS-90 imavise opsegai podopsega temperature i u svakom
od njili postoji definicija Too. Vise ovih opsega ili podopsega
se poklapa, a u intervalima preklapanja postoje istovremeno
razli¢ite definicije; medutim, ove definicije su ekvivalentne i
nijedna od njih nema vecu teZinu. U toku merenja sa naj-
viSom tatno3€u, mogu se pojaviti uodljive numericke razlike
izmedu merenja koja su izvr§ena na istoj temperaturi, ali
koristeci raziicite definicije. Sli¢no tome, sluzeci se istom
definicijom, merenja izvr§ena pomocu dva vrlo dobra inter-
polacijska instrumenta (kakvi su npr. otporni termometri)
na temperaturi koja se razlikuje od definicijske fiksne tacke,
mogu da daju numericke vrednosti T koja se medusobno
vidno raziikuju. PribliZzno u svim slu¢ajevima, ove razlike su
zanemarljive i predstavljaju neku vrstu praga prihvatljivosti,
da bi se skala po svojim definicijama zadrZala na razumnoj
sloZzenosti.

ITS-90 je koncipirana tako da u celom njenom opsegu i za
sve temperature, Ty bude, numericki, §to je moguce bliza
aproksimacija temperature T, saglasno najboljim procena-
ma izvr§enim u trenutku usvajanja skale. U poredenju sa
direktnim merenjima termodinamicke temperature, mere-
nja Tog su laka, ta¢na i vrio reproduktivna.

Postoje znatajne numericke razlike izmedu vrednosti Top i
odgovarajucih vrednosti Teg izmerenih u Medunarodnoj
prakti¢noj temperaturnoj skali iz 1968. godine (IPTS-68).
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blaisti nadin postojale su razlike izmedu IPTS-681 Meduna-
rodnc prakti¢ne temperaturne skale iz 1948. godine (IPTS-
48) kao i Medunarodne temperaturne skale iz 1948. godine
(ITS-48) i Medunarodne temperaturne skale iz 1927. godi-
ne (ITS-27); ove razlike su datc u Aneksu teksta I'TS-90, a
za viSe detalja videti [29].

3. Promene u odnosu na [PTS-68

Medunarodna temperaturna skafa iz 1990. godine razlikuje
se u mnogim elementima od donedavno vazeée Medunarod-
ne praktiéne temperaturne skale iz 1968. godine. Ove razlike
se mogu saZzeti u nekoliko tacaka:

a) donja granica opsega ITS-90 spustena je na 0,65 K, dok
j¢ IPTS—68 pocinjala tek od 13,81 K;

b) numericke vrednosti svih fiksnih tafaka su promenjcne
(osim temperature trojne tacke vode). Time je ostvareno
najvece moguce slaganje sa termodinamic¢kim tempera-
turama, tako da se za duZi period ne mora zahtevati nova
izimena skale;

C

N

termopar Pt-Rh (10%)/Pt je potisnut iz skale kao inter-
polacijski instrument, a njegovo podrudje, koje je pokri-
vao u IPTS-68, sada pokrivaju platinski otporni
termometar (do tacke o¢vr¥c¢avanja srebra) i spektralni
pirometar (od ove fiksne tacke do tacke otvrséavanja
zlata). Time je znatno smanjena merna nesigurnost reali-
zacije skale u ovom opsegu (sa 200 mK na 10 mK);

d) Razlike u numerickim vrednostima temperatura Tog 1 Tes
izrazene u milikelvinima su sledece:

ToyKs 14 20 20 40 50 o | 70 | 80 90 1 100 | 200

Top-T68 -6 -9 -6 -6 ~6 3 7 8 8 9 11

Tag (°C) -0y 0 100 1 200 1 300 | 400 | SO0 § 600 | 700 | 8OG | 00

Too-Teg 13 0 | =26 | =40 | ~39 | 48 | =79 | -115 ) 200 | 340 | -10

Tog (°C) 1000 1100 1200 | 2000 | 3000 3900

Too-Tes -190 | =260 | 300 | 720 | 1500 | -2430

¢) Dosada je bilo moguce da se i sami interpolacijski instru-
menti IPTS-68 (platinski otporni termometri | termopa-
rovi) mogu upotrebljavati i za najtalnija merenja
temperature. Ovo je u I'TS-90 moguce samo joS u opsegu
od 13,8 K do 630°C, dok se otporni termometar za visoke
temperature, kao ni helijumski gasni termometar na bazi
pritiska pare, koji su interpolacijski instrumenti ITS-90,
ne mogu primenjivagi kao prakti¢ni merni instrumenti. U
njihovim podrudjima moraju se etalonirati sckundarni
instrumenti putem poredenja sa primarnim interpolacijs-
kim instrumentima. Tako se za opscg od 0,65 K do oko
20 K, za prakti¢nu primenu preporuduju otporni termo-
metri na bazi gvozda i rodijuma, a kada su zahtevi u
pogledu tadnosti nedto blazi, moZe se koristiti i germani-
jumiski otporni termometar. Za femperaturni opseg od
650°C do 1064°C, kac sekundarni, preostaju samo termo-
patrovi Pt-Rh (10%) Pt koji se etaloniraju poredenjem sa
visokotemperaturnim platinskin otpornim termomentri-
ma — interpolacijskim instrumentima i sa spektralnim pi-
rometrom. MoZda ¢e se, u ovom podrudju temperatura,
smanjiti merna nesigurnost sekundarnog etalona kad se
pofne sa vecom primenom novorazvijenilt termoparova
zlato/platina koji je pogodan za upotrebu do 930°C. Uos-
talom, za temperature iznad 930°C, tcmperatura Tep s¢
prenosi pomoéu volframovih temperaturnih lampi i spek-
tralnih pirometara. .

4. Definicijske fiksne tacke I'TS-90

Uspostavijanje termodinami¢kih ravnoteza izmedu dve ili tri
faze (agregatno stanje) veoma Cistih supstancija (gasova,
te¢nosti, metala) je veoma reproduktivno u pogledu tempe-
rature. Ova osobina iskoriScena je kao osnov da se dobiju
fiksne temperaturne tacke ITS-90 (tabela 1). Uredaji i pos-
tupci za realizaciju fiksnih tacka ITS- 90 u podrudju niskih
temperatura su kompleksni i dostupni samo najboije oprem-
{jenim nacionainim metrolo8kim laboratorjjama. Medutim,
podrudje temperature iznad 0°C je pokriveno fiksnim talka-
ma Cija realizacija ima mesta 1 u skromnijim uslovima.

Tabela 1. Definicijske fiksne tacke ITS-90

Utvrdene vrednosti
Red. Ravnoteino temperature
broj | termodinamicko stanje
Too(K) Tsg (°C)

1. ' . < -270,15 do
Pritisak pare helijuma 3dos < _268.15

2. | Tropatatka 13,8033 | —2593467
ravpoteznog vodonika

3. | Pritisak pare
ravnoteZnog 17 256,15
vodonika (ne gasni)

4. | Prtisak pare
ravnoteznog 20,3 252,85
vodonika (ne gasni)

5. | Trojna tatka neona 24,5561 | —248,5939

6. | Trojna lacka 543584 | ~218,7916
kiseonika

7. | Trojna tatka argona 83,8058 | ~189,3442

8. | Trojna tacka Zive 2343156 -38,8344

9. | Trojna tatka vode 273,16 0,01

10. | Tatka topljenja 302,0146 | 297646
galijjuma

1. | TaCka otviscavanja | 459 7435 | 1565985
indijuma ’

12. Taé&a otvritavanja 505,078 231,928
kalaja

13. Taxéka otvricavanja 692,677 419,527
cinka

14. Taékg 9@VI’§CHVE1DJE1 933,473 660,323
aluminijuma

15. | Tacka otvricavanja 1234,93 96178
srebra

16, | lackaotviSCavanja | 133933 | 1064,18
zlata

17. | Tacka otvri¢avanja 135777 108462
bakra ’

FEfekti pritiska koji potiu od znacajne dubine uronjavanja
senzora u Celiji u kojoj je reprodukovana fiksna tacka, ili iz
drugih razloga, na temperaturu, dati su u tekstu ITS-90
tabelarno.
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Klimatizacija grefiie adesje s 171995,

5, Interpolacijski instrumenti ITS-90

Tzmedu 0,65 K(50K, temperatura Tgnge definisana pomocu
relauwe izmedu pritiska zasitenc pare i temperature za ’He
1 He Za interpolaciju se upotrebljava gasni termometar
promenijivog pritiska pare helijuma kao radnog gasa.

Izmedu 3,0 Kitropne tatke neona (24,5561 K), temperatura
Ty definisana je pomodu helijumskog gasnog termometra,
etaloniranog na tri eksperimentalno ostvarive temperature
koje imaju utvrdene numericke vrednosti {definicijske fiksne
tatke} i uz upotrebu utvrdenih formula za interpolaciju.

Izmedu trojne tatke ravnoteZnog vodonika (13,8033 K) i
tatke olvr¥cavania srebra (961,78°C), temperatura To je
definisana pomodéu otpornog termometra etaloniranog na
odredenom nizu definicijskih fiksnih tadaka i uz upotrebu
utvrdenih {ormula za interpolaciju.

Iznad tatke olvriCavanja srebra (961,78°C), temperatura
Ty definisana je polazedi od jedne definicijske fiksne tadke,
pomuodu Plankovog zakona zralenja. Iznad ove referentne
temperature koja moze biti jedna od temperatura otvr§cava-
njasrebra, zlata ili bakra, temperatura se interpolira, odnos-
no ekstrapolira spektrainim pirometrom zrafenja koji se
etalonira pomocu crnog tela koje zradi na jednoj od pome-
nute tri referentne tacke, pri femu se koristi Plankov zakon
za monohromatsko zralenje.

Dopunske informacije ¢ I'TS-90 daju karakteristike etalons-
kih instrumenata i konstrukciona svojsiva koja im omo-

gucavaju da se mogu upotrebljavati u svojstvu interpola-
cijskib instrumenata.

6. Interpolacijske jednadine ITS-9¢

6.1, Od 1,65 K do 5,0 K relacije izmedu pritiska
zasiene pare i temperature helijuma
U ovom temperaturnom opsegu temperatura Togtlefinisana

Ie u La\’lSnOSEl od pritiska zasiCene pare, gasova hilijuma
. ‘Hei He) relacijama sledeceg oblika:

Too/K = Aot ) A Hm {f- /C}) 3)

Vreednostl konstanti Ae, Ag, B i Cdate su u tekstu IT5-4
opsegu od 0,65 K do 32 K za *He, u opscz:ma od 1,25 ¥ do
2,1768 K (tatka 1) i od 2,1768 K do 5,0 K za “He.

6,204 3,0 K do trojne tacke neona
{24,5561 K): gasni termometar

9] ovom opsegu, temperatura Tgo definisana j¢ porods He
ili 'He — gasnog termometra sa konstantnon z‘xpremmom
koji je ctaloniran na tri temperature. To su: trojna tatka
neona (24,5561 K), trojna tatka ravnoteZnog vodonika
(13,8033 K} i jedna temperatura izrmedu 3,0 K1 5,0 K. Ova
poslednia temperatura odredena Jje pomoc:u termometra
kojir radi na prmcxpu zasi¢ene pare "He ili "He, kao $to ] jew
odredeno u poglaviju 3.1.

&2.4.0n1 4,2 K do trojne tacke neona (24,8560 K);

s “te kao termometrijskim gasom

U ovom opsegu, temperatura Ty definisana je relacijon:
Too = a + bp + cp* (4)

gde je p - pritisak u termometry; a, Ui su koeficijenti &ija

je numeri¢kavrednost dobijena merenjima na tridefinicijske

fiksne tatke date u poglaviju 6.2 ali uz ogranifenje: tempe-
ratura najniZe tacke treba da se nalaziizmedu 42 Ki5,0K

G. 2 2. 0d 3 0 K do trojne tacke neona (24,5561 K);
sa “He ili ‘He kao termometrijskim gasom

Za gaam termometar na bazi “He i za gasni termometar na
bazi *He, kada su upotrebljeni ispod 4,2 K, potrebno je
eksplicitno uzeti u obzir ¢injenicu da se ne radi o idealnom
gasu | treba upotrebiti drugi virijjaini koehcijent Ba(Tee) 1fi
Ba(Teey. U ovom opsegu, temperatura Tee definisana je
relacijom:

_atbp+ cg?“
Too =17 B(Ts)N/V )

gde je p — pritisak u termometry; a, b i ¢ su koeficijenti Cija
jenumeri¢ka vrednost dobijena merenjima na tridefinicijske
fiksne tatke date u poglavlju 6.2; N je kolitina materije gasa
sadrZanog u rezervoaru termometra zapremine V; By Tw)
sa x jednakim 3 ili 4 zavisno od razmatranog izotopa, je drugi
virijalni keeficijent &je su vrednosti date relacijama:

za 3Hq

-1

B _igr-ssoss (] 4

m’ mol”

-7

-3
T Ty -6
+91,04 (K ) 13,82 [ K} }10 (62)

za ‘He,
~1
BilTw) 116,708 - 374,05 f—@) +
mimolt | K
2 3
+ 383,53 I - 17992 (&N -
K i K /

L 40332 T + 32528 \f—@ ; 10 (6b)
[ K LK

Tatnost sa kojom I'TS-90 moie biti ostvarena upotrebom
relacija {4) ili (5), zavisi od koncepcije gasnog termometra i
od gustine upotreblienog gasa. Kriterijumi za koncepciju
kao i necphodne predostroZnosti u upotrebi da bi se dobila
odredena tadnost, dati su u “Dopunskim informacijama o
ITS-90".

6.3. Od trojne ta¢ke ravnoteinog vodonika
(13,8033 K) do tacke olvrifavanja

srebra (961,78°C):

platinski otporni termometar

U ovom opsegu, temperatura Te je definisana pornocu
platinskog otpornog termometra; taj termometar je etatoni-
ran na utvrdenim nizovima definicijskih fiksnih tafaka; pri
‘emu se upotrebljavaju referentne funkeije t odredene funk-
cije odstupanja za interpolaciju na temperaturama izmedu
tih tacaka.

Nijedan platinski otporni termoemetar ne moZe sam da zado-
volji viscku tadnost niti moZe da bude upotrebljen na celom
opsegu od 13,8033 K do 961,78°C. Izbor jednog ili vise
temperaturnib opsega medu opsezima koji ¢e biti kasnije
nabrojant, normalno je ograniten tipom koostrukceije termo-
metra. Detalji u pogledu tipa termometra koji je upotrebljen
kao | u pogledu mogucib opsega upotrebe, verovatnih
tatnosti, dopusienih otpornosti na curenje, vrednosti otpor-
nosti, termitke obrade i dr., mogu se nadi u “Dopunskim
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informacijama o ITS-90". Posebno je znacajno da se postuje
primena termi¢kog tretmana svaki put poSto bi platinski
otporni termometar bio podvrgnut temperaturama vis§im od
priblizno 420°C.

Temperature su odredene u funkciji odnosno W(Tw) iz-
medu otpornosti R(Te) termometra na temperaturi Top i
njegove otpornosti R (273,16 K) na trojnoj tacki vode*, tj.:

R(Ty)
T 9%
Wil = R 273,16 K) )

Jedan dobar platinski otporni termometar treba da bude
izraden od platine oslobodene svih naprezanja i mora da
zadovolji bar jednu od sledece dve relacije:

W(29,7646°C) = 1,11807 (8a)
W(-38,8344°C) < 0,844235 (8b)

Da bi mogao da se upotrebljava do tacke o¢vricavanja sreb-
ra, platinski otporni termometar mora takode da zadovolji i
relaciju:

W(961,78°C) = 4,2844 (8v)

U svakom od dole navedenih opsega, temperatura Ty se
dobija polaze¢i od Wi(To), koriste¢i odgovarajucu refe-
rentnu {unkciju datu relacijom (9b) ili (10b) u zavisnosti od
slucaja. i funkciji odstupanja W(Ta) ~ Wp(Tw). Na defini-
cijskim fiksnim tatkama, ovo odstupanje dobija se direktno
iz claloniranja lermometra; na temperaturama izmedu, ovo
odstupanje se dobija pomoc¢u odgovarajucih funkcija odstu-
panja datil u tekstu ITS-90.

a) U opsegu od 13,8033 K do 273,16 K, referentna funkcija
je data relacijom:

) 12
n [H',—(T\)())J = Ao+ ;A;

T i
Hln (m % 1,51| /1,5} (9a)

Relacija (9a) ekvivalentna je, unutar 0,1 mK, inverznoj rela-
clji:

WiToo)* = 0,65
0,35 {?b)

_Tw
273,16 K =15 ZB

Vrednosti konstanti Ao, Ai, Bo 1 Bi date su tabelarno u tekstu
ITS-90. Jedan termometar mozZe biti etaloniran za rad u
celom tom opsegu ili, koriste¢i srazmerno manji broj fiksnih
taCaka, u podopsezima od 24,5561 K do 273;16 K, od
54,3584 K do 273,16 K ili od 83,8058 K do 273,16 K.

b) U opsegu od 0 do 961,78°C, referentna funkcija data je
relacijom:
7]2" - 754,15
Wi(Tg) = Cq + 1 a
(Ton) = Co ; C T (10a)

Relacija (10a) ekvivalentna je, unutar 0,13 mK, inverznoj
relaciji:

* Ova definicija W(Ty o) razllluqc se od sli¢ne koriséene u [TS-27,
17548, [PT5— 48(6()) i OPTS-68; W(T) je bilo tada definisano u
junkcq/ 0°C kao referentne temperature, koja je od 1954. godine
bila definisana kao temperatura 273,15 K.

9 i
Too _ , H';!Tgo -2,64
K T - 2 ( 1,64 ) (108)

Vrednosti konstanti C,, Ci, Do i 1D date su tabelarno u tekstu
ITS-90. Jedan termometar moZe biti etaloniran za rad u
celom tom opsegu ili, koristeci srazmerno manji broj fiksnih
tacaka, u podopsezima od 0°C do 660,323°C; od 0°C do
419,527°C; od 0°C do 231,928°C; od 0°C do 156,5985°C ili
od 0°C do 29,7646°C.

v) Jedan termometar moZe biti etaloniran za rad u opsegu
od 234,3156 K (-38,8344°C) do 29,7646°C, oslanjajuci se
na fiksne tacke na tim temperaturama i na trojnoj tacki
vode. Da bi se pokrio ovaj opseg, potrebne su dve refe-
rentne funkcije date relacijama (9) i (10).

Definicijske fiksne tacke i funkcije odstupanja za razliite

opsege date su vrlo detaljno u tekstu ITS-90, a mi ovde

donosimo samo skraceni tabelarni prikaz (tabela 2).

6.4, Iznad tacke o¢vriéavanja srebra
(961,78°C): Plankov zakon zracenja

Iznad tacke o¢vr$¢avanja srebra (961,78°C), temperatura
Ty je definisana relacijom:

La <T9°(X)> exp (cz [1 Tgo:l B ) -1

Too (X) je temperatura tacke o¢vr§Cavanja srebra /Teo(Ag)
= 1234,93 K/, ili zlata /Too(Au) = 1337,33 K/, ili bakra
[Too(Cu) = 1357,77 X/; La(Teo) i La/Teo (X)/ su spektraine
gustine energetskog sjaja crnog tela na talasnoj duZini (u
vakuumu)i, na Teo i na Teo(X); c2 = 0,014388 mK.

Za viSe detalja i za predostroZnosti primene u ovom opsegu,
videti “Dopunske informacije o I'TS-90".

Vrednosti Ty tacaka olvr§cavanja srebra, zlata ili bakra
medusobno su konzistentpe do tog stepena da zamena jedne
od njih nekom od preostale dve kao referentne temperature
Ton(X), ne unosi znatnu razliku izmedu izmerenih vrednosti
temperatura Too.

7. Izrada programa za utvrdivanje
metrolos$kih svojstava primarnih
interpolacijskih instrumenata metodom
definicijskih fiksnih tacaka i propisanog
postupka

Za svaki od interpolacijskih instrumenata iz tacke 5 ovog
dela studije, najpre se utvrdi temperaturni opseg za koji
treba da bude etaloniran metodom definicijskih fiksnih
ta¢aka i uz primenu definicijskih interpolacijskih jednadina
ITS-90 iz tatke 6. Etaloniranje se vrsi u primarnim metro-
loSkim laboratorijama u kojima je realizovana Medunarod-
na temperaturna skala iz 1990. godine u Zeljenom
temperaturnom opsegu.

S obzirom na kompleksnost interpolacijskih jednadina, tj.
referentnih jednadina i funkcija odstupanja, potrebno je za
svaki podopseg temperature i za svaki interpolacijski instru-
ment izraditi program pomocu koga se mogu lako dobiti
tabele zavisnosti najznacajnijc metroloSke karakteristike
instrumenta od temperature za svaki Zeljeni temperaturni
interval. NajcedCe sc tabele prave za interval od 1 K, pa se pri
korid¢enju tabela za delove kelvina primenjuje linearna in-
terpolacija.

3.

zacifa grejanje hladenje s 11199

Ktimati



Klimatizacija grejanje hladenjes 1/1995.

Ukoliko se za postojece interpolacijske instrumente koriste
ve€ izradenc tabele saglasno zahtevima IPTS-68(75), mo-
guce je u periodu dok se kod nas ne realizuje dovoljan broj
definicijskih fiksnih tacaka ITS-90, koristiti sledece jed-
nacine za proracunavanje razlika u odnosu na postojece
tabele i njihovo svodenje na ITS-90:

a) Temperaturni opseg od —100°C do 631°C

7 .
(tm~tss) /°C = Y, ai (1/631°C)" (12)

=

—

b) Temperaturni opseg od 631°C do 1064°C
5 i
(f30-t65) /°C = > b (1) (13)
i=1
v) Temperaturni opseg iznad 1064°C:

(1= ta5) /°C = 0,25 [ (1/°C + 273,15) /1337,33] *(14)

Koeficijenti u jednacinama (12) i (13) dati su u tabeli 3.

Tabela 3. Koeficijenti a; i bj u jednacin a (12) i (13)

i ai bi W
0 0,489146645521 10°

1 ~0,14368 ~0,307124434782 10!

2 -0,35608 0,757789084965 107

3 1,15197 -0,919167445020 107

4 3,59964 0,548853543502 1078

5 ~13,88542 -0,129284496663 107!

6 14,37391

7 —4,86621

Ovaj privremeno dopustivi postupak, takode zahteva izradu
odgovarajuceg programa za ra¢unsku obradu podataka.
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primarni (kulisni) prigusivaédi zvuka po standardu
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