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1. Uvod 

Zahvaljujuci znaeajnom naucno-istrazivaekom naporu 
koji je u svetu ulozen u smanjenje i promenu strukture 
potrosnje energije, poslednih godina je doslo do razvoja 
veceg broja tehnologija koriscenja "novih" izvora energi­
je uopste, pa i za poljoprivredu i prehrambenu industnju. 
Tako se, vee danas, pored opitnodemonstracionih, pa eak 
i komercijalni projeRti uvoaenja "novih - nekonvencio­
nalnih" izvora energije za susenje zrnastih materijala, 
stoene hrane , duvana, voca i povrca, za zagrevanje vode 
za potrosnju i grejanje staklenih ba~ta - nalaze u realizaciji 
i ne retko se istieu rezultati pune tehnieke primenljivosti 
i uporedivosti ekonomienosti sistema sa slicnim u kojima 
se koriste same klasieni izvori energije. 

Meautim, brojne tdkoce prevashodno finansijske, eko­
nomske i institucionalne prirode, i daye prate uvodenje 
novih izvora energije. Problemi "prekidnosti" vecine no­
vih energetskih izvora i niska "gustina energetskog fluk­
sa" kao i eesta, sezonska i dnevna promenljivost intenzi­
teta novih izvora su karakteristieni za veCinu novih izvora 
energije j vode cesto niskoj operativnoj elasticnosti u 
primeni. VeCina resenja kojima se svaki "spic" energet­
skih potreba zadovoljava iskljuCivo koriscenjem obnovlji­
vih izvora energije vodi predimenzionisanosti sistema, 
ukljueujuCi ogromne gabarite sistema za skladistenje. U 
takvim slucajevima, u pojedinim periodima stepen iskori­
scenja ovakvih sistema, a time i ekonomicnost, mogli bi 
biti neprihvatljivo niski. 

Da bi se prevazisle teskoce koje iz toga proizilaze, doslo 
se do koncepta "integrisanih energetskih sistema" [2,3], 
kojima se, u stvari, jednovremeno na optimalana nacin, 
uvode u primenu, pored klasicnih, dye iii vise tehnologija 
nekonvencionalnih izvora energije i to uz punu racionali-
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zaciju koriscenja izgraaenih kapaciteta i potrosnje odgo­
varajucih deficitarnih izvora. Koncept se svodi na jedno­
stavnu formulu "upotrebi sve raspolozive resurse za na­
mene koje im najbolje odgovaraju". To u osnovi podra­
zumeva resavanje jednog od osnovnih problema primene 
pojedinih obnovljivih izvora energije - usklaaivanje po­
trebne i raspolozive energije. 

Atraktivan izazov u pomenutom smislu predstavlja kom­
binacija prijemnika sunceve energije (PSE) i toplotne 
pumpe za potrebe susenja. UkljuCivanjem toplotne pum­
pe u postrojenje za susenje omogucava se , izmeau ostaJog, 
i eliminacija "gubitaka" unutrasnje energije vazduha 
(agensa susenja) na izlazu iz postrojenja. Uz to, koriscen­
jem sunceve energije pri susenju snizava se potrosnja 
energije klasicnih izvora tako da se, u okolnostima uskla­
aenog odnosa intenziteta suncevog zracenja i karakteri­
stika sistema za susenje, moze u znacajnim vremenskim 
periodima potpuno iskljuciti primena drugih izvora ener­
gije. Spregom PSE i toplotne pumpe za pripremu vazduha 
i njihovim ukljucenjem u postrojenje za susenje postize se 
znatno fleksibilniji i ekonomicniji rad sistema, koji time 
postaje mnogo manje zavisan od spoljasnjih uslova. 

2. Fizicki i matematicki model 

Fizicki i matematicki model hibridnog sistema za susenje 
kombinacijom prijemnika sunceve energije i toplotne 
pumpe su prikazani u [11, 12J, zajedno sa rezultatima 
anaiize dinamickog ponasanja sistema odreaenog prome­
nom temperature i vlaznosti susenog materijala, kao i 
temperaturom i relativnom vlaznoscu vazduha za susenje. 
U ovom radu, uz izvesne modifikacije matematickog mo­
dela, izlazu se rezultati parametarske i energetske analize 
sistema. 

Sematski prikaz komponenata razmatranog postrojenja 
za susenje je na slici 1. Fizicki i matematicki model procesa 
susenja, razvijeni na osnovu detaljnog razmatranja rada 
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pojedinih elemenala sistema, ukljucuju definisa ne sorpci­
o ne karak lerist ike suk nog materijala, a nalizu mehaniza­
rna prenosa materije i energije i tehnicke karakteristike 
prijemnika sunceve energije. 

Sliku /. Semolski plika: komponenaru poslrojenja; PSE ­
plijemnik sunc'eve enelgije : TP - lop/Olna pumpa: H - regu­
/alor v/a:nosli I'Ozduha (higros{[(I) . T - regu/alor lemperalUre 
(Iermoslal) 

2.1. Komora za susenje 

PolazeCi od izraza za maseni protok vlage, koja se ra zmen­
j uje na granici faza: 

(1 ) 

kao i materijalnog bilansa vlage: 

(2) 

moze se, uz jednaCinu za brzinll su~enj a: 

Xi + xu)N = (J . x*s - - -2- (3)
( 

dobili izraz za apsolulnu vlaznost vazd uha na izlazu iz 
komore za susenje: 

Xu . (M - 1) + 2x; 
(4)

Xi = 1 + M 

VeliCina M iz izraza (4) je bezdimenzijska veliCina defini­
sana relacijom: 

M= 2· rD.,v (5)
A g · (J 

Toplotni bilans vazduh a za sliSenje u komori moze da se 
napise u obliku: 

msv ' hu + As ' N . hp = rl1 sv . hi + A s' q, + <21 (6) 

gde je: 

t u + Iiq, = ex, . -2- - Is J (7) 
( 

guslina toplotnog proloka konvekcijom na granici faza. 

Uvoaenjem izraza za specificnu e ntalpijll vlaznog vazdll ­
ha 

h = cp,v . I + X . (cpp . I + ro) (8) 

i specificnll enlalpiju vlage u parnom stanju (vodene pa­
re): 

(9) 

1I jednaCinu (6), dobija se izraz za temperalllrll vazduha 
na izlazll iz susare: 

M-Le 
t i = - --·tu + 

M+Le 

(ro + cpp . Is) . (2 . h; - Xu - Xi) + 2 . Le . ts . Cvv 
+ + 

Cvv' (M + Le) 

KOMORA 
ZA 

SU5ENJE 
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gde je Po vodene pare na moze se 
ravnotezna vlaznost vazduha dolazi u kontakt sa 
povrsinom materijala, izraziti kao funkcija tern· 
perature i apsoiutne vlaznosti materijala u obliku: 

bet) - -31-.6-6-4---~----

(16)x; = 0,622' 

oznacena sorpciona karakteristika 
U slucaju saddaja od kriticne 

vrednosti K, izraz za sorpcionu ima oblik 

o/Cy) = K n za y < Ykr (17)
+Y 

dok se za ostale vrednosti y moze 

Uz uslove (1: = 

tso.X(1:o) =Xo i =10 (18) 
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jcdnacinc (3), (4), (7), (10), (11), (14), (15), (16) i (17) 
potpuno opisuju proces susenja u komori. 

2.2. Toplotna pumpa 

U skladu sa fizickim modelom toplotne pumpe razvijenim 
za uslove kvazistacionarnog pogona, procesi razmene to­
plate i materije se odvijaju kroz dve meausobno spregnu­
te fazeo U prvom delu isparivaca vlazan vazduh se hladi 
do tacke rosenja, pri nepromenjenoj apsolutnoj vlaznosti, 
a II drugom hladenje vlaznog vazduha je praceno izdva­
janjem vlage na povrsini isparivaca (susenje vazdllha)o 

Materijalni bilans vlage u prvom delu isparivaca ima ob­
lik: P - p~ 

dxdp = 0 za vrednos x < x*(t) (19) log EE = bet) = 
po 

a toplotni bilans: 
(24) 

(20) 
31,664 + 0,13\3· t + 2,6325· 10-50 t2 

gde je p= A/Ao - odnos vazduhom prestrujane i ukupne 
povrsine isparivaca (0:0; p:o; 1). 
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Materijalni i topiotni bilans za drugi deo isparivca (vlazan 
vazduh se hladi po linij zasicenja uz izdvajanjc vlage na 
povrsi isparivaca) izrazeni su jednacinama (21) i (22): 

x=x*(t) (21 ) 

(22) 

Diferenciranjern jednaCine (21) i koristeci izraz za apso­
lutnu vlaznost [9J j pritisak zasicenja vodene pare u vla­
znom vazduhu [10J: 

. p~x' = 0,622 . -'-"-- (23) 

dobija se jednacina: 

dx dt 
-=r(t) (25)
d~ dr'S 

~ 
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gde je: 

, pp(O, I 313 + 5,2651O-5t) . 10b(t) (26)
f = 0,622po • bIt) 2 

(pp - Po . 10 ) 

Sa ovim, jednaeina toplotnog bilansa za drugi dec ispari­
vaea dobija oblik: 

(27) 

uz graniene uslove: 

tW)0=O = t(1) ; x(~)P=o =X(1) (28) 

tu = t(~)P=1 (29) 

Posto se proces zagrevanja u kondenzatoru odvija pri 
nepromenjenoj apsolutnoj vlaznosti vazduha, materijalni 
bilans moze se dati u obliku: 

X = const. (30) 

a jednaeina toplotnog bilansa kondenzatora: 

(31 ) 

UvoClenjem bezdimenzijske veliCine u jednaCinu (31): 

P =_2_·_m--,s-,-v_Cv_v (32) 
kkd . Akd 

dobija se temperatura vlaznog vazduha na izlazu iz kon­
denzatora: 

2t kd + (P - 1Hu 
ti = -=--l-'-+-P---'---=- (33) 

pri ee mu je temperatura tll definisana granienim uslovom 
(29). 

2.3. Prijemnik sunceve energije 

Pri izobarskom strujanju vlaznog vazduha kroz prijemnik 
suneeve energije, jednacine materijalnog i toplotnog bi­
lansa glase: 

Xu = Xi = const., (34) 
~ 

dtz . 
GZ . Tl . A z = (m . C)PSE . dc + msv . (hi - hu) (35) 

Termicka efikasnost Tl prijemnika i gubici toplote sa pred­
nje i zadnje strane prijemnika odreCleni su koriscenjem 
dijagrama dobijenih pri eksperimentalnom ispitivanju va­
zdusnog PSE izgradenog od materijala na bazi polietilena 
(8). Linearizovana zavisnost termicke efikasnosti Tl moze 
biti prikazana u funkciji (tu - tv)/GZ u obliku [1,8): 

tul - tv 
11 =0,78-7· GZ (36) 

ReSavanjem jednaeine (3) uz granicni uslov ti =tz (tempe­
ratura vazduha na izlazu iz PSE jednaka je temperaturi 
povrsine prijemnika), dobija se vrednost izlazne tempera­
ture vazduha iz PSE. 

3. Logika upravljanja 
Prema usvojenoj strukturnoj semi razmatranog modela 
(slika 2), poremecajna veliCina sistema automatskog 
upravljanja je in tenzitet suneevog zracenja. Rela tivna vla­
znost vazduha na izlazu iz komore za suknje i tempera­
tura vazduha na ulazu u PSE, predstavlja stvarne vredno­
sti ulaznih veliCina podsistema. 

Ako je rel.ativna vlaznost vazduha na izlazu iz komore za 
sUSenje visa od zadate vrednosti u higrostatu (<PH), vazduh 
struji preko isparivaca i kondenzatora toplotne pumpe, a 
pri ostalim vrednostima relativne vlaznosti vazduh zaobi­
lazi toplotnu pumpu. Odgovarajuca matematieka formu­
lacija moze se napisati u obliku: 

1(1) = { 1 ako je <P ~ <l>H (37)
J 0 ako je <P < <l>H 

Prel11a tome, kada j 1 ima vrednost 1, vazduh struji kroz 
toplotnu pumpu,odnosno ima vrednostjednaku nuli kada 
je zaobilazi. 

Zavisno od razlike temperature vazduha i zadate vredno­
sti na terl11ostatu, postoje dYe l11ogucnosti za povratak 
vazduha u kOl11oru za susenje. Ako je temperatura vazdu­
ha niza od temperature povrsine PSE (za neku zadatu 
vrednost u termostatu), vazduh struji kroz PSE. Ako 
pomenuti uslov nije ispunjen, vlazan vazduh zaobilazi 
PSE. Na osnovu toga kontrola rada termostata opisana je 
relacijom: 
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. { 1 ako je tz ~ tu + 6t 
Jo(1) = . (38) 
- 0 ako Je t, < tu + 6t 

sto znaei da je j2 == 1 kada vazduh struji kroz PSE, odnosno 
jl = 0 kada ga zaobilazi. Na sLiean naein, u zavisnosti od 
izmerene vrednosti intenziteta globalnog suneevog zra­
eenja, vazduh ce prolaziti kroz PSE iii ga zaobiJaziti, 
odnosno upravljaeka velieina H1) je definisana u obliku: 

'3(1) = { 1 ako je GZ > 0 (39)
J 0 akoje GZ==O 

Upravljaeka veJieina j3 ima vred nost jednaku nuli tokom 
nocnog perioda rada sistema (kada je intenzitet GZ == 0) , 
odnosno j3 ima vred nost 1 kada je globalno zraeenje od 
znaeaja za toplotni bilans uredaja prema sledecem mode­
lu: 

- ako vazduh struji kroz PSE, tj. upravljaeka velieina iz 
ima vredn ost 1 [(jednaeina (35) ostaje neizmenjena)], 

- ako vazd uh zaobil azi PSE, tj. j2 = 0, jednaCina (35) se 
svodi na: 

dt z
GZ ' 11 A,== (m· C)PSE' (40)

d1 

4. Parametarska analiza modela simulacije 
Baza podataka koja se koristi pri numeriekoj simulaciji pro­
cesa susenja formiranaje prema rezultatima specijalnih me­
teoroloskih merenja u lugoslaviji [6]. Potrebni podaci 0 

klimatskim uslovima (srednja easovna spoJjna temperatura 
i srednji easovni intenzitet globalnog suneevog zraeenja izra­
eunati kao proseene meseene vrednosti) uzeti su za podrueje 
grada Beograda [6]. Za karakteristiean mesec odabran je 
juli. Karakteristike izotermi sorpcije i desorpcije za razma­
trane vlazne materijale usvoj ene su prema [10]. 

Nume riek im resavanjem postavljenog matematiekog mo­
dela za odredene spoljasnje uslove , vlazan materijal i 
odredene vrednosti karakteristienih parametara, sprove­
dena je parametarska analiza kao osnova za optimizaciju 
dimenzionisanja i odredivanja optimalnog upra vljanja ra­
dom hibridnog sistema. 

Resavnje diferencijalnih jednaeina sprovedeno je nume­
riekim integraljenjem , metodom Runge-Kutta. Simulaci­
ja modela pri parametarskoj analizi je sprovedena sa 
zadatim vremenskim korakom od 5 minuta. Procedura 
ispitivanja konvergentnosti koja je identiena za tempera­
turu i apsolutnu vlaznost, izlozena je u [12]. Ispitivan je 
uticaj sledecih parametara sistema na osobine ponasanja 
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sistema: snaga ko.mpreso.ra to.plo.tne pumpe, Po.vrsina is­
parivaca, Po.vrsina apso.rbera PSE, scenario. ukljucivanja 
to.plo.tne pumpe putem zadate vredno.sti relativne vlazno.­
sti u higro.statu i razlika temperatura vazduha na ulazu u 
PSE i Po.vrsine apso.rbera. Pri to.me su za analizu usvojena 
sledeca Po.drucja vredno.sti Po.smatranih parametara: 

- snaga ko.mpreso.ra to.plo.tne pumpe 0-4,5 kW, 

- Po.vrsina apso.rbera PSE 0-40 kW, 

- zadata vredno.st relativne vlazno.sti u higro.statu 0 ,2--0,8. 


5. Rezultati parametarske analize procesa 
Merodavni Po.kazatelji za o.cenu efikasno.sti i kvaliteta 
pro.cesa susenja su pro.mena temperature i apso.lutne vla­
zno.sti suseno.g materijala u funkciji vremena. Rezultati 
numericke simulacije procesa susenja hibridno.g sistema 
PSE-to.plo.tna pumpa , za data Po.drucja vredno.sti ispitiva­
nih parame tara su prikazani na dijagramima (slika 3-10). 

Na slici 3 prikaza na je pro.mena temperature suseno.g 
materija la i vazduha na ulazu u ko.mo.ru za susenje u 
funkciji vremena trajanja procesa u slucaju kada je uklju­
cena sarno. to.plo.tna pumpa [mero.davni parame tri to.plo.t­
ne pumpe su: a) <PH 0 ,4 , P kp 0= 1,6 kW i b) <PH = 0,6, P kp =0= 

1,6 kW]. U Po.cetno.m perio.du rada instalacije , tempera­
tura vazduha brzo. raste do. maksimalne vredno.sti, a uko.­
liko. je zadata vredno.st rela tivne vlazno.sti (<PH) u higrosta­
tu viso.ka, pro.ces je u Po.jedinim perio.dima rada izrazito. 
nestabilan, uz izrazene o.scilacije temperature manjih am­
plituda, sto. mo.ze da bude nepo.vo.ljno. sa tehno.lo.sko.g 
aspekta. Ovakav karakter promene te mperature mo.ze se 
o.bjasniti cinje nicom da agens susenja periQdicnQ struji 
prekQ isparivaca i kQndenzato.ra u kratkim vremenskim 
intervalima. Pri nizim vrednQstima <PH temperatura va­
zduha na ulazu u kQmQru je, nakQn PQcetnQg PQrasta, 
pribliznQ kQnstantna u tQku procesa susenja. 

Temperature vazduha i susenog materijala kada je u proces 
ukljueen iPSE, prikazane su na slici 4, za slucajeve kada je 
tQplQtna pumpa van PQgQna, Pkp = 0 kW - (a) i kada je 
ukljucena u sistem (b). OscilatQrni karakter krivih uslQvljen 
je karakterom promene sPo.ljasnjih uslQva. Na slici 4 se vidi 
da je karakter prQmene temperature vlaznQg materijala 
slican prQmeni temperature vazduha (Qscilacije vrednQsti 
temperature su pri tQm ZJlatnQ manje izrazene). 

Na slikama 5a i 5b vide se promene apsQlutne vlaznQsti 
susenQg materijala u zavisnQsti Qd vremena susenJa, za 
slucaj kada radi sarno. tQplQtna pumpa (Ac = 0 m-). Z a 
definisanu ravnQtez.nu vlaznQst materijala, na slici 5 mQze 
se nepQsrednQ o.dre diti PQtrebnQ vreme susenja, kQj e se 
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srazmerno. PQvecava pri nizim vrednQstima <PH, sa sman­
jenjem snage tQplQtne pumpe. PrimetnQ je da PQvecanjem 
zadate vrednQsti relativne vlaznQsti u higrQstatu, dQlazi 
do. izrazenQg variranja brzine susenja, pri cemu se vreme 
trajanja procesa znaeajnije prQduzava tek pri nizim vred­
nQstima snage tQplQtne pumpe [Pkp = (0-1,5) kW). 

UkQlikQ sistem radi kaQ Qtvoren Pkp =0 kW (slika 6a) tQkQm 
nQcnQg periQda rada nastaje prekid prQcesa susenja, ali 
principijelnQ i tehnicki je PQtvraena mQgucnQst [13] da se 
proces susenja nastavi sledeeeg dana. Pri QVQm reZimu PQ­
stile se nestQ dUle vreme susenja , ali je specificna PQtrosnja 
energije znatnQ manja, stQ Qpravdava primenu QtvQrenQg 
sistema u slueajevima kada to. dQzvQljavaju tehnQIQski zah­
tevi. Na slici 6b je prikazana analiza uticaja sna¥e tQplQtne 
pumpe pri kQnstantno.j PQvrsini PSE (Ac 0= 40 m ) na brzinu 
susenja. Analiza krivih prQmene vlaznQsti PQkazuje da se 
vreme trajanja procesa skracuje pri PQvecanju snage tQplQt­
ne pumpe, kaQ i da je dQprinQs PQvecanju brzine susenja 
PQlja PSE izrazitQ vidljivQ (dnevni periQdi rada sistema pri 
rasPQIQzivQm suncevQm zracenju). 

U slucaju kada je PSE iskljucen (Ac = 0 m2) , zavisnQst 
vremena susenja (7a) i specificne PQtrosnje energije po. 
kilQgramu izdvQjene vlage (7b) Qd zadate vrednsQti rela­
tivne vlaznQsti u higrQstatu i za razlicite snage tQplo.tne 
pumpe prikazana je na slici 7. MQze se primetiti da je za 
snagu tQplQtne pumpe P kp =2,154 kW vreme susenja malo. 
produzenQ u QdnQsu na minimalne vrednQsti (za P kp = 4,26 
kW), a da je specificna PQtrQsnja bliska minimalnQj (za 
Pkp 0= 1,077 kW). Pri PQvecanju zadate relativne vlaznQsti 
u higrostatu <PH, smanjuje se specificna PQtrosnja energije, 
a PQvecava vre me susenja. 

Dijagrami na slici 8 prikazuju rezultate anahze promene 
snage tQplQtne pumpe sistema i scenario. ukljucivanja 
(zavisnQ Qd vrednQsti <PH) u reiimima pravQg hibridnQg 
rada (Pkp '* 0, Ac ~ 0). UpQreaenjem rezultata prikazanih 
na slici 8 sa QdgQvarajucim dijagramima za rezime rada 
bez tQplQtne pumpe (slika 6a), QdnQsnQ bez PSE (slika 7a 
i b), mQgu se videti efekti hibridizacije i scenarija kQntrQle 
na smanjenje specificne PQtrQsnje energije i skracenje 
vremena suSenja. 

Vazna PQgQnska QSQbina prQcesa je ukupna specificna PQ­
trosnja energije PQstrojenja uzimajuCi u Qbzir i specificnu 
potrQsnju energije ventilatQra prijemnika sunceve energije 
(slika 9a). Krive ukupnQ utrQsene specificneenergije PQstro­
jenja na slici 9b, jasnQ PQkazuju da se PQtrebna ukupna 
specificna ene rgija smanjuje sa povecanjem vrednQsti rela­
tivne vlaznQsti agensa susenja kQja je zadata u higrostatu. 
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Na slici 10 su najinteresantniji dijagrami rezultata parame­
tarske analize hibridnog sistema, pri konstantnoj vrednosti 
<PH =0,6 (optin1alna vrednost usvojena prema rezultatirna 
analize - dijagrami na slici 9). Na dijagramu se vidi da 
poveeanje povrsine PSEefikasno ubrzava processuSenja (do 
dva puta) , uz znacajno smanjenje ukupne specificne potro­
snje energije (do 50%). Ovaj e fekat je posebno izrazen do 
odredene vrednosti poveeanja povrsine PSE (u datom slu­
eaju poveeanje povrsine PSE preko 20 m2 nema znacajnijeg 
uticaja na smanjenje specificne potrosnj e energije). 

Zakljucak 
Fizicki i matematicki model sistema za susenje vlaznih 
materijala hibridizacijom toplotne pumpe i prijemnika 
sunceve energij e razvije n u ovom radu odlikuje se fleksi­
bilnoseu u odnosu na ulazne podatke (nezavisno promen­
Ijive uticajne veiicine, merodavne parame tre procesa su­
senja za odredenu vrstu vlaznog materijala, naCina regu­
lacije kontrole rada sistema kao i samu strukturu, odno­
sno dimenzije i kapacitete komponenata sistema). 

Zakljucci sprovedene parametarske ana lize su sledeCi: 

- najmanja specificna potrosnja energije je u slucaju isk­
Ijucivog koriseenja sunceve energije, pri cemu je ovakav 
rezim rada mogue samo ako se brzinom susenja, odre­
denom raspolozivoscu suncevog zracenja, ne ugrozava 
kvalitet susenog proizvoda; 

- hibridnin1 sistemom, bez obzira na kvalitet suncevog zra­
cenja, uvek se moze obezbediti tehnolo~ki potrebna brzi­
na susenja , pri cemu se poveeavanjem povr~ine PSE sma­
njuje specificna potro~nja energije hibridnog sistema; 

- povecanje snage toplotne pumpe poveeava brzinu su­
senja, ali i specificnu potrosnju e nergije , pri cemu se 
izborom postavljene vrednosti re lativne vlaznosti u hi ­
grostatu moze regulisati specificna potrosnja energije 
toplotne pumpe, odnosno sistema (poveeanjem vred­
nosti relativne vlainosti smanjuje se specificna potro ­
snja e nergije). 

Spisak oznaka 
A (m2

) - povrsina 
GZ (W/m 2) - intenzitet globalnog suncevog zracenja 
k (W/m2K) - koeficijent prolazenja toplote 
Le (-) - Lewisov broj (Le = aic..ycr) 
m (kg) - masa 
ri1 (kg/s) - maseni protok

2m
M =__S_V - bezdimenzionalna velicina [jedn. (4), (7)] 

A s cr 
N (kg,)m 2s) - brzina susenja 
p (N /m2) - pritisak 

2·rnsv·c..v b d' . I I' X' . ()P = -k--- - ez Imenzlona na ve 1c.lI1a [j edn. 22 ] 
kd·Akd 

ro (llkg) - toplota promene faze (toplota isparava­
nja) na O°C 

- gustina toplotnog protoka 

- toplotni gubici u jedinici vremena u komo­
ri za susen je 

t (0C) - te mperatura 
h (J/kg) - specificna entalpija 
c, cp(J/kg°C) - specificni toplotni kapacitet, tj. specificni 

toplotni kapaci tet pri p = idem 
x (kgw/kgsv) - apsolutna vlaznost vazduha 
y (kg,)k&m) - apsolutna vlainost materijala 
a(W/m2K) - koeficijent efikasnosti PSE 
11 (-) - termicka e fikasnost PSE 
<P (-) - relativna vlaznost vazduha 
cr(kgs"lm

2s) - koeficijent isparavanja po Lewisu 

'I' (-) - sorpciona karakte ristika materijala 
1: (s) - vreme 

Indeksi 

v 	 - spoljasnji vazduh 
vv 	 - vlazan vazduh 
z 	 - povrsina PSE 

- izlaz iz posmatrane komponente postrojenja 
kd 	 - kondenzator 
0,01,02 - isparivac, prvi i drugi deo isparivaca 
p - vodena para 

- materijal koji se susi i vazduh u neposrednom 
kontaktu s njim 

Sol 	 - suva materija 
sv - suv vazduh 
u - ulaz u posmatranll komponentu postrojenja 
H 	 - odnosi se na higrostat 
w 	 - vlaga 

* 	 - stanje zasieenja 
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