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Zimska proj ektna temperatura (ZPT) je tem­
peratura spoljnog vazduha po kojoj se dimenzio­
nisu toplotne potrebe objekata predvidenih za 
centralno grejanje. Gna mora biti tolika, da ga­
rantuje da ee grejna instalacija zadovoljiti pro­
jektne zahteve , po odnosu unutrasnjih tempera­
tura u svim spoljnim klimatskim uslovima mesta 
u kojem se objekat gradi. U idealnom slucaju to 
bi trebalo da bude apsolutno minimalna tempe­
ratura spoljnog vazduha, zabelezena u odredenom 
vremenskom periodu. Medutim, logika ekonomi­
ke nameee neke granice sigurnosti pokrivanja to­
plotnih potreba, zbog temperaturnih razlika gre­
janih prostorija u objektu prema spoljnjem vaz­
duhu, u cilju sprecavanja rasipanja materijala i 
Ijudskog rad ;:\. Sus tina svih metoda odredivanja 
zimske projektne temperature je obezbedivanje 
sto veee sigurnosti pokrivanja spoljnih tempera­
tura , lwo rezultante velikog broja uticajnih kli­
matskih veliCina, uz obezbedivanje sto veee eko­
nomicnosti, eliminacijom slucajnih, nekaral<teri­
s ticnih vrednosti. 

S obzirom na nesumnjivi tehnicki i ekonom­
ski znacaj ZPT, od Cije velicine zavisi uspesnost 
pokrivanja toplotnih potreba, ali i velicina inve­
sticija za gradnju instalacije za centralno greja­
nje, izgradnju distributivnih toplifikacijskih siste­
ma i toplotnih izvora, normalno je siroko i nep­
restano angazovanje na usavrsavanju postojeeih 
i iznalazenju novih metoda za odredivanje tih po­
treba. 

Poznatije metode, u primeni i kod nas, jesu: 

- Caplinova metoda zbira uticaja apsolutno 
mini maine temperature spoljnog vazduha i sred­
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nje temperature najh!adnijeg perioda od 30 dana 
u cluLcm vremenskom periodu; 

- Fokinova metoda prosecnih spoljnih tem­
pcratura u vremenskim intervalima zavisnim od 
tipa gradnje, najnizih u periodu od najmanje 
20-2J god.; 

- Metoda DIN 4701 proseka aspolutnih go­
disnjih minimuma u periodu ou najmanj e 20 god.; 
itd . 

Razumljivo je da razlicite postavke pojedinih 
metoda daju razlicite rezultate. Za Skoplje te va­
rijacije su u intervalu ZPT = -11 do - 15°C. U 
primeni je ZPT = -15°C, obracunata po metodi 
DIN 4701, tolerisana u Jugoslovenskim klimat­
skim tablicama (»SI. list SFRJ" br. 35/70). 

Visegodisnja praksa u radu na top lifikacij­
slo m sistemu, a time i moguenost praeenja pro­
mena temperatura spoljnog vazduha i dejstvo is­
tih na promene unutrasnjih temperatura grejanih 
prostorija, daje realnu podlogu sumnji u oprav­
danost primene bilo koje od poznatih i prime­
njivanih »univerzalnib metoda«, za potrebe top­
lifikacijskih sistema. 

U cilju eventualnog smanjivanja potrebnih 
investicija u razvoj toplifikacijskog sistema u 
Skoplju, kao i uopste u stambenoj izgradnji, na­
pravljen je pokusaj realnijeg odredivanja potreb­
ne veliCine zimske projektne temperature, s ob­
zirom na lokalnu klimu i tip gradnje. 

Metod odredivanja ekonomicne ZPT za skopski 
toplifikacioni sis tern zasnovan je na: 

- odredivanju granicnih temperatura spolj­
nog vazduha, koje garantuju 95% i 97 % sigur­
nosti pokrivanja svih temperatura spoljnog vaz­
duha u prosecnoj grejnoj sezoni lokalne klime; 
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SI. l. Produienost trajanja temperatura spoljnjeg va­
zduha (crtez: »plotter 1127«) 
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- odredivanje uticaja infiltracije hladnog 
vazduha u grejane prostorije na ukupne toplot­
ne gubitke, pri granicnim brzinama vetra (95 % 
sigurnosti pokrivanja svih brzina) za pojedine 
tempera ture spoljnog vazduha, a time i na izbor 
ZPT; 

odredivanje uticaja toplotne 8kumulativ­
nosti lokalne gradnje na izbor ZPT. 

Osnovni podaci za obradu bili su oni koje je 
dao Hidrometeoroloski zavod SR Makedonije 0 

satnim promenama temperatura spoljnog vazdu­
ha u periodu 1955-1975. god., satnim promena­
ma brzine vetra u periodu 1971-1975. god. i po­
daci 0 gradevinskom materijalu projektima 
gradnje u Skoplju . 

Termin prosecne grejne sezone odreden je 
prema DIN-u 4701 [2] , tj. na osnovu trodnevnih 
proseka temperatura spoljnog vazduha, niiih za 
pocetak i visih od 12'C, za kraj. Saglasno lit. [1] 
to su 20. oktobar za prosecni pocetak i 22. april 
za prosecni zavrsetak grejne sezone. Grejna se­
zona traje prosecno 185,25 dana, iii 4446 h. 

1. GRANItNE TEMPERATURE SPOLJNOG VAZDU­
HA, 95% i 97,5 % SIGURNOSTI POKRIVANJA SVIH 
TEMPERATURA LOKALNOG KLIMATA 

Osnovni podatak za odredivanje granicnih 
temperatura , prihvacenih ekonomski opravdanih 
sigurnosti 95% i 97,5% pokrivanja svih tempera­
tura spoljnog vazduha, koje se pojavljuju u 10­
kalnom klimatu, jeste realna uces talost pojedinih 
temperatura spoljnog vazduha za vreme grejne 
sezone. 

Obradom lit. [5] dobijena je tabela 1, tj. dva­
desetogodiSnji prosek trajanja pojedinih tempe­
ratura spoljnog vazduha. Crtac »plotter 1127«, 
racunara IBM 1131 , upotrebom metode kvadrata 
najmanjih odstupanja, iscrtao je najbliiu apro­
ksimaciju krivulje ucestalosti temperatura spolj­
nog vazduha . Dobijen je sloien matematicki iz­
raz, s obzirom da je krivulja sastavljena iz pet 
podrucja, izmedu kojih su prelazi »ispeglani«. 

Eltminaciju slucajnih vrednosti niskih tempe­
ratura spoljnog vazduha moguce je izvrsiti odre­
divanjem granica sigurnosti pokrivanja ukupne 
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di s tribucije trajanja pojedinih tempera tura, pre­
ma najniZim vrednostima. 

Pretvaranjem frekvencija distribuc ije tempe­
raturnih podataka u relativnu frekvenciju [4], a 
zatim u relativnu kumulativnu frekvenciju, mo­
guce je formirati »papir verovatnosti« i odrediti 
potrebne gran ice sigurnosti. 

Granicne temperature spoljnog vazduha, 95% 
i 97,5% sigurnosti 
lokalne klime jesu: 

pokrivanja svih temperatura 

tgr 95% 
tgr 97,5 % 

= --4,97'C 
= -7,12'C 

Granicne vrednosti se 
vrednosti ZPT u primeni. 

znacaj no razlikuju od 

2. UTICAJ INFILTRACIJE HLADNOG VAZDUHA U 
GREJANE PROSTORIJE NA IZBOR ZIMSKE PRO­
JEKTNE TEMPERATURE 

Saglasno DIN-u 4701 [2] promene rzine vet­
ra spoljnog vazduha izazivaju promeou infiltra­
cije hladnog vazduha u grejane prostOJ'ije i time 
promenu toplotnih gubitaka: 

[W] (1) 

gde su: 

SI. 2. Proracun granica sigumosti pokazivanja distri­
bucije temperatura 
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RAZRED 1 -21+-18 -17+-14 -1.3+-10 -9+ -6 -5+ -2 

FREKYElfC"JA 2 1,85 4,05 33,30 122,20 %5.30 
RELATIVNA 
FREKVElfCIJA 3 0,04 0,09 0.75 2,75 10,47 

REI.KUriULAT. 
FREKYElfCIJA 4 100 99.96 99,87 99,12 96.37 

1 -1 + 2 3 + 6 7 + 10 11+ 14 15+ 18 19+ 22 23+ 26 
2 973.20 1093,85 885,35 527,80 237,35 86,40 16,30 
3 21,89 24.60 19,89 1l,86 5,}4 1, 9<1­ 0,37 
4 85,90 64,01 39,41 19.52 7,65 2 ,32 0,38 



a (m3/mh) 	 propustljivost procepa po du­
zini otvora, za razliku priti ­
ska od 1 mmVS, 

1 (m) 	 duzina procepa i vrata na 
konkretnom grejanom objek­
tu, 

R karakteristika prostorije, 
Ze dodatak za okna, koja su sme­

stena na susednim stenama, 
tun ee) unutrasnja temperatura gre­

janog objekta, 
tsp ee) 	 temperatura spoljnog vazdu­

ha, koji se infiltrira u greja­
ni prostor, 

H (W 1m3 'e) - kucna toplotna karakteristika 
grejanog objekta. 

Uticaj brzine vetra se moze videti po veliCini 
kucne toplotne karakteritsike: 

(2) 

gde su: 

specificna topIota vazdu­
ha, 
specificna masa vazdu­
ha, 
zbir otvora na fasadi ob­
jekta na strani bez vet­
ra, 
zbir otvora na fasadi ob­
jekta na strani izlozenoj 
dejstvu vetra, 

O,06·v2 .p - (mmVS), zaustavni tlak 
PSl=----­ vetra za odredenu brzi­

h·~ p nu vetra u m/s; u jed­
naClDl Je v - brzina ve­
tra, a h - vis ina greja­
nog objekta, 
koeficijent ugla opstru­
javanja objekta. 

Obradom podataka za satne brzine vetra [5] 
moguce je za svaku temperaturu spoljnog vazdu­
ha formirati krivulju ucestalosti pojedinih brzi­
na. Na isti naCin kao i za temperature spoljnog 
vazduha moguce je iz tih krivulja proracunati 
prosecne brzine vetra pri pojedinim temperatu­
rama spoljnog vazduha, kao i granicne brzine 
vetra sa sigurnoscu pokrivanja od 95% svih br­
zina vetra koje se pojavljuju pri pojedinim tem­
peraturama spoljnog vazduha, tokom grejne se­
zone. 

S obzirom da je veliCina kucne karakteris­
tike, a time i njene dalje promene pod uticajem 
promena temperature spoljnog vazduha i brzine 
vetra, direktno zavisna od konkretnog objekta, 
potrebno je izabrati reprezentativne objekte za 
donosenje validnih zakljucaka. Za Skoplje to ni­
je tako tesko, s obzirom da je skoro u potpuno­
sti nov grad, izgraden posle zemljotresa 1963. 

SI. 3. Trajanje pojedinih brzina vetra pri odredenoj 
temperaturi spoljojeg vazduha (podaci iz 1971-1975); 
temperntura spoljnjeg vayduha t,p = 9' C 
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god. eela gradnja se moze svesti u 5 reprezenta­
tivnih tipova zgrada, pa je za sve tipove izvrsen 
obracun promena kucne karakteristike i infiltra­
cije hladnog vazduha pod uticajem promena spo­
Ijnih temperatura i granicnih brzina vetra za sva­
ku temperaturu. Sabiranjem potrebne toplotne 
energije, zbog razlike temperatura spoljnog vaz­
duha i grejane prostorije, sa potrebnom toplot­

51. 4. Promene potrebne toplotne snage u zavisnosti 
od promena temperature spoljnjeg vazduha i infiltra­
cije hladnog vazduha u grejane prostorije 
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Tabela 1. Dvadesetogodisnji prosek trajanja temperatura vazduha u prosecnoj kalendarskoj grejnoj sezoni (po­
daci iz 1955-1975. godine) 

-_. -------_ .. 
Tempera tura 

spoljnog 
vazauha 

Prosek 
trajanja 

Temperatura 
spoljnog 
vazduha - "---­ -

Prosek 
trajanja 

Temperatura 
spoljnog 
vazduha ..__ 

_
Prosek 
trajanja 

._-­ - - -_."-­
°C h "C._-_.__ . h °C h 

29 0,15 12 158,15 -5 64,60 
28 0,20 11 147,30 -6 51,70 
27 0,15 10 203,55 -7 33,10 
26 1,25 9 183,60 -8 23,55 
25 2,90 8 267,00 - 9 14,05 
24 5,30 7 230,70 -10 15,50 
23 6,85 6 299,95 -11 8,30 
22 13,05 5 242,85 -12 6,20 
21 17,00 4 309,15 -13 3,30 
20 28,00 3 242,40 -14 1,70 
19 28 ,35 2 274,10 -15 0,75 
18 45 ,95 1 217,15 -16 0,90 
17 46,50 ° 316,55 -17 0,70 
16 73,20 -1 165,90 -18 0,75 
15 71,70 -2 177 ,30 -19 0,30 
14 112,15 -3 116,60 -20 0,65 
13 110,20 -4 106,70 -21 0,10 

Tabela 2. Promene udela toplotnih gubitaka zbog infiltracije hladnog vazduha u grejane prostorije u ukup­
nim toplotnim gubicima, sa 95% pokrivanja svih brzina vetra pri pojedinim temperaturama spoljnjeg vazdu­
ha (podaci iz 1971-1975. god.) 

Tempera tura Proseena Graniena Kucna 
spoljnog brzina brzina karakteris· 
vazduha vetra vetra tika "H« _ ._-- ­

°C m / s m/s W/ m 3 °C 

° 

-10 0,74 2,33 0,3637 
-9 0,78 2,65 0,4497 
-8 0,64 2,02 0,3128 
-7 0,50 1,80 0,2741 
-6 0,66 3,00 0,5538 
-5 0,54 2,66 0,4814 
-4 0,65 3,76 0,7864 
-3 0,74 4,16 0,9195 
-2 0,88 5,46 1,3593 
- I 0,92 6,17 1,6488 

0,97 5,56 1,4821 
1 0,94 6,21 1,7778 
2 0,85 5,68 I,Q254 
3 0,75 4,06 1,0806 
4 1,15 5,88 1,8322 
5 1,16 5,85 1,9053 
6 1,21 6,17 2,1516 
7 1,29 6,62 2,4701 
8 1,56 6,75 2,6941 
9 1,53 6,56 2,7372 

10 1,57 7,09 3,2232 
11 1,65 7,75 3,9509 
12 1,79 7,76 4,2829 
13 1,61 7,85 4,7552 
14 1,91 8,18 5,7538 
15 2,11 7,58 5,9521 
16 1,90 8,55 8,3134 
17 1,65 7,96 10,3759 
18 2,55 8,65 18,3060 

nom energijom zbog infiltracije hladnog vazduha 
u grejane prostorije, moguce je sagledati uticaj 
infiltracije hladnog vazduha na ukupno potrebnu 
toplotnu energiju. Formiranjem dijagrama pro­
mene ukupno potrebne toplotne energije za infil­
tracijski najnepovoljniji tip objekata (pretfabri­
kovani stanovi tipa »Karpos«) moguce je videti 
da na izbor projektne tempera ture utice i infil­
tracija hladnog vazduha, a ne sarno temperatur­
na razlika. 
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1,0000 0,D1.61 1,0761 
0,9655 0;0941 1,0563 
0,9310 0,0655 0,9920 
0,8965 0,0574 0,9479 
0,8621 0,1159 0,9620 
0,8276 0,1008 0,9110 
0,7931 0,1646 0,9236 
0,7586 0,1925 0,9046 
0,7241 0,2845 0,9301 
0,6896 0,3451 0,9275 
0,6552 0,3102 0,8584 
0,6207 0,3731 0,8517 
0,5862 0,3395 0,7862 
0,5317 0,2262 0,6765 
0,5172 0,3835 0,7155 
0,4828 0,3988 0,6753 
0,4483 0,4504 0,6502 
0,5138 0,5171 0,6278 
0,3793 0,5639 0,5932 
0,3448 0,5730 0,5424 
0,3103 0,6747 0,5191 
0,2759 0,8230 0,5041 
0,2414 0,8965 0,4578 
0,2069 0,9954 0,4128 
0,1724 1,2044 0,3800 
0,1379 1,2459 0,3097 
0,1034 1,7402 0,2833 
0,0670 2,1719 0,2125 
0,0345 3,8318 0,1667 

3. UTICAJ AKUMULATIVNE SPOSOBNOSTI GRE­
JANIH OBJEKATA NA IZBOR ZIMSKE PROJEK­
TNE TEMPERATURE 

Amplituda temperatura u nekom grejanom 
prostoru zavisi od termoizolacione sposobnosti 
pregradnih zidova, naCina pokrivanja toplotnih 
gubitaka, prisutnosti drugih elemenata koji uticu 
na ukupni toplotni bilans, kao i od termo-akumu­
lacione sposobnosti grejanog objekta. Termoaku­



Tabela 3. Promene temperature vazduha u grejanoj prostoriji pri nedovoljnom dodavanju toplotne energije 

Trajanje 
nedovoljnog 
dodavanja 
toplote 

2 3 4 5 

(h) 

6 7 8 9 10 

Koeficijent 
toplotne 
akumulacije 0,087 0,173 0,260 0,346 0,433 

. -- ­ - -_... 
0,519 0,606 

-
0,693 
-- ­ _.­

0,779 0 ,866 

Negativna 
temperaturna TEMPERATURA VAZDUHA U ZAGREJANOJ PROSTORIJI Cc) 
razlika 

-------­

°C 
0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

-I 19,92 19,84 19,77 19,71 19,65 19,59 19,55 19,50 19,46 19,42 
-2 19,84 19,68 19,54 19,42 19,30 19,19 19,10 19,01 18,92 18,85 
-3 19,75 19,53 19,32 19,13 18,95 18,79 18,64 18,51 18,38 18,27 
-4 29,67 19,37 19,09 18,84 18,60 18,39 18,19 18,01 17,85 17,69 

-5 19,59 19,21 18,86 18,54 18,25 17,98 17,74 17,52 17,31 17,11 
-6 19,51 19,05 18,63 18,25 17,91 17,58 17,29 17,02 16,77 16,54 
-7 19,43 18,89 18,40 17,96 ·· 17,56 17,18 16,83 16,52 16,23 15,96 
-8 19,34 18,74 18,18 17,67 17,21 16,78 16,38 16,02 15,70 15,38 
-9 19,26 18,56 17,85 17,38 16,86 16,37 15,93 15,53 15,16 14,81 

-10 19,18 18,42 17,72 17,09 16,51 15,97 15,48 15,03 14,62 14,23 
-11 19,10 18,26 17,49 16,79 16,16 15,57 15,03 14,53 14,08 13,65 
-12 19,02 18,10 17,26 16,51 15,81 15,16 14,58 14,04 13,54 13,08 
-13 18,93 17,95 17,04 16,22 15,46 14,76 14,12 13,64 13,01 12,50 
-14 18,85 17,79 16,81 15,93 15,11 14,39 13,67 13,04 12,47 11,92 

.-.-. - .- .. - ----- ­

mulaciona sposobnost utice na promene tempe­
rature vazduha tako sto ublazava amplitude pro­
mena u prostorijama. Sovjetske norme u greja­
nim prostorijama dozvoljavaju ±3°C, a nemacke 
±2'C. Ako za jugoslovenske uslove usvojimo doz­
voljene gran ice amplitude po nemackim norma­
rna, da Ii to moze imati uticaja na izbor ZPT? 

Samim tim sto akumulaciona sposobnost re­
zultira ublazavanjem amplituda promena tempe­
rature spoljnog vazduha, to i sa nedovoljnim do· 
davanjem toplotne energije u grejanju prostori ­
ju moze se temperatura vazduha izvesno vreme 
zadriati u tolerantnim granicama. Znaci da je za­
visno od akumulativne sposobnosti lokalne grad­
nje i trajanja prodora hladnog vazduha, moguce 
izabrati ZPT neSto visu od one koja je uslovljena 
tempera turnom razlikom i infiltracijom hladnog 
vazduha u grejane prostorije. 

Ako se za polazni podatak uzme pretpostav­
ljena ZPT = -S'C (95% sigurnosti pokrivanja 
svih temperatura spoljnog vazduha za trajanja 
grejne sezone), tj. toplotni izvor sa maksimalnom 
snagom adekvatnom temperaturnoj razlici za tu 
ZPT, moze se pratiti sta se dogada u grejanim 
prostorijama pri pojavi niZih temperatura spolj· 
nog vazduha poznatomjednaCinom: 

<2 

t'un = tsp + --- + (tun - t sp -


Y·H 


<2 
- __). 2,7-IJ. [0C] (3) 

Y·H 

gde su : 

-

tun CC) ­

ts!, CC) ­

Y (m3) ­

H (W 1m3 0c) ­

gde 	su: 

Z (h, s) ­

-

temperatura vazduha u gre­
janom prostoru pri poreme· 
cenoj ravnotezi dodavanja to­
plotne energije, 

temperatura vazduha u greja­
nom prostoru u us lovima top­
lotne ravnoteie, tj . pri doda­
vanju toplotne energije adek­
vatno momentanim klimat­
skim uslovima, 

temperatura spoljnog vazdu­
ha, za koju se vrsi istraZiva­
nje promena fun' 
zapremina grejanog objekta 
po spo ljnim merama, 
kucna toplotna karakteristika 
grejanog objekta, 
koeficijen t toplotne akumula­
cije, dobija se jednaCinom: 

2·Y·H·Z (4) 
[J.=----­

produzenost trajanja nedo­
voljnog dodavanja toplotne 

energije, 

ukupna povrsina akumulativ· 

no sposobnih hladnih zidova 

grejnog objekta, 
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Tabela 4. Sistematizacija kriticnih prodora hladnog va· 
zduha sa prosecnim temperaturama karakteristicnim za 
izbor ZPT (podaci iz 1955-1975. god.) 

°C 

Da tu m 
·a.~ 
"00 

<1.) .... 

O:::.D 

h 

1 02 . 02. do 11. 02. 1956. 198 - 9,93 
2 19. 01. do 20. 01. 1957. 11 -12,18 
3 20. 01. do 21. 01. 1957. 14 -12,00 
4 21. 01. do 22. 01. 1957 . 17 -11,12 
5 22. 01. do 23. 01. 1957. 16 - 9,59 

6 19. 01. do 20. 01. 1961. 19 - 8,89 
7 20. 01. do 21. 01. 1961. 18 - 9,20 
8 16. 01. do 17. 01. 1963 . 21 - 9,48 
9 17. 01. do 18. 01. 1963 . 19 - 8,79 

10 22 . 01. do 01. 02. 1963 . 264 - 9,72 

11 17. 01. do 18. 01. 1964. 17 - 9,06 
12 18. 01. do 19. 01. 1964. 15 - 9,87 
13 19. 01. do 20. 01. 1964. 15 - 9,07 
14 20. 01. do 21. 01. 1964. 10 - 9,20 
15 08 . 01. do 09. 01. 1966. 16 - 8,19 

16 27. 12. do 29. 12. 1966. 40 - 8,67 
17 29. 12. do 30. 12. 1966. 15 - 9,07 
18 17. 01. do 22. 01. 1967. 124 -11,33 
19 09. 01. do 16. 01. 1968. 161 - 7,52 
20 16. 01. do 17. 01. 1968. 12 - 9,08 

21 28. 01. do 29. 01. 1968. 17 - 9,24 
22 29. 01. do 30. 01. 1968. 9 -10,33 
23 11. 01. do 14. 01. 1969. 51 -10,98 
24 07 . 12. do 09. 12. 1973. 53 - 8,19 
25 12. 12. do 13. 12. 1973. 19 - 8,53 

26 10. 02. do 11. 02. 1975. 11 - 8,45 

S (m) prosecna debljina hladnih zi­
dova koje akumulisu toplot­

C (J1m3 °C) 
nu energiju. 
prosecna specificna toplota 
akumulativno sposobnih hlad­
nih zidova, 
specificna masa akumulativ­
no sposobnih hladnih stena, 

Q(W) toplotna snaga, tj. satna koli­
Cina toplotne energije koja se 
unosi u grejani objekt ispiti ­
vanih klimatskih uslova; u 
konkretnom slucaj u toplotna 
snaga je za uslove pretpostav­
ljene ZPT. 

Pracenje promena unutrasnje temperature 
pri nedovoljnom dodavanju toplotne energije vr­
seno je za svih 15 reprezentativnih objekata . Aku­
mulacijski najnepovoljniji tip objekta je opet bio 
tip »Karpos«. 

Izvrsena sistematizacija perioda sa prosec­
nom temperaturom spoljnog vazduha, nizom od 
-5°C, pokazuje da akumulativna sposobnost ne 
zadovoljava u 26 slucajeva (tabela 4) za podatke 
[5] i akumuJacijsko najnepovoljniji objekat. Tek 
zimska projektna temperatura za dimenzionisa­
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nje toplotnih izvora i ogrevnih instaJacija , od 
ZPT = -9°C, daje garanciju od 95 % sigurnosti 
da se nece pojaviti grejna sezona, kod koje bi 
temperatura vazduha u grejanim prostorijama 
pala ispod dozvoljene granice. 

Sarno jednom u 20 grejnih sezona (redni br. 
18) se pojavljuje prodor hladnog vazduha sa pro­
secnom temperaturom koja bi uslovila blago od­
stupanje od dozvoljene temperaturne toleranci­
je. 

4. ZAKLJUCAK 

Izvrsena sistematizacija klimatskih podataka 
i njihova obrada rezu[tira zakljuckom da skopski 
klimat i tip gradnje ne opravdavaju zimsku pro­
jektnu temperaturu u upotrebi. Kako sa aspekta 
verovatnosti pokrivanja svih temperatura spoljnog 
vazduha, koje se pojavljuju u toku grejne sezone, 
tako i iz aspekta uticaja toplotnih gubitaka zbog 
infiltracije hladnog vazduha, koriscenjem akumu­
lativne sposobnosti grejanih objekata (svedeno 
na akumulacijski najnepovoljniji tip objekta) op­
ravdano je upotrebljavati za dimenzionisanje top­
lotnih izvora i grejnih instalacija zimsku projek­
tnu temperaturu od ZPT = _9°C. 

U poredenju sa investicijskim troskovima za 
zimsku projektnu temperaturu u upotrebi (ZPT = 
= -lSC) ekonomsko-tehnicki opravdana ZPT = 
tako i sa aspekta uticaja toplotnih gubitaka zbog 
= -9°C, grubo ocenjeno , znaCi smanjenje istih za 
oko 17 %. S obzirom na veliCinu toplifikacijskog si­
stema (oko 300 MW) i godiSnje prikljucenje novih 
potrosaca (oko 35-40 MW), takva usteda znaci 
veoma mnogo i za grad i za njegovu privredu. 
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