
Fleksibilnost amonijacnih 
sistema; R. Clarke; "AIRAH 
J."; avgusl 1996; br. 8 

U ovom radu se istice da se u 
okviru projektovanja i izbora am­
onijacnih rashladnih sistema mo­
ze ostvariti velika fleksibilnost. 
Uzima se primer rashladnog po­
strojenja instalisanog u "Ammo­
nia Refrigeration Training Cen­
tre ", u australijskom gradu Veribi­
ju (Werribee). Kada bude za­
vrsen , ovaj sistem ce sluziti za 
istralivanje i razvoj jedne klanice. 
Opisuju se glavni delovi postroje­
nja. posebno rad zavojnih i kl ip­
nih kompresora. kao i drugih de­
lova Instalacije u pojedinim po­
gonima klanice. Navodi se da 
postrojenJe sa samo dva kom­
presora, jednim kondenzatorom i 
jednim visokopritisnim risiverom 
- omogueuje kombinovanje tri 
razlicite temperature radnog si­
stema i pet temperatura u proiz­
vodnom pogonu. U jednom si­
stemu zastupljene su takode tri 
metode za isparavanje rash lad­
nog sredstva i cetiri metode za 
dovodenje tecnog rashladnog 
sredstva. 

Promenljiv protok ­
zahtev za energetskom 
efikasnoscu sistema; 
D. M. Eppelheimer; "ASHRAE 
Trans."; 1996; deo 2 

Navodi se da je promenljivi pro­
tok kroz kondenzator rashladnog 
postrojenja dugo koriseen kao 
metoda za regulaciju pritiska u 
rashladnim sistemima hladenih 
vodom. Zbog zahteva za vecom 
ustedom energije, mnogi projek­
tanti predlazu da se menja prot ok 
vode i kroz isparivace Cilera. Na­
vodi se koji inzenjerski problemi 
se moraju resiti da bi se to posti­
glo. 

Termlldinamicka svojstva 
tehnicki znacajnih 
mesavina rashladnih 
sredstava; H. Kruse, 
D. Gorenflo et al.; 

"Ki Lult. Kaltetech."; 

novembar 1997; br. 11 


U radu se razmatraju osobine 
mesavina dva iii tri od sledeeih 

rashladnih sredstava R32, R125. 
R143a i R134a. Ove mesavine su 
pogodne sa stanovista ocuvanja 
ozonskog sloja i treba da zame­
ne R22, R502 i R13B1. Termicko 
ponasanje mesavina ovih sred­
stava proucavano je u dva od ce­
tiri projekta zajednickih ispitiva­
nja. Pomoeu dijagrama i tabela 
daju se i objasnjavaju rezultati 
ovih ispitivanja. 

Osobine zapaljivosti nekih 
alternativnih rashladnih 
sredstava; W. Leuckel, 
B. Leisenheimer et al. ; 
"Ki Lult. Kaltetech."; 
novembar 1997; br. 11 

Opisuju se eksperimentalna ist­
ralivanJa zapaljivosti fluorougljo­
vodonicnih rashladnih sredstava 
(HFC) na vazduhu. PrikazuJu se 
rezuitati eksperimenata sa zapa­
Ijivim rashladnim sredstvima R32 
i R143a, kao i uticaj dodavanja 
nezapaljivih fluorougljovodonika 
R125 i R134a na osobine zapalji­
vosti . 

Pravilna zastita 
instalacija od 
zamrzavanja i korozije; 
R. Lubitz.; "Sanit. Heil. 
Tech,"; septembar 1997; br. 9 

Clanak daje preporuke za pravil­
nu zastitu od zamrzavanja i koro­
zije, i to cevi, armature i razmenji­
vaca toplote u cirkulacionim sis­
temima postrojenja za grejanje i 
hladenje. Oaju se primeri prora­
cuna. Razmatraju se punjenje, 
rad. nadzor, pralnjenje i ispiranje 
instalacile. 

Statisticka analiza 
pouzdanosti kontejnerskih 
hladnjaca; J. Van, Qiou, 
W. Shl-Liang; "Int. J. Refrig." ; 
juli 1997; br. 6 

Opisuju se karakteristike pouzda­
nosti kontejnerskih hladnjaca ko­
je se koriste za prekomorski tran­
sport. U clanku se prikazuju re­
zuitati analize verifikovanih po­
dataka sa terena, dobijenih is­
pitivanjem 4318 kontejnerskih 
hladnjaca koriseenih u jednoj 
brodskoj kompaniji u toku cetiri 

godine. Razmatra se i proucava 
pouzdanost cetiri osnovna tipa 
rashladnih kontejnera: Oaikin. 
Paul Klinge. Mitsubishi i Carrier. 
Takode se prikazuje i analizira 
funkcija gustine verovatnoee po­
uzdanosti nekih glavnih delova 
instalacije. kao sto su isparivac, 
ekspanzioni ventili i kompresor. 

Tretman vode u 
zatvorenim sistemima za 
grejanje i hladenje; 
"Chauff.Vent. Condit."; 
oktobar 1997. 

U radu se navodi da promene 
temperature vode u zatvorenim 
sistemima za grejanje i hladenje 
mogu izmeniti ravnotezu kalci­
jum-karbonata tako da se izazo­
ve stvaranje naslaga i korozija . 
Posle pregleda mera koje mogu 
da smanje rizik i sprece ostece­
nja, prikazuju se razliciti postupci 
za tretman vode, najvise primen­
njivani inhibitori korozije i glavni 
parametri koje treba pratiti u za­
tvorenim cirkulacionim sistemi­
ma. 

Jedan pogled usvet 
jonizatora; N. Robertson; 
"ISPE Mag."; septeillbar 
1997; br. 3 

Clanak razmatra prinCipe pre­
ciscavanja vode jonizacijom 
teskih metal a i objasnjava princi­
pe funkcionisanja jonizatora. Ob­
jasnjava se primena jonizatora u 
bazenu za plivanje. Razmatraju 
se radne tacke, rezimi na koje ru­
kovalac treba da obrati palnju. 
naCin odrzavanja, kao i prednosti 
koje donosi jonsko preciseava­
nje. Ukazuje se na potrebu za de­
taljnijim istrazlvanlem zajednic­
kog delovanja srebra, bakra i hlo­
ra. 

Smanjenje kolicine i/ili 
eliminacija hemikalija za 
tretman rashladne kule; 
L. Stenger, T. Dobbs; 
"Waterline"; leto 1997; 27-35 

U radu se ukazuje na sve veCi 
pritisak da se smanji stetni uti­
caj izlaznih gasova iz rash lad­
ne kule na zivotnu sredinu. Ob­
jasnjava se kako je utvrdeno da 

bimetalni redoks - medijum. ot­
kriven 1984. godine, I:lla znaca­
jan uticaJ na resavanje problema 
koji su poznati kao karakteristicni 
za rashladne kule i kondenzacio­
ne sisteme. OpisuJu se principi 
oksidacije i redukcije (redoks), 
zajedno sa smanjenjem kolicine 
bakterija. Opisuje se koncepcija 
prolzvodnje i primene bimetalnog 
redoks - medijuma 

Senzori za ugljen-dioksid 
prema senzorima za 
kvalitet vazduha; 
R. Copley; "IRHACE J", 
novembar/decembar 1997; 
br. 7 

U radu se daje pregled senzora 
za cO2 i senzora za kvalitet va­
zduha i prikazuju se slucajevi naj­
bolje primene za obe vrste Istice 
se da. iako obe senzorske tehno­
logije mogu biti korisne za kon­
trolu kvaliteta vazduha u zatvore­
nom prostoru, one se r,e mogu 
medusobno zamenjivati Njihove 
slicnosti i razlike prikazane su ta ­
belarno. 

Meraci protoka; 
D. Gerrard; "Controllnstrum."; 
novembar 1996. 

Opisuje se razvoj u merenju pro­
toka fluida . Nabrajaju se kompa­
nije u Velikoj Britaniji koje proizvo­
de uredaje za merenje protoka I 
daju se podaci 0 karakteristika­
ma rada njihovih instrumenata 

Automatski ventili za 
uravnotezenje u 
savremenim 
distributivnim mrezama; 
F. Golestan; "ASHRAE Trans."; 
1997; deo 2 

Navodi se da automatski ventili 
za ogranicenje protoka (sa sa­
mopodesavanjem) vee izvesno 
vreme postoje na trzistu uredaja 
za grejanje, ventilaci ju i klimatiza­
ciju. Princip njihovog rada zasni­
va se na momentu fluida i Bernu­
li jevoj jednacini U osnovi , oni pri­
hvataju i kompenzuju varijaciju 
pritiska, da bi protok ostao kon­
stantan. Prikazuje se primena 
ovih ventila i njihovo zajednicko 
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delovanje sa drugim komponen­
lama sistema kada su instalisani 
u hidraulickim dislributivnim mre­
zama . 

Analizira se radijalni , slozeni ce­
vovod , koji se sastoji od pumpe, 
spojnog cevovoda, automatskog 
lemperalurskog regulacionog 
venli la i ventila za uravnolezenje 
(balansiranje) . 

Kontrolni sistem koji 
sprecava vazduh da ulazi 
uklima-komoru kroz 
klapnu za izlazni vazduh; 
J. E, Seem, J. M. House; 
"Optimum ventilation and air 
Ilow control in buildings"; 
Proceedings; 17th AIVC 
Conlerence; Geteborg , 
Svedska; septembar 1997. 

Navodi se da Iradicionalni sisle­
mi za konlorlu klima-komore po­
vezu ju polozaje klapni za izlazni, 
povratni (recirkulcioni) i spoljni 
vazduh . Ispilivanja klima-komora 
sa promenljivim prolokom vazdu­
ha, izvedena u Americkom nacio­
nalnom inslitulu za slandarde i 
tehnologiju, pokazuju da vazduh 
moze da ude u klima-komoru 
kroz klapnu za izlazni vazduh. To 
moze slelno da utice na kvalilet 
vazduha u prostorijama, ako se 
kanal za izlazni vazduh natazi bli ­
zu nekog Izvora zagadenja . Pri­
kazuje se novi sistem za kontrolu 
klima-komora sa promenljivim 
protokom vazduha koji kori st i po­
dudarnost protoka da bi upra­
vljao recirkulacionim ventilato­
rom. Novi kontorlni sistem pove­
zuje samo polozaje klapni za izla­
zni i povratni (recirkulacioni) va­
zduh . Za vreme koriscenja pro­
storija klapna za spoljni vazduh je 
potpuno otvorena. Opisuju se si­
mulacija i rezultati laboratorijskih 
ispi tivanja , koji pokazuju efikas­
nost novog sistema. 

Energija uzgradama; G. 
Allder et al.; "Energy World "; 
septembar 1997; br. 242 

Ovo su tri kratka clanka koji se 
bave problemima stednje energi­
je u zgradama. U prvom clanku 
objasnjava se kako se izolacija 
spoljasnjeg zida moze iskoristi ti 
kao efikasno sredstvo za po­
boljsanje karakteristika starih 
zgrada sa cvrstim zidovima i 
zgrada losijeg kvaliteta gradenih 
izmedu 1960. i 1970. godine. U 
drugom se opisuju znacajne 
ustede goriva i elektricne energi­

je koje se mogu oslvarili pravil­
nim rukovanjem i odrzavanjem 
postojecih uredaja i opreme u ve­
cini srednjih i velikih zgrada. Isti ­
ce se cesto nedovoljan efekat 
nekih perspektivnih uredaja i se­
ma za stednju energije . U Irecem 
clanku se opisuje kako je grupa­
cija "Workplace Benchmark Gro­
up" otkrila sta smatra da je efika­
sniji nacin za uporedenje ener­
getskih karakteristika zgrada od 
onog koji je propisala vlada (NPI 
- Normalised Performance Indi­
cator) . 

Potrosnja energije u 
staklenicima; 
J. J. G, Breuer; "TWL Mag,"; 
novembar 1997. 

Navodi se da je u Holandiji sta­
klenicima obuhvaceno oko 
10000 ha obradivih povrsina, ko­
je gOdisnje utrose vise od 4 mili­
jarde kubnih metara prirodnog 
gasa. Cilj je da se do 2.000 . go­
dine poboljsanjem energelske 
efikasnosti smanji potrosnja gasa 
za 50% u odnosu na potrosnju iz 
1980. godine. Do 1994. god. po­
boljsanjem energetske efikasno­
sti, potrosnja je smanjena na oko 
62% u odnosu na kolicinu utro­
senu 1980. godine. Drugi cilj, sta­
bilizacija ukupne emisije CO2 , ni­
je ostvaren. Prikazuju se mere 
stedn je i njihovi efekti ilustruju 
pomocu grafikona. 

Kako izbeci uobicajene 
greske uprojektima za 
stednju energije; J. Stein; 
"Energy Engng."; 1997; br, 4 

U clanku se nabraja 14 gresaka 
koje se najcesce javljaju u pro­
jektima energetske efikasnosli . 
Teziste je na sledeCih pet: 1) nea­
dekvatno definisanoj svrsi projek­
la; 2) izboru neodgovarajuceg 
naCina analize; 3) losem naCinu 
izbora podataka; 4) neodgovara­
jucem reportingu; 5) nedovolj­
nom ucescu analiticara u proce­
su projektovanja. Ove greske su 
detaljno opisane, objasnjene nji­
hove posledice, i dati primeri i su­
gestije kako ih izbeCi. Ostale gre­
ske bice tema sledeCih radova. 

Usteda energije 
popravkom 
nekontrolisanog protoka 
vazduha u18 malih 
komercijalnih zgrada; C. 
R, Withers, J. B. Cummings, 

N, A. Moyer et al.; "AS HRAE 
Trans."; 1997; deo 2 

Navodi se da je u 70 komercijal­
nih zgrada uocena pojava nekon­
trolisanog protoka vazduha, 
ukljucujuCi propustanje kanala, 
neuravnotezenost pritiska zbog 
zatvorenih unulrasnjih vrata i ne­
uravnolezenost protoka ulaznog i 
izlaznog vazduha. U 18 zgrada 
sanirani su nekontrolisani protoci 
vazduha, a zatim je pracena 
usleda energije. U veCini zgrada 
jedini zahvat bila je popravka va­
zdusnih kanala. U ostalim sluca­
jevima smanjen je prot ok spo­
Ijasnjeg vazduha, a obezbeden 
je prolaz recirkulacionog vazdu­
ha. Utrosak energije za hladenje 
smanjen je u proseku za 15,1 % u 
18 zgrada. Sa prosecnom cenom 
popravki od 455 dolara i godi­
snjom ustedom energije hladenja 
u iznosu od 195 dolara, potvrdillo 
se da su ove sanacije nekontrol i­
sanog protoka vazduha veoma 
isplative . Mnogi drugi faktori po­
kazuju da se u buducnosti mogu 
ostvariti jos vece ustede energije. 

Uticaj spoljasnjeg 
atmosferskog zagalfenja 
na kvalitet unutrasnjeg 
vazduha; V. Kukadia, J. 
Palmer; "Optimum ventilation 
and air Ilow control in 
buildings"; Proceedings; 17th 
AIVC Conlerence; Geteborg, 
Svedska; septembar 1997, 

U radu se prikazuju rezultati jed­
nog ispi tivanja probnog (pilot) 
postrojenja. Cilj studije bilo je is­
trazivanje spoljnog i unutrasnjeg 
nivoa zagadenosti vazduha u 
dvema susednim zgradama u 
gradskoj sredini, u jednoj sa pri­
rodnom ventilacijom, a u drugoj 
sa uredajima za klimatizaciju . Cilj 
studije bilo je i islrazivanje relativ­
nog smanjenja nivoa zagadeno­
sti spoljnog vazduha. kao i upo­
redenje nivoa zagadenosti unu­
trasnjeg vazduha sa postojecim 
smernicama za kvalitet vazdu ha . 
Utvrdeno je da ne postoji bitna 
razlika izmedu ova dva naCina 
ventilacije, kada je u pitanju kvali­
tet vazduha u prostoriji. U obe 
zgrade nivo zagadenosti bio je 
ispod dozvoljenog vazeCim stan­
dardima. osim u jednom ograni­
cenom vremenskom periodu za 
vreme vikenda. 

Ciscenje ventilacionih 
kanala - estetika iii pO­
treba; T. J. Lawson; "Fourth 

Indoor Air Quality Conferen­
ce"; Mid Career College; 
juni 1997. 

U radu se nabrajaju i razmatraju 
posledice zanemarivanja ventila­
cionih kanala. Posmatra se pro­
ces njihovog ispitivanja i cisce­
nja Ispltuje se zasto ciscenje 
ventilacionih kanala zauzima re­
lativno nisko mesto medu poslo­
vima odrzavanja zgrade. 

Kvalitet vazduha u 
kabinama komercijalnih 
mlaznih aviona; I. Martinac; 
"7th International Conlerence 
on Indoor Air Quality and 
Climate -Indoor Air 96"; 
Nagoya, Japan; juli 1997. 

U clanku se navodi da se sve ve­
ca paZnja poklanja kvali tetu va­
zduha u komercijalnim avionima, 
posto ima sve vise izvestaja 0 to­
me da se kod izvesnog broja put­
nlka i osoblja za vreme leta , iii po­
sle njega, javljaju umor, vrtoglavi­
ca, mucnina. pospanost, glavo­
bolja, smetnje u ocima, nosu I di­
sanju, suvoca koze I druge lego­
be. Razmatraju se glavni para­
metri koji odreduju kvalitet vazdu­
ha u avionima, a izvestan broj 
problema zahteva dodatna Ispiti­
vanja. Zakljucu je se da bi prvi i 
najvaznij i korak ka poboljsanju 
kvaliteta vazduha bi la potpuna 
zabrana pusenja. 

Kompjutersko predvilfanje 
kvaliteta vazduha u 
zatvorenom prostoru; 
D, Mc'Donald; "Fourth Indoor 
Air Quality Conlerence"; Mid 
Career College; juni 1997. 

Prikazuje se koriscenje tehnika 
dinamicke simulacije i njihova 
primena za odredivanje kvaliteta 
vazduha u zatvorenom prostoru 
Daje se primer projekta koji po­
kazuje kako se ovi sistemi mogu 
koristiti za odredivanje radnih kri­
terijuma za resenja sa pasivnim 
elementima. 

Terensko ispitivanje 
postrojenja za kontrolu 
prasine i dima; 
J. B, Auger; "Plant Engr." ; 
novembar/decembar 1997. 

U radu se navodi da je primarna 
funkcija postrojenja za konlrolu 
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indusrijske prasine i dima da 
uklanja otpadne cestice iz vazdu­
ha u fabrikama i dalh u odgova­
rajucem i sigurnom obliku otpre­
mi do krajnjeg odlagalista . Glavni 
cilj je da se obezbede prihvatljivi 
uslovi za rad u fabrikama. Isticu 
se propisi 0 kontroli materija stet­
nih po zdravlje (COSH) iz 1988. 
godine, njihove kasnije dopune i 
obaveze koje oni postavljaju pred 
vlasnike i korisnike postrojenja za 
kontorlu prasine i dima. Ovi pro­
pisi se objasnjavaju imajuci u vi­
du elemente postrojenja za kon­
trolu industrijske prasine i dima, 
inspekciju i postupke ispitivanja, 
kao I terensko ispitivanje lokalnih 
ventilacionih postrojenja. Razma­
traju se i tumace dobijeni rezulta­
ti kao i nadzor inspektora . 

Uticaji standardnih mera 
za stednju energije na 
toplotnu ugodnost; R, Holz, 
A. Hourigan et al.; "Bldg, 
Environ"; januar 1997; br. 1 

Istice se da programi za simula­
ciju energetskih karakteristika 
zgrade, kao sto je OOE-2, zane­
maruju toplotnu ugodnost. Oni 
poistovecuju regulaciju temepra­
ture vazduh a sa regulaciJom to ­
plotne ugodnosti. U radu se pri­
kazuJe studija koja uzima u obzir 
i druge faktore toplotne ugodno­
sti, kao sto su brzina vazduha i 
srednja temperatura zracenja . 
Proucavane su dve poslovne zg­
rade visoke trideset jedan sprat, 
u Cikagu i Majamiju . Koriscen je 
program DOE-2 za predvidanje 
energetskih karakteristika zgrade 
za tri mere za stednju energije . 
Koriste se podaci programa DOE-2, 

da bi se odredile posledice ovih 
mer a na toplotnu ugodnost. 

Ponasanje kompozitne 
termicke izolacije pod 
razlicitim vremenskim 
uslovima; E. Bagda, G.Lipp; 
"Bauphysik"; oktobar 1997; 
br. 5 

Autori clanka opisuju kako su ra­
zliciti sistemi kompozitne termic­
ke izolacije bili izlozeni vremen­
skim uticajima na tri razlicita me­
sta u toku dve godine. Ispitivani 
su ravnoteza vlage i mehanicka 
svojstva, kao funkcija vremena iz­
lozenosti . Utvrdeno je da je posle 
sest meseci ravnoteza vlage bila 
niza nego na pocetku i zadrzala 
se i dalje na tom nivou, uz neko­
liko devijacija. Rezutlat je po­
tvrden koeficijentom upijanja vla­
ge ove termicke izolacije, posto 
se on nije povecao u funkciji iz­
lozenosti vremenskim uticajima. 
Kohezija sloja za ojacanje ostala 
je nepromenjena. Zakljucuje se 
da na ravnotezu vlage i meha­
nicka svojstva, kao sto je kohezi­
ja, ne uticu vremenski uslovi , 
sto je potvrdeno dvadesetogo­
disnjim iskustvom sa ovim si­
stemom . 

Eksperimentalne metode 
za kontrolu kvaliteta 
izolacije od stiropora; 
YFan, E. Kokko; Finland 
Technical Research Centre, 
"VTI 1996"; Research Note 
1764 

Autori predlazu dve eksperimen­
talne metode za odredivanje kva­
liteta plasticnih masa sa cvrstim 
zatvorenim celijama. 1) Prace­
njem promene mase penaslih 
ploca tokom vremena, karakteri­
stike termickog starenja pene 
mogu se utvrditi poredenjem me­
renja sa referentnim krivama ma­
sa/vreme 2) Ovo je modifikova­
no ispitivanje starenja. pomocu 
kojeg se moze predvideti stvara­
nje heterogene pene. 

Oa Ii ce uSvedskoj biti 
dovoljno biomase za 
buduce gorivo za potrebe 
transporta?; B. Johansson; 
"Energy In!. J."; decembar 
1997. 

U radu se navodi da postoji mo­
gucnost da se u Svedskoj pove­
cava godisnja potrosnja energije 
iz biomase za 125 1Wh, u perio­
du izmedu 1994. i 2015. godine. 
Energija od 125 1Wh dobijena iz 
biomase zadovoljila bi veci deo 
svedsklh potreba za gorivom za 
transport u 2015 . godini. Cak i 
ako se biomasa pNenstveno bu­
de koristila za proizvodnju toplo ­
te i elektricne energije, znacajan 
deo ce biti na raspolaganju za 
proizvodnju goriva za potrebe 
transport a, ako se drugi nefosilni 
energetski izvori koriste za proiz­
vodnju elektricne energije ilili ako 
se ostvare poboljsanja u efika­
snosti supstitucije energenata. 

Napredak ukoriscenju 
geotermalne energije; 
I. B. Kllkis, M. E. Eltez; 

"ASHRAE J"; oktobar 1997; 
br. 10 

Clanak se bavi ispitivanjem rastu­
ceg trenda u koriscenju novih si­
stema za daljinsko grejanje, ven­
tilaciju i klimatizaciju sa hibridnim 
ciklusom, koji koriste geolermal­
nu energiju. Iznosi se da su da­
nas u celom svetu u upotrebi ko­
mercijalna postrojenja koja kori­
ste pretezno paru Iii vodu, sa 
ukupnim kapacitetom od 6 giga­
vata. ZapaZa se da danas u SAD, 
ne racunajuci toplotne pumpe, 
postoji oko 300 lokacija gde se 
stalno koristi geotermalna energi­
ja za razliCite namene, kao slo su 
daljinsko grejanje. apsorpciono 
hladenje i zamrzavanje. razni in­
dustrijski procesi . akvakultura, 
hortikultura, topl jenje snega i 
zastita od zamrzavanja. 

Najveci sistem za 
grejanje solarnom 
energijom na svetu; 
F. Ulbjerg; "TFWS Danvak"; 
oktobar 1997. 

Aulor opisuje najveCi sistem za 
grejanje solarnom energijom na 
svetu, puSlen urad II Narslalu. 
na danskom OStNU Aero. Sistem 
je povezan sa stanicom za daljin­
sko grejanje grada, a projektovan 
je tako da zadovoljava 13- 15% 
toplotnih potreba. Sislem se sa­
stoji od 8000 m2 solarnih kolekto­
ra i povezan je sa akumulatorom 

m3loplote od 2100 U radu se 
prikazuje njegov rad . 

Preveo i obradio 
mr Radoje Kremzer, dipl. ini. 
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