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Opste karakteristike

Ayvazovi vrtlozno merilo protoka rade na osnovu principa
Karmanove vrtlozne staze. To korisniku omoguc¢ava prednost
merenja masenog i zapreminskog protoka fluida kao Sto su
tecnost, gas i para. Merenja pomocu ovog proizvoda dosti-
Zu preciznost od 0,5% za merenje protoka te¢nosti i 1,0% za
merenje protoka pare i gasa. Za manje stope greske, mogu-
¢a je kalibracija u sopstvenim laboratorijama za kalibraciju
sa sertifikatom standarda 1S0 17025, ¢ime je moguce postici
visoku osetljivost do 0,2%.

U logici merenja zasnovanog na principu fon Karmanove vr-
tlozne staze, tok se deli na dva pomocu predmeta koji se
postavlja vertikalno u smeru prema toku ¢ime se stvaraju vr-
tlozi koje se okre¢u u suprotnom smeru.

Meri se ucestalost ovih vrtloga koji se Sire u talasima. Ayva-
zov vrtlozno merilo protoka meri brzinu tako $to meri ucesta-
lost pomocu unutradnjeg senzora (piezoelektri¢ni element),
dok je stopa protoka rezultat matemati¢kog proracuna.

Tako izmerene frekvencije su proporcionalne koli¢ini pro-
toka. Podaci o protoku i temperaturi direktno se koriste za
matematicke proracune, narocito posto oni direktno uticu
na gustinu u merenju protoka mase kod gasova. U slucajevi-
ma kada su ove dve vrednosti promenljive, poZeljan je model
kompenzacije, dok se promena gustine takode racuna da bi
se obezbedilo precizno merenje protoka.

Tehnicke informacije

— Napajanje: 12-32VDC
— Primene: te¢nost, gas, para
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— Tacnost merenja 0,5 ili 1,0 ili 0,2 od izmerene vrednosti: 0,5%
za te¢nost, 1,0% za gas, moguce 0,2% uz kalibraciju Turkak

— Opseg merenja: te¢nost pri brzini od 0,3-7 m/sec i gasovi pri
brzini od 2-70 m/sec

— Prikljucci: prirubnica, meduprirubnicki (wafer)

— Ekran: LCD ekran

— Klasa pritiska: 4-100 bar (standardno 6/10/16/25 bar)

— Radna temperatura (okruZenja): —20 °C +250 °C sa LCD
ekranom, —40 °C +300 °C bez ekrana

— Izlaz: 4-20 mA moguce sa modelom HART indikatora, bez
pulsnog izlaza, moguce RS485 Modbus

— Podesive karakteristike: rezim protoka, jedinica protoka, op-
seg, gustina, indikacija

— Alarm: alarm u slucaju malog protoka (3,8 mA), alarm u
slu¢aju velikog protoka (22 mA)

— Kalibracija: u 2 ili 5 tacaka K-faktor verifikacija

— Ekran: U prvoj liniji na ekranu prikazuje se trenutan pro-
tok, u drugoj liniji se prikazuje ukupan protok, na trecoj
liniji su iskazane informacije o temperaturi, pritisku, gu-
stini itd.

— Kompenzacija: Za merenje protoka pregrejane pare i gaso-
va, preporucuje se kompenzacija po pritisku i temperaturi.

— Ispravka temperature i pritiska: Dostupna je ispravka prema
postavljenim vrednostima.

— Koeficijent trenja: Cd < 2.4

— Zastita od eksplozije: Moguce EXD Bt4

@ AYVAZ
Yadgiz AKBIYIK
Regionalni menadzer / Area Manager

Tel. +381 61 658 70 52
yakbiyik@ayvaz.com



Rashladni fluidi sa niskim potencijalom globalnog zagrevanja
Pronalazenje regulatornog nacina za napredovanje

Tokom poslednjih godina, uCesnici u sektoru komercijalnog hladenja u SAD pomno prate napore
u oblasti requlative usmerene ka postepenom iskljuCivanju rashladnih fluida na bazi fluorovanih
ugljovodonika (HFC) sa visokim potencijalom globalnog zagrevanja (PGZ).

Copeland razvija Sirok asortiman rashladnih tehnologija koje e kompanijama pomoci da postupaju
u skladu sa novonastalom regulativom, ispune svoje ciljeve u pogledu odrZivosti i odaberu put koji se
uklapa u u operativne prioritete kompanije. Omogucavanje uvida u rashladne fluide sa niskim PGZ je
jedan od nacina na koji Copeland pomaze kompanijama da ispune svoje ciljeve.

I1zbor rashladnih fuida sa niskim PGZ

Rashladni fluid CO, (R-744)

Copeland je posvecen unapredivanju
tehnologija hladenja koje koriste
CO, tako $to razvija inovativna
resenja koja ¢ine CO, prihvatljivim i
izvodljivim za klijente i industriju.

Rashladni fluid propan (R-290)

Propan (ili R-290) se globalno
prepoznaje kao alternativni ekoloski,
prirodni rashladni fluid koji je
idealan za samostalna rashladna
postrojenja sa malim punjenjem.

Rashladni fluid amonijak (R-717)

Pogodnosti amonijaka za hladenje
na niskim temperaturama su ucinile
da ovaj rashladni fluid postane
glavno uporiste u hladenju za
industrijske svrhe, u procesnoj
industriji, hladnja¢ama i primenama
za klizalista.

Rashladni fluidi A2L

Rashladni fluidi A2L nude
jedinstvenu mesavinu niskog PGZ,
visokog ucinka i Sirokog opsega
primena u komercijalnom hladenju.

Ocenjivanje rashladnih fluida
sa nizim PGZ

Maloprodaja hrane, prehrambene usluge i oblast industrij-
skog hladenja se u ovom trenutku nalaze u vaznom periodu
tranzicije arhitekture svojih rashladnih sistema. U vremenu
vodenom istorijskim regulatornim aktivnostima i s obzirom
na neophodnost koris¢enja odrzivih sistema, broj rashlad-
nih opcija za ove operatere izgleda da raste eksponencijalno.

Da bi se stiglo do onog $to mnogi nazivaju ,zavr$nicom” u
postizanju usaglasenosti i ispunjavanju ciljeva odrZivosti, sve
vise firmi trazi sisteme zasnovane na ekoloskim rashladnih
fluidima koji ¢e im pomoci da ostvare ove ciljeve. Kliknite
nize na publikaciju Copelandove opcije za alternativne ras-
hladne fluide za novu deceniju da bi ste saznali kako sistemi
sa nizim PGZ utiru put ka budu¢nosti hladenja.

Serija vebinara E360:
Put ka rashladnim fluidima sa nizim PGZ

Propisi u oblasti zastite Zivotne sredine i inicijative za
odrzivost vode industriju komercijalnog hladenja ka al-
ternativnim rashladnih fluidima sa niskim PGZ. Cope-
landova nova serija vebinara se bavi klju¢nim izazovima,
razmatranjima i putokazima na putu ka buducnosti. Da bi
ste uspesno upravljali svojim putem, ovde ¢ete naci odgo-
vore na sva pitanja, od propisa i bezbednosnih standar-
da do specifi¢nih primena za pojedine rashladne fluide i
operativnih upozorenja.
Strana sa vebinarima:
https://rb.gy/1udve9

Put ka rashladnim fluidima sa nizim PGZ

Globalni pokret ka ekoloskim rashladnim sistemima ocigled-
no predstavlja viSe od privremenog trenda. Proizvodaci kom-
ponenti, proizvodaci originalne opreme, izvodaci i krajnji
korisnici ve¢ duze od jedne decenije razvijaju i uvode tehno-
logije zasnovane na rashladnim fluidima koji imaju nizi PGZ.

Bez obzira na ono $to vodi vasu buducu rashladnu strategi-
ju, Copeland razvija tehnologije radi reSavanja celog spektra
razmatranja u oblasti hladenja — od malih do velikih malo-
prodajnih formata, od rashladnih fluida sa niskim PGZ do
radshladnih fluida sa vrlo niskim PGZ, i distribuira ih centra-
lizovanim sistemima.

Regulativa za rashladne fluide sa niskim PGZ

Kao $to je poznato mnogim ucesnicima u industriji komer-
cijalnog hladenja, pracenje dinamike regulatornog okruze-
nja je izuzetno vazno. Na tome mnoge kompanije zasnivaju
neke od svojih najvaznijih odluka, od izbora rashladnog flui-
du i odabira opreme sledece generacije do planiranja usagla-
Senosti i ispunjavanja ciljeva odrzivosti.

Ako ste potencijalni vlasnik ili operater rashladnog sistema
sledece generacije, vazno je da razumete karakteristike ucin-
ka i razmatranja u pogledu bezbednosti za ove alternativne
rashladne tehnologije u nastajanju. Bez obzira da li ocenjuje-
te ugljen dioksid (R-744), propan (R-290), HFC sa nizim PGZ
ili alternativne rashladne fluide (A2L), Copeland moze da
vam pomogne da odaberete optimalniu tehnologiju za pri-
menu u sadasnjoosti kao i u buduénosti.

Izvor: https://www.copeland.com/en-us/products/
refrigeration/low-gwp-refrigeration

COPELAND

Selska 93, 10002 Zagreb, Croatia,
Tel.: +3851 560 3875

Email: balkan.sales@copeland.com
Web: https://www.copeland.com
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DominG

Kvalitet
i tehnologija
na dohvat ruke

Fondital je najveci proizvodac aluminijumskih radijatora na
svetu sa godisSnjom proizvodnjom od preko 20 miliona ¢lana-
ka i tradicijom u proizvodnji od preko pola veka. Fondital se
ponosi svojom posve¢eno$cu inovacijama, a to se odrazava u
impresivhom broju patenata koji su rezultat njihovog konti-
nuiranog ulaganja u unapredenje tehnologije. Proizvodnja
radijatora se nalazi u Vobanu, gradi¢u na severu Italije oda-
kle se radijatori isporucuju na sve kontinente sveta.

Medu svojim Sirokim asortimanom proizvoda, Fondital je ta-
kode priznati proizvodac elektri¢nih radijatora i susaca pe-
Skira sa preko 250.000 prodatih jedinica godisnje Sirom
Evrope. Radijatori i susaci peskira su napravljeni od tela li-
venog aluminijuma, dok se u unutrasnjosti radijatora nalazi
mineralno ulje visoke toplotne provodljivosti, koju karak-
teriSe niska viskoznost i visoka otpornost proizvoda na ok-
sidaciju. Ovaj nacin proizvodnje radijatora olaksava proces
montaze, jer radijatori i susaci peskira dolaze ve¢ napunjeni
mineralnim uljem, Sto znaci da je potrebno samo montirati
grejno telo na zid i povezati ga sa elektricnom instalacijom.
Aluminijumsko telo proizvoda, sa svojom niskom toplotnom
inercijom i sposobnos¢u brzog prenosa toplote na okolni va-
zduh, obezbeduje optimalan nivo udobnosti uz manje kori-
$¢enje elektricne energije i niske troskove.

Glavna karakteristika novog radijatora je inovativni, jedno-
stavan za koriscenje, LCD interfejs sa pozadinskim osve-
tljenjem, potpuno kompatibilan sa aplikacijama Google
Assistant i Amazon Alexa, pruzaju¢i mogucnost upravlja-
nja sistemom grejanja jednostavnim glasovnim komanda-
ma. Radijator eBlitz nudi moguc¢nost povezivanja radijatora
na Wi-Fi mrezu vaseg doma putem aplikacije za smart te-
lefon Domus One, koja vam omogucava da upravljate, pro-
gramirate i nadgledate svaki pojedinac¢ni radijator ili vise
grupa radijatora (¢ak i na vise lokacija), $to ga cini idealnim
za stambene i komercijalne aplikacije. Veza se ostvaruje di-
rektno preko ugradenog Wi-Fi modula na radijatoru, bez ku-
povine dodatnog uredaja u vidu haba za povezivanje vise
uredaja. Konkretno, aplikacija vam omogucava da podesi-
te ili promenite parametre, aktivirate ili deaktivirate brojne
funkcije radijatora, programirate ga dnevno i nedeljno i nad-
gledate promene temperature u prostoru.

Jo$ jedna klju¢na karakteristika je funkcija otkrivanja otvore-
nog prozora u prostoriji. Otkrivanjem brzog pada temperatu-
re vazduha u prostoriji, radijator se automatski isklju¢uje na
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30 minuta, a zatim nastavlja sa radom u prethodno podese-
nom stanju, izbegavajuci gubitak energije.

Elektri¢ni radijatori eBlitz kombinuju efektivnost i efika-
snost sa modernim i trendi dizajnom. Radijator eBlitz posto-
ji u nekoliko modela koji su ujedno i snage elektro grejaca,
750, 1000, 1250, 1500 i 1800 W.

Model Tezina radijatora  Elektricna snaga . Broj . Dimenzije
[kgl W] ¢lanaka S XV x D [mm]
750 13 750 4 390 x 583 x 80
1000 14,5 1000 5 470 x 583 x 80
1250 20 1250 7 630 x 583 X 80
1500 22 1500 9 790 x 583 x 80
1800 26 1800 1" 950 x 583 X 80

Dok su susaci peskira eCool dostupni u modelima 300, 500,
700 i 1000W.

Modeli Tezina radijatora Elektri¢na snaga Dimenzije
kgl W] VxS xD [mm]
300 6,2 300 933 x 478 x 45
500 8,3 500 1143 x 528 x 45
700 11,5 700 1563 x 528 x 45
1000 15,3 1000 1815 x 628 x 45

Radijatori i susaci peskira Fonidital dizajnirani su da odgovo-
re na bilo koju vrstu potrebe za grejanjem, i imaju garanciju
10 godina od datuma ugradnje sa poznatim kvalitetom proi-
zveda iz fabrike Fondital i Italije. Fondital eBlitz i eCool nisu
samo tehnoloski napredni, ve¢ su odgovorni prema zivotnoj
sredini. Ovi radijatori koriste materijale koji su ekoloski pri-
hvatljivi i imaju minimalan uticaj na okolinu tj. u potpunosti
su reciklabilni. Takode, bezbednosne funkcije, poput zasti-
te od pregrevanja i automatskog iskljucivanja pri otvorenom
prozoru, ¢ine radijator Fondital eBlitz i susac peskira eCool,
sigurnim i prakti¢nim reSenjem za svaki dom.

Eksluzivni uvoznik za Srbiju, za susace peskira eBlitz i eCool
je kompanija Doming d.o.o. kojoj se moZete obratiti za sva
dodatna pitanja.

Svetislav Punisié dipl. inz. mas. ~ Zeljko Jojevi¢ mast. inz. mas.
Project Manager InZenjer projektne podrske
+381 64 8492650 +381 64 8492869
svetislav.punisic@doming.rs zeljko.jojevic@doming.rs



Solarne elektrane,
nove tehnologije i trendovi

1. Uvod

Trenutna, sveukupna situacija u oblasti
energetike i na regionalnom i na
globalnom nivou moze se posmatrati
kroz dva osnovna i neodvojiva trenda
kojima je odrzivost zajednicki imenitelj.
Povecanje energetske efikasnosti

na svim nivoima i u svim sferama

i sa druge strane intenzivirana
elektrifikacija uz znacajno povecanje
udela obnovljivih izvora energije, $to
bi trebalo da ubrza i podstakne borbu
protiv emisije Stetnih gasova i skrati
putanju do zacrtanog cilja ,net zero”.

Pored nedvosmislenih ekoloskih
prednosti takvih planova i strategija,
ekonomski efekti su nista manje vidljivi
i prisutni. Upotrebom energetski
efikasnih resenja koja ukljucuju
rezidencijalne i komercijalne toplotne

Further Acceleration

Final energy consumption by fuel, millionTJ

pumpe i inverter klima-uredajaje,
kao i savremene solarne sisteme

za proizvodnju ,zelene” energije,
postizemo vise ciljeva: troskovi
grejanja i hladenja se smanjuju,
znacajno se povecava komfor
korisnika i smanjuje se uticaj na
zivotnu sredinu. Taj princip rada je
primenjen u svako projektno resenje
kompanije Energy Net.

Jedan od vodedéih alternativnih izvora
energije kod nas je solarna energija.

U prilog sve vece upotrebe solarnih
elektrana ide ¢injenica da je na vecem
delu teritorije Republike Srbije broj sati
suncevog zracenja znatno veci nego u
mnogim evropskim zemljama (izmedu
1500 i 2200 sati godisnje).

Zakon o obnovljivim izvorima energije,
koji je Vlada Srbije usvojila krajem
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marta 2021. godine, trebalo bi da bude
pokretac velikih investicija u izgradnju
solarnih elektrana i vetro-parkova
¢ime ce se ubrzati dekarbonizacija
energetskog sektora Srbije i povecanje
udela obnovljvih izvora u potrosnji
energije. U sklopu toga je definisan cilj
da se do 2040. godine u Srbiji poveca
udeo energije dolazi iz obnovljivih
izvora na 40% od ukupne proizvodnje.

2. Tipovi solarnih panela
prema konstrukciji i svojstvima

Trenutno u prodaji postoje dva tipa
solarnih panela (P-Tip i N-Tip) razlicitih
po svojoj konstrukciji i svojstvima.
Solarni paneli tipa N imaju maksimalni
nivo efikasnosti od 25,7% u poredenju
sa 23,6% efikasnosti panela tipa P.
Poznati nedostatak panela P-tipa je
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Izvor: https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Oil%20and%20Gas/Our%20Insights/Global%20Energy%20Perspective%202022/Global-

Energy-Perspective-2022-Executive-Summary.pdf

kgh 1/2024 3 123



njegova degradacija izazvana svetloSc¢u.
Paneli tipa P su umoceni u bor, koji

ce stupiti u interakciju sa kiseonikom

u vazduhu i vremenom smanjiti
performanse panela do 10%.

Temperaturni koeficijent slicnog
modula tipa-P je 0,35%/, dok je
koeficijent temperature N-tipa
modifikovan na 0,30%/ . To znaci da
su performanse proizvodnje elektricne
energije posebno dobre na visokim
temperaturama.

Koeficijent iskoris¢enja modula tipa N
brenda Omnis Power povecava se sa
boljim temperaturnim koeficijentom
(do 0,75% i vise u poredenju sa PERC).
U istom spoljasnjem okruzenju, radna
temperatura N tipa je niza (>1% u
poredenju sa istom specifikacijom

P tipa) i gubitak toplote je znatno
smanjen. U uslovima vrlo visoke
temperature, prednost ¢e se dalje
poboljsati (do 2% vise od P-tipa).

Zbog navedenih karakteristika, ali i
drugih brojnih prednosti, Energy Net je
odabrao solarne panele Omnis Power
kao deo resenja za solarne elektrane.

3. Tipovi solarnih panela
prema dizajnu i
apsorbujucoj povrsini

Monofacijalni i bifacijalni solarni paneli
su dva razlicita tipa solarnih panela
koji se mogu koristiti za iskori$¢avanje
solarne energije. Glavna razlika lezi

u njihovom dizajnu i nac¢inu na koji
apsorbuju suncevu svetlost.

Monofacijalni solarni paneli su
tradicionalni tip solarnih panela koji
imaju jedan sloj fotonaponskih ¢elija,
koji su dizajnirani da hvataju suncevu
svetlost samo sa jedne tj. prednje
strane panela. Ovi paneli su 2D po
prirodi i generalno su manje efikasni

u iskoriS¢avanju solarne energije u
poredenju sa bifacijalnim solarnim
panelima. Monofacijalni paneli hvataju
suncevu svetlost koja pada na prednju
povrsinu panela i pretvaraju je u
elektricnu energiju, dok zadnja strana
panela ne doprinosi aktivno proizvodnji
elektricne energije.

Prednosti monofacijalnih solarnih
panela su jednostavnost u dizajnu i
konstrukciji u poredenju sa bifacijalnim
panelima, Sto moze rezultirati nizim
troskovima proizvodnje.

Bifacijalni solarni paneli, s druge
strane, imaju sposobnost da apsorbuju
suncevu svetlost i sa prednje i sa zadnje
strane panela, Sto ih ¢ini efikasnijim

u pretvaranju solarne energije u
elektri¢nu. Ovi paneli su 3D po prirodi

i koriste providnu ili staklenu pozadinu
kako bi omogucili svetlosti da prode i
dode do zadnje povrsine solarnih ¢elija,
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gde se moZe apsorbovati i pretvoriti u
elektri¢nu energiju.

Prednosti bifacijalnih solarnih panela:

1. Povecana proizvodnja energije.
Bifacijalni solarni paneli imaju
potencijal da generisu vise elektricne
energije u poredenju sa monofacijalnim
panelima jer mogu da apsorbuju
suncevu svetlost sa obe strane,
ukljucujuéi svetlost koja se reflektuje
od tla ili okolnih povrsina.

2. Fleksibilnost. Bifacijalni paneli

se mogu montirati u razli¢itim
konfiguracijama da bi se optimizovale
njihove performanse, kao sto je
postavljanje iznad reflektujuce
povrsine, to im omogucava da iskoriste
dodatnu reflektovanu suncevu svetlost.
3. lzdrzljivost. Bifacijalni paneli

¢esto imaju robusniju konstrukciju da
izdrze izlaganje svetlosti i vremenskim
prilikama sa obe strane, $to ih ¢ini
potencijalno izdrzljivijim u odredenim
primenama.

4. Brzi rok isplativosti. U odredenim
uslovima, bifacijalni paneli mogu
ponuditi ve¢i povracaj ulaganja

zbog svog povecanog kapaciteta

za proizvodnju energije, posebno u
okruzenjima sa visokim pozadinskim
(reflektivnim) povrsinama.

Garancija napajanja moze dostici 30
godina u poredenju sa tradicionalnim
modulom tipa-P. Prva godina
degradacije je manja od 1% S$to znaci
da je izlazna snaga u 30. godini
zagarantovano najmanje 87,4% zbog
povecanja snage usled povecanja
bifacijalnog faktora. S obzirom da nase
poslovanje tezi povec¢anju energetske
efikasnosti, prilikom izrade resenja

za solarne elektrane usmereni smo
pretezno na upotrebu bifacijalnih
solarnih panela koji su trenutno
najefikasniji na trzistu.

4. Inovativna tehnologija
TOPcon

Tehnologija TOPCon, razvijena u
Institutu Fraunhofer ISE, podrazumeva

silicijumsku podlogu N-tipa na koju se
nanosi tanak tunelski oksid, a zatim sloj
visoko dopiranog N ili P poli-silicijuma
koji dolazi u kontakt sa metalom na
krajevima. Celija TOPCon primenjuje
najsavremeniju i visokoefikasnu pasivnu
kontaktnu tehnologiju i koristi nano
tunelski oksidni sloj i laminiranu
strukturu mikrokristalnog silicijumskog
filma postavljenu selektivno na nosacu
na poledini.

Takva inovativna struktura demonstrira
dvosmerno poboljsanje performansi
pasivacije i elektri¢ne provodljivosti,
$to donosi znacajna poboljsanja
efikasnosti konverzije celija i
performansi proizvodnje energije.

Tehnologija TOPCon podrazumeva
upotrebu istog PERC filma, uz dodatak
tunelskog oksidnog sloja na vrhu, kako
bi sadrzao neapsorbovanu svetlost i
smanjio gubitke rekombinacije. Dakle,
u samo nekoliko dodatnih koraka,
TOPCon uspeva da transformise PERC
solarnu celiju u onu koja je znatno
efikasnija. Zato ova tehnologija ima
najnize neto kapitalne troskove u
punom obimu. MozZe se prili¢no lako
dodati postojec¢im PERC linijama, bez
previse menjanja procesa proizvodnje.

To jasno pokazuje i industrijska
prognoza. TOPCon je ¢inio priblizno
25% ukupne industrije u 2023, a
ocekuje se da ¢e tehnologija znacajno
rasti u narednim godinama, do 62% u
2026. godini.

Klju¢ne prednosti
solarnih panela TOPCon

— Veda efikasnost — do 25% efikasnosti,
nadmasujuci PERC celije za vise
proizvodnje energije.

— Niza degradacija — duzi zivotni vek
sa minimalnom degradacijom snage
tokom vremena.

— Osetljivost na niske i visoke
temperature — odrzava efikasnost
cak i u izrazito toplim klimatskim
predelima.



Osnovan 2010. godine, Omnis
Power je jedan od najinovativnijih i
najpouzdanijih proizvodaca solarnih
proizvoda na svetu. Omnis Power
distribuira svoje solarne proizvode,
resenja i usluge za razlicite
komercijalne i stambene primene
Sirom sveta sa prosecnim godisnjim
kapacitetom od 3 GW. Poseduje vise
proizvodnih pogona u Aziji i globalne
prodajne timove u Evropi, Americi,
Kini i Singapuru, tako da poseduje
sertifikate za sve drzave u kojima
posluje.

Omnis Power samostalno proizvodi i
celije i panele ¢ime garantuje 30 god
na karakteristike panela.

5. Sistemi za
montazu solarnih panela

Postoji vise vrsta montaznih sistema u
zavisnosti od podloge na koju se solarni
paneli pricvrséuju.

Energy Net koristi sisteme za montazu
brenda ESDEC koji se sastoje od

lakih, ¢vrstih komponenti koje
pojednostavljuju i ¢ine montazu
solarnih panela brzom. Sa zamenljivim
delovima koji se mogu pricvrstiti na
bezbedan i prakti¢an nacin. Sa jednim
alatom ili ¢ak potpuno bez alata.
Smanjuje vreme instalacije za priblizno
40% i omogucuje instalaciju bez
gresaka. Kompanija ESDEC iz Holandije
ima vise od 20 godina iskustva u izradi
montaznih sistema i korisnicima pruza
20 godina garancije na konstrukcije.

U praksi razlikujemo kosi krov sa
crepom, sa limocrepom, sa profilisanim
limom i ravni krov sa hidroizolacijom.
Sistemi za montazu solarnih panela
ESDEC prilagodeni su svim navedenim
tipovima krovnih konstrukcija.

6. Solarni inverteri

Solarni inverter je klju¢na komponenta
sistema solarne elektrane. On je
odgovoran za pretvaranje elektri¢ne
energije jednosmerne struje (DC) koju
generisu solarni paneli u elektri¢nu
energiju naizmeni¢ne struje (AC) koja
se moze koristiti za napajanje kuénih
aparata i odvoda u elektricnu mrezu.

Inverteri sa stringovima su najcesce
koris¢ena i najisplativija opcija. Oni

su instalirani na centralnoj tacki i
povezani su na vise solarnih panela u
nizu, pretvarajuci jednosmernu struju
iz ¢itavog niza panela u AC elektri¢nu
energiju.

Inverteri kompanije INVT deo su
Energy Net resenja za solarne
elektrane i imaju vrlo visok stepen
iskoris¢enosti od 98,7% za manje snage
invertera koji se srazmerno povecava sa
povecanjem opste snage. Svaki inverter
poseduje odredene sertifikate (IEC

62109-1:2010, IEC 62109-2:2011, EN
61000-6-2:2005, EN 61000-6-3:2007/
A1:2011) ¢ime garantuje bezbednost u
radu.

Izvor: INVIT

Solarni paneli proizvode elektricnu
energiju razli¢itog intenziteta zbog
promena u izloZenosti suncevoj
svetlosti i temperaturi. Tehnologija
MPPT (maximum power point tracking)
u inverteru kontinuirano prilagodava
uslove rada solarnih panela kako bi se
osiguralo da rade na svojoj maksimalnoj
izlaznoj snazi. Ova optimizacija pomaze
da se maksimizira prinos energije iz
solarnog niza.

Takode inverteri sadrze sigurnosne
karakteristike za zastitu od elektri¢nih
kvarova i obezbeduju bezbedan

i pouzdan rad sistema. To moze
ukljucivati otkrivanje kvara na zemlji,
zastitu od prenapona i nadzor izolacije
radi zastite od potencijalnih opasnosti.
Inverteri iz naSeg asortimana su
opremljeni moguénostima za pracenje
i komunikaciju koje omogucavaju
korisnicima da prate karakteristike svog
solarnog sistema.

Ove funkcije pruzaju podatke u realnom
vremenu o proizvodnji energije, statusu
sistema i potencijalnim problemima,
omogucavajuci proaktivno odrzavanje

i pracenje performansi. Ukratko,
pretvaraci solarnih struja igraju vitalnu
ulogu u transformaciji jednosmerne
struje koju generisu solarni paneli u
upotrebljivu AC elektri¢nu energiju za
stambene, komercijalne i komunalne
aplikacije. Sa svojom sposobnos¢u

da optimizuju proizvodnju energije,
nadgledaju performanse sistema i
omoguce ekonomi¢nu proizvodnju
solarne energije, strujni inverteri

su sustinska komponenta modernih
fotonaponskih sistema.

INVT Solar kontinuirano se bavi
istrazivanjem i razvojem, kako bi
korisnicima pruzio sveobuhvatnu
podrsku, a INVT inverteri koriste se u
energetskim instalacijama u vise od

100 zemalja. Kompanija Energy Net je
posvecena pruzanju pametnih resenja i
razvijanje Ciste energije, cemu doprinosi
i saradnja sa INVT Solar-om.

7. Zakljucak

Efikasnost solarne energije je
znacajno poboljsana u poslednjoj
deceniji, vodena tehnoloskim
napretkom, pove¢anom proizvodnjom
i konkurencijom medu proizvodacima.
Kao rezultat toga, solarni paneli

su sada efikasniji i isplativiji nego
ikada ranije. U 2010. godini prose¢na
komercijalna silicijumska solarna celija
imala je efikasnost od oko 15%. Danas
je prosecna efikasnost komercijalnih
silicijumskih solarnih celija preko
22%, a neke solarne celije su postigle
efikasnost od preko 25%, a oc¢ekuje

se da ¢e do 2030. godine stepen
efikasnosti dosti¢i 30%.

Napredak tehnologije nam donosi

sve efikasnije uredaje a samim tim

i razvojem dolazi do opadanja cena
opreme za proizvodnju elektri¢ne
energije iz sunceve energije. 1z tog
razloga je potrebno povecati napore na
osve$cavanju drustva u pogledu zelene
energije i popularizaciji proizvodnje
struje iz sunceve energije.

Kompanija Energy Net sa ekspertizom
dugom 33 godine, u cilju postizanja
maksimalne energetske efikasnosti,
okrenuta je najsavremenijim metodama
za upotrebu alternativnih izvora
energije. Te svojim reSenjima donosi
inovacije na nase prostore.

U trendu povecanja potraznje za
solarnim elektranama, povecala se

i potreba za stru¢nim kadrom koji

se bavi montazom solarnih sistema.
Kako bi doprinela edukaciji i razvoju
instalatera u ovoj oblasti, Energy Net
Akademija je u svoj program uvrstila
obuke za montere solarnih sistema,
sa ciljem osposobljavanja polaznika
da samostalno promovisu, prodaju

i instaliraju solarne fotonaponske
sisteme.

8. Literatura

[1]https://www.mckinsey.com/~/media/
McKinsey/Industries/0il%20and%20
Gas/Our%20Insights/Global%20
Energy%20Perspective%202022/
Global-Energy-Perspective-2022-
Executive-Summary.pdf

[2]INVT XG 3-15kW Three Phase On-
Grid Solar Inverter data sheet.pdf

[3]https://www.omnispower.com/n-type/

[4]0Omnis Power Cortex NF3 430-445W
bifacial black data scheet.pdf

[5]Energy Institute — Statistical Review
of world energy (2023)

7\ ENERGYNET

U krugu dobre energije

Petar Stipanovic,

Category menadzZer

za obnovljive izvore energije i smart home.
Temerinska 111, 21000 Novi Sad
www.energynet.rs

kgh 1/2024 33 125



ESM — original equipment manufacturer

proizvedeno u Srbiji

ESM (European Strut & Support Manufacturer) u prevodu znaci Evropski proizvodac
podupiraca i nosaca. Kao $to sugeriSe ime, kompanija je specijalizovana za serijsku proizvodnju

metalnih sistema za ucvrScivanje i podupiranje.

Metalni sistemi za ucvrscéivanje i podupi-
ranje namenjeni su:

— elektri¢nim instalacijama,

— masinskim instalacijama,

— instalacijama za KGH,

— protivpoZarnoj zastiti i primenama sa
prskalicama,

— standardnim, niskim i visokim opte-
recenjima.

ESM je tipican OEM, ali $ta to znaci? To

je skracenica za original equipment manu-

facturer. To znaci da mi ne utvrdujemo

dizajn ili tehnicke specifikacije proizvo-

da, vec¢ ih proizvodimo u skladu sa za-

htevima i standardima nasih klijenata,

sto takode znaci da klijenti dobijaju svoj

proizvod upakovan i obelezen svojim

znakom. lako se sami ne bavimo projek-

tovanjem proizvoda, naravno da, zajed-

no sa klijentom, razmatramo projekat ili

proizvodnju novih proizvoda.

Nasa kompanija je fokusirana na poslo-
vanje B2B i iskljuc¢ivo proizvodi po na-
rudzbini, $to znaci da ne isporucujemo
robu iz zaliha. Medutim, u slucaju hit-
nosti, za nase stalne kupce drzimo naj-
neophodnije zalihe.

Nasi proizvodi

Proizvodi koje nudimo mogu biti od ne-
legiranog celika, celika ostalih namena
ili nerdajuceg celika, u zavisnosti od zah-
teva nasih kupaca.

Unastavku je spisak grupa proizvoda
koje proizvodimo interno u vidu goto-
vih proizvoda.

— podupiraci i strukturni kanali

— konzolne sa nosacima

— nosaci za konzole za velika optere-
¢enja

— postolja (podna i zidna)

— ravni nosaci

— ugaoni nosaci

— spojnice za kanale

— okovi za grede

— visedi sistemi

— nosaci instumenata

— uzemljenje

— okviri

— nosaci cevi za veliko opterecenje

Sve iz jednog izvora

Na zahtev klijenta i da bi smo ispunili/do-
punili njegovu narudzbinu, mozemo da
isporucujemo i proizvode koje ne proizvo-
dimo sami. To se odnosi na navojne Sipke,
spojnice za cevi i opremu za podupirace.
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Proizvodnja

Proizvodi koje nudimo kao ESM proi-
zvode se u skladu sa razli¢itim standar-
dima visokog kvaliteta koje primenjuju
nasi klijenti, a za koje garantujemo izve-
snim procesima i standardima. To posti-
zemo primenom 1SO standarda, kao $to
je 1SO 9001.

Osnovne operacije u okviru nase proi-
zvodnje su secenje (testerom, laserom,
plazmom), busenje, probijanje, savija-
nje, zavarivanje i robotsko zavarivanje.

Najslozeniji postupak je zavarivanje,
stoga za postavljanje i kontrolu postup-
ka zavarivanja u nasoj kompaniji an-
gazujemo IWE inZenjera kao spoljnog
saradnika.

Pored standarda 1SO 3834-2 koji propi-
suje zahteve zavrenih spojeva i standard
EN 1090-2 za konstrukcije omogucéavaju
nam da uz proizvod izdajemo znak usa-
glasenosti CE.

Uz primenjene sertifikate standarda 1SO
14001 i ISO 45001 nasa kompanija ispu-
njava sve zahteve iz oblasti zaStite zi-
votne sredine i bezbednosti i zdravlja
na radu.

Poslednji korak pre pakovanja proizvoda
namenjenih klijentu je kontrola za koju
je uvek zaduzena treca strana.

Nasi proizvodi su najc¢esce toplo cinko-
vani ili hladno cinkovani, a po zahtevu
kupca moguca je i drugacija vrsta povr-
Sinske obrade. U slu¢aju zahteva za pro-
izvodima od nerdajuceg celika, moguca
je i usluga pasivizacije/piklinga.

Poslednja faza se sastoji od konacne i vi-

zuelne provere, obelezavanja, pakovanja
i isporuke.

Nasa proizvodnja je organizovana tako
da omogucava proizvodnju malih i sred-
nje velikih serija. Medutim, na projektnoj
osnovi, mozemo da prihvatimo i manje
koli¢ine, kao na primer nekoliko desetina.

j European
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EuroCons Group obelezava
20 godina uspesnog poslovanja

EuroCons Group je na trziStu prepo-
soba koja je izuzetno Siroko primenje-
na u farmaceutskoj industriji i medicini,
a sve vise u proizvodnji hrane i automo-
bilskoj industriji.

Kompanija je osnovana 2003. godine u
Vrscu, sa vizijom da najnovija tehnolo-
ska dostignuc¢a donese na domace trzi-
Ste. Dvadeset godina kasnije izdvaja se
po tome $to radi prema standardima koji
se tek uspostavljaju, kako bi klijenti po
zavrsetku projekta pratili korak sa svim
zahtevima trzista.

Projekti se realizuju po sistemu klju¢ u
ruke, pri ¢emu EuroCons Group ne zavi-
si od drugih firmi, $to je glavna prednost
u odnosu na ostale konkurentske firme
koje imaju samo pojedinacne segmen-
te poslovanja. Kada je rec¢ o regionu, Eu-
roCons Group je i dalje jedina kompanija
koja raspolaze tehnologijom ¢istih i suvih
soba, koja je od posebne vaznosti za au-
tomobilsku industriju, pre svega za proi-
zvodnju litijumskih baterija.

EuroCons Group kao mati¢na kuca oko
sebe okuplja cetiri firme: Biro Plus — pro-
jektni biro, Darnico — izvodacku kom-
paniju, LabProva — prvu akreditovanu

laboratoriju na Balkanu za validaciju ¢i-
stih soba i ispitivanje kvaliteta vazduha i
Econs — firmu u Hrvatskoj. Snaga Grupa-
cije ogleda se u tome $to zastupa vise od
20 svetskih proizvodaca opreme za ra-
zlicite grane industrije. Po inetenzitetu
saradnje izdvajaju se dve Svedske kom-
panije, Camfil i Munters, sa kojima Euro-
Cons Group na regionalno trziste donosi
najnaprednija reSenja u oblasti Cistog
vazduha i regulacije vlage u vazduhu,
ujedno podsticuci ciljeve popute zastite
zivotne sredine i energetske efikasnosti.
Grupa je realizovala impozantan broj
od 250 projekata, $to pokazuje koliko
poverenja uziva kod klijenata. U Grupi
su posebno ponosni na nedavno izgra-
denih 9000 m? ¢iste sobe za japansku
kompaniju elektromotora Nidec Elesys
u Novom Sadu, i to je jedan od najvecih
projekata tog tipa u regionu. Komple-
tan posao od projektovanja, izgradnje,
validacije i puStanja u rad zavrsen je sa
uposlenima unutar Grupacije, Sto je i
omogucilo zavrsetak posla u rekordnom
roku, za manje od 6 meseci.

Kada je re¢ o region, izdvajaju se proje-
kat Mar Medica u Severnoj Makedoniji,

za uzgoj kanabisa u zatvorenom prosto-
ru — kontrolisanim uslovima i ¢iste sobe

za ekstrakciju ulja iz medicinskog kana-
bisa, kao i projekat Omnia u Rumuniji,
gde smo izgradili Ciste sobe za pakova-
nje skroba.

S obzirom da je EuroCons Group prepo-
znat kao inovativna kompanija u projek-
tovanju i izgradnji modular&lite sistema
za clean&dry, od pocetka 2023. godine
sektor Inzenjeringa je postao deo Na-
ucno-tehnoloskog parka Beograd, Sto je
dodatno podstaklo dalje usavrsavanje u
ovoj oblasti. Stec¢ena saznanja uspesno
su primenjena na projektu ElevenEs u Su-
botici, u saradnji sa prvom kompanijom u
Evropi koja je razvila tehnologiju za pro-
izvodnju LFP — litijum fero fosfatnih ba-
terija i u ¢ijem proizvodnom pogonu su
ostvareni ekstremno suvi i Cisti uslovi
(klasa 1SO7 sa tatkom rose od =50 °C).

Poslovni uspeh EuroCons Group zasni-
va se na posvecenosti potrebama klije-
nata i trzista. Razvojem novih resenja
i stvaranjem uslova za bolje poslovanje
klijenata, kompanija doprinosi daljem
napretku tehnologije i odrZivom razvoju.
U godinama pred nama, EuroCons Gro-
up ce i dalje slediti viziju koja je u srzi
poslovanja kompanije, a to je osvajanje
novih tehnologije i trzista.

Sterijina 19

26300 Vriac, Srbija

tel: +381 13 801 460
fax: +381 13 837 250
e-mail: info@eurocons.rs
web: www.eurocons.rs
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GREJANLE o KLIMATIZACLIA o VODOVOD

Toplotne pumpe vazduh—voda su ved
duze vreme prvi izbor kada su u pitanju
energetski efikasna reSenja za grejanje
u stambenim objektima. Reverzibilnost
ih ¢ini pogodnim da se sa istim uredajem
resava i hladenje. Kompaktni uredaji su
korak dalje — toplotna pumpa na najefi-
kasniji nac¢in generiSe toplotu potrebnu
za pripremu tople sanitarne vode, koja
predstavlja sve veci energetski izazov,
odnosno zahtev za komfor korisnika.

Kada se sve navedeno smesti u jedan
uredaj, najpre se pomisli na njegove ga-
barite. Svaki kvadratni milimetar prosto-
ra je vise nego dragocen i skup. Svako
ko poznaje tehniku toplotnih pumpi va-
zduh—voda, pomisli na niz pravila struke
koja bi se morala ispostovati ako se Zeli
ispravan i dugorocan rad uredaja, i ko-
liko je to zahtevno za ispuniti u jednom
stanu. Ferroli Omnia SW-T 3.2 ima pra-
vilan odgovor na sve navedeno, i to je iz-
dvaja u aktuelnoj ponudi na trzistu.

Dimenzije unutrasnje jedinice (koja se
inace postavlja na zid, pa time prostor
ispod nje ostaje slobodan) su 550 x 580
%X 1300 mm (Sirina X dubina X visina). To
je zaista izuzetno, obzirom na to $ta je
sve spakovano unutar iste. Pored klasic-
nih elemenata svake unutrasnje jedinice
split toplotne pumpe na strani grejanja/
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hladenja, integrisani su dodatni grejac i
ekspanziona posuda. Vezano za pripre-
mu tople sanitarne vode, tu su trokra-
ki preklopni ventil i akumulacioni bojler
zapremine 100 litara sa odgovarajuce
izdasno dimenzionisanim integrisanim
izmenjivacem toplote i dodatnim elek-
tricnim grejacem.

Oba elementa izvedena su od posebnih
materijala dugoroc¢no otpornih na koro-
ziju. Dodatak su i ekspanziona posuda
na strani sanitarne vode zapremine 5 L,
kao i adekvatni sigurnosni ventil (9 bar).

Poznati problem sa nedovoljnom kolici-
nom vode u sistemu, koji posebno dola-
zi do izrazaja u stambenim objektima,
reSen je sa integrisanim akumulatorom
vode u unutrasnjoj jedinici zapremine
15 L sa specijalnom odzrakom. Narav-
no, sve komponente jedinice su adekvat-
no paronepropusno izolovane, kako bi se
sprecila nezeljena pojava kondenzata.

Po pitanju same tehnologije, iskoris¢ena
su sva do sada pozitivna iskustva Ferroli-
ja u ovom domenu — koristi se rashladno
sredstvo R32 koje omogucava dostizanje
temperature polaznog voda i do 65 °C,
potpuna inverter tehnologija regulaci-
je kompresora i ventilatora, a posebna
briga posvecena je emisiji buke, obzi-
rom na jasnu senzibilnost mesta posta-
vljanja uredaja.

Posebnu pogodnost nudi integrisani
kontroler, koji je ve¢ programski spre-
man za vodenje sekundarnog dela in-
stalacije — jedan direktan i jedan krug
sa meSanjem grejanje/hladenje, dodat-
ne cirkulacione pumpe i generatore to-
plote. Taj interesantan koncept donosi
prednosti i po pitanju sve veceg proble-
ma — skupog sata montaze — kompaktno
i ve¢ pripremljeno resenje skracuje vre-
me montiranja i mogu¢nost same greske
prilikom montaze i izostavljanje nekih
elemenata neophodnih za pravilan i po-
uzdan rad instalacije. Upravljanje ure-
dajem preko interneta i odgovarajuce
aplikacije se svakako podrazumeva.

Uredaji se nude u nazivnim kapaciteti-
ma 4, 6, 8110 kW (rezim grejanja 7/35),
i time omogucuju pravilan odabir i opti-
malan rad u skladu sa zahtevom svakog
stambenog objekta.

Od pocetka 2024. godine ovi uredaji su
deo standardne ponude firme Group
Protem doo, koja Vam rado stoji na ras-
polaganju za sve dodatne informacije
vezano za ovaj, ali i sve ostale proizvode
iz nase ponude.

MSc Sara Momcilovié,

Project Manager, Group Protem
Brace Jerkovi¢ 117 E,

11000 Beograd, Srbija

+381 11 456 1280

+381 66 803 5783
sara.momcilovic@protem.co.rs
WWWw.groupprotem.com



Jednostavna
BMS integracija sa
MIXIT reSenjem

Grundfos MIXIT omogucava
GRADSKO] TOPLANI NIS,
Srbija, da dostigne maksimalnu
efikasnost i udobnost

Ishod - kakav je bio
rezultat za kupca?

Kao rezultat implementacije Grundfos
MIXIT sistema ustedeli smo 27% energije
za grejanje objekta i time dodatno sma-
nili ratune za grejanje stanarima zgra-
de, jer smo objektu dali onoliko energije
koliko je potrebno za trenutno toplot-
no opterec¢enje. Osim toga, smanjili smo
potrosnju primarnog energenta za 24%.

Zasto je ovo dobra prica
sa stanovista kupca?

Kupac, kao glavni proizvodac i distri-
buter toplotne energije u Nisu dobio je

savremi sistem grejanja koji pruza mo-
gucnosti za dodatnu ustedu energije
pra¢enjem i analizom podataka koje do-
bija sa Grundfos BuildingConnect plat-
forme.

Stanari zgrade su zadovoljniji, placaju
manje racune za grejanje uz poboljsan
komfor i uslove zivljenja.

Koja je najvaznija
poruka ove price?
Sistemi daljinskog grejanja uz primenu
Grudfos MIXIT sistema mogu ostvariti
velike ustede u potrosnji energije, sma-
njiti emisiju CO,, poboljsati uslove zi-

vota ljudi i smanjiti racune za grejanje
svojim korisnicima. Omogucen je daljin-
ski pristup objektima koji se greju bez
dodatnih troskova za ugradnju sistema
BMS-a i SCADA.

Ugradeni Grundfos proizvodi: = Pum-
pa: Magna 3 50-180 F = MIXIT: Mixit
50-40 RF

Posetite nasu web stranicu, pogledajte
video i saznajte vise: http://tinyurl.com/
y84rféez

GRUNDFOS 9’\

Ivana Peljto

Marketing Specialist, CBS - Central Europe
ipeljto@grundfos.com

www.grundfos.rs
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G irterplast

Energetska efikasnost
sistema AquaPlus Prins

Opis proizvoda

AquaPlus Prins predstavlja sistem predizolovanih polipropi-
lenskih cevi koji je osmislila i patentirala kompanije Inter-
plast sa sedistem u Komotiniju, Gr¢ka.

Sistem se sastoji od PPR cevi izradene od polipropilena tip 3,
u kvalitetu materijala PP-R125 ili PPRCT, oblozene jedno-
licnim slojem poliuretanske pene zatvorenih celija velike gu-
stine, definisane standardom EN 253.

Spoljasna zastita se izraduje u dve opcije, od modifikovanog
polivinilhlorida (M-PVC) koji ispunjava karakteristike de-
finisane kvalitetom EN 1329 sa dodatnom UV zastitom od
spoljasnjeg uticaja sunceve svetlosti ili od polietilena viso-
ke gustine (HDPE).

Dodatne informacije o proizvodu

U tabeli 1 su dimenzije predizolovanog sistema AquaPlus
Prins, a u tabeli 2 su tehnicke karakteristike proizvoda.
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Tabela 1
Dimenzijacevi  Duzina Tip cevi
0 (mm) cevi (m) SDR Struktura
20-125 4 74-9-11-17 jednoslojne, viseslojne
160-450 5,8 ' sa fiberglasom
Tabela 2
Opis Vrednost
Spoljasna temperatura primene —40°Cdo +80°C
Temperatura fluida -15°Cdo +100 °C
Koeficijent linearne ekspanzije 0.016 mm/m °C
Toplotna provodljivost izolacije 0.021 W/mK
Gustina izolacije 60 kg/m’
Zatvorene celije izolacije > 94%
Klasa zapaljivosti B-s2, d0

Oblasti primene sistema AquaPlus Prins

Predizolovani sistem AquaPlus Prins pogodan je za ugradnju
u podzemne, spoljasnje i unutrasnje instalacije, kao Sto su:

— mreza klimatizacije i rashlade,

— mreza za grejanje,

— toplovodnih mreze,

mreze daljinskog grejanja i hladenja,
podzemnih mreza za prenos tople i hladne vode,
industrijskih mreza za hladenje,

— mreze u prehrambenoj industriji,

mreza u brodogradniji,

— mreza geotermalnih polja,

— mreza za transport hemijskih te¢nosti...

Prednosti sistema AquaPlus Prins

— Smanjenje gubitaka energije do 70% u odnosu na klasi¢ne
tipove izolacije cevi.



— Nema odrzavanja.

— Dug radni vek.

— Konstantna toplotna otpornost izolacije tokom godina.

— Garantovan kvalitet izolacije.

— Visestruko manja tezina instalacije u odnosu na celi¢ne
cevi.

— Otpornost na ekstremne vremenske uslove (kisa, sneg,
mraz itd.).

— Linearna ekspanzija manja od bakra.

— Povecana mehanicka ¢vrstoca.

— Velika brzina ugradnje u poredenju sa konvencionalnom
izolacijom.

— Visoka otpornost na spoljna naprezanja.

— Vodootporan materijal.

— UV zastita.

— Otpornost na vatru (B-s2, d0).

— Blokada kiseonika.

— Debljina izolacionog zida u skladu sa standardima AS-
HRAE-a.

— lzuzetno brz povrat investicije.

Dodatne opcije

Sistemi AquaPlus Prins se po zahtevu obezbeduju dodatnim
opcijama zastite:

— sistemom zastite od smrzavanja, ugradnjom grejaca celom
duzinom cevi, ili
— sistemom zastite i detekcije curenja cevi.

Sertifikati
U nastavku su sertifikati sistema AquaPlus Prins:

— Company ISO: I1SO 9001, 1SO 14001, 1SO 50001

— PPR & PPRCT certifications: EPD (Sweden), MIRTEC
(Greece), ICC (USA), NSF 372 (USA), WRAS (UK), EMI
(Hungary), SKZ (Germany), NAAU (Ukraine), ...

— PRINS certifications: EPD (Sweden), ICC (USA), MIRTEC
(Greece), EMI (Hungary), FFI (Germany), KIWA (Nether-
lands), National University (Athens - Greece), Aristotle
University (Thessaloniki - Greece),NAAU (Ukraine)...

U tabeli 3 su gubici energije u odnosu na klasi¢nu izolaciju.

Tabela 3
Instalacija
Di o Klasicna izolacija AquaPlus Prins

imenzija .

cevi(mm) Debljina  Energet-  Debljina  Energetski Razlika
izolacije  skigubici izolacije gubici
(mm) (W/m) (mm) (W/m)

20 9 10 20 4,2 58,00%
25 9 1,2 17,5 5,1 54,00%
32 1" 12 14 6,7 44,00%
40 1" 13,6 16 72 47,00%
50 1" 15,2 18 7,7 49,00%
63 13 16,4 16,5 9,7 41,00%
75 13 18,8 23 9 52,00%
90 13 21,2 23 10,3 51,00%
110 19 20,4 23 11,9 42,00%
125 19 23,2 35,5 9,9 57,00%
160 19 26,8 30,5 131 51,00%
200 19 31,2 20 20,7 34,00%
250 25 36,8 27,5 20,6 44,00%
315 25 44,2 325 221 50,00%

Etaz d.o.o. je trgovinsko preduzece u privatnoj svojini, osno-
vano 1990.god. u Beogradu. Osnovna delatnost preduzeca je
trgovina opremom za potrebe grejanja, klimatizacije, ven-
tilacije, vodovoda i kanalizacija. Etaz je zastupnik/uvoznik
proizvoda uglednih evropskih proizvodaca u oblasti termo-
tehnickih instalacija: Bosch, Caleffi, Centrometal, Grundfos,
FAF, Fondital, Fischer, Henco, Herz, ESBE, Mikoterm, MBS,
Rehau, Te-sa, Tiemme, Tim Sistem, Siemens, Vaillant ali i do-
bro poznatih brendova kada se radi o klimatizaciji poput LG
i Sabiana, kao i renomiranih firmi iz oblasti vodovoda i ka-
nalizacije Bonomini, Grohe, Herz, Interplast, Mepa, Metalac
bojleri, Slovarm, Termorad itd. Etaz se svrstava u red sred-
njih preduzeca.
Vladimir Paji¢
Rukovodilac sektora ViK
vladmir.pajic@etaz.co.rs
+381 69 8276 2331
www.etaz.rs
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Kompanija LG
predstavila
najnapredniju,
energetski
efikasnu
toplotnu pumpu
do sada

Najnovije sistemsko resenje za
grejanje, hladenje i pripremu
sanitarne tople vode kompanije
LG, predstavljeno na

54. Medunarodnom kongresu i
izlozbi o KGH, Stedi elektricnu
energiju i zahvaljujuci ultra
naprednim karakteristikama,
obezbeduje korisnicima ugodnost
u njihovim domovima

Na Medunarodnom kongresu i izlozbi o
KGH u Beogradu, najvecem kongresu o
klimatizaciji, grejanju i hladenju u ovom
delu Evrope koji se bez prekida odrza-
va 54 godine, kompanija LG Electronics
predstavila je novu toplotnu pumpu va-
zduh-voda Therma V™ R290 mono-
bloc. Koriste¢i tehnologiju rashladnog
fluida R290 sa redukovanim uticajem na
globalno zagrevanje, u kombinaciji sa
najnovijim kompresorom, ovo energet-
ski efikasno resenje pouzdano zagreva
ili hladi prostor i obezbeduje toplu vodu,
a pored svega, uredaj je veoma jedno-
stavan za rukovanje i besprekornog je
dizajna.

Visoka energetska efikasnost

Proaktivno odgovarajuci na stroge pro-
pise o rashladnim fluidima koji ¢e usko-
ro poceti da se primenjuju u Evropi',
kompanija LG je za izradu novog mo-
nobloc uredaja Therma V R290 poce-
na globalno zagrevanje svega tri jedini-
ce. Ovo tehnolosko resenje kompanije
ocenjeno je A+++ ocenom za energet-
sku efikasnost?, jer u poredenju sa kon-
vencionalnim toplotnim pumpama R32,
smanjuje emisiju ugljenika do 93 odsto,
koris¢enjem toplote iz vazduha kao izvo-
ra energije. Korisnici koji odluce da sa
starijih modela predu na toplotnu pum-
pu Therma V, imaju priliku da znacajno
povecaju energetsku efikasnost svog do-
macinstva.
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Sofisticirani dizajn
i jednostavna instalacija

Zahvaljuju¢i sofisticiranom dizajnu to-
plotne pumpe vazduh—voda Therma V
R290 Monobloc, uredaj moze gotovo
neprimetno da se uklopi u veliki broj ra-
zlicitih eksterijera kuca i zgrada. Na-
pravljena tako da S$to duze traje, sa
spoljasnjim kucistem u prefinjenom, si-
vom tonu, pumpa se savrseno uklapa
sa svim bojama. Pumpa ima i reSetkast
otvor za ventilaciju koji pored toga $to
sprecava pregrevanje, ima karakteristic-
nu talasastu Saru i prelazi u tamnosivu
nijansu. Kako ima jedan ventilator, a ne
dva, uredaj Therma V dovoljno je mali
da stane ispod vecine prozora tako da
nimalo ne zaklanja pogled, Sto ga cini
kako prakti¢nim, tako i estetskim dodat-
kom za svaciji dom.

Nova toplotna pumpa Therma V pro-
jektovana je tako da se sastoji od jedne
jedinice (monoblok), sa svim komponen-
tama integrisanim u okviru nje. Elimini-
Suci potrebu za cevovodom za rashladno
sredstvo, ova konfiguracija znacajno po-
jednostavljuje instalaciju toplotne pum-
pe vazduh—voda LG, koja se moze obaviti
na ¢ak tri nacina: pomocu kontrolne, hi-
dro i kombinovane jedinice® — svaka u
zavisnosti od potrebe okruzenja u okviru
kojeg se postavlja. Tehnicari lako mogu
da pristupe unutrasnjosti uredaja jed-
nostavnim otvaranjem boc¢nog panela.
Kako bi bio maksimalno pouzdan, uredaj
Therma V R290 Monobloc ima zaptivene
elektricne delove, proaktivnu ventilaciju
i sigurnosne ventile.

U okviru strogih propisa o energetskoj
efikasnosti Evropske unije, nalaze se
i ogranicenja u pogledu koli¢ine buke
koju toplotna pumpa proizvodi. Zahva-
ljuju¢i tehnologiji koja minimizira zvu-

kove i vibracije u rezimu rada, novi
uredaj Therma V pomaze korisnicima da
kreiraju kuéno okruzenje ispunjeno mi-
rom i opustajuci ku¢ni ambijent. Klju¢ne
komponente imaju inovacije zahvaljujuci
kojima propeler proizvodi mnogo manje
buke. Novi sistem dvostrukog zvucnog
Stita i prigusivaca vibracija omogucava
spoljasnjoj jedinici toplotne pumpe va-
zduh—voda LG da proizvodi svega 49 de-
cibela (modeli od 12 kW)®, $to znac¢i da
neée ometati kako ukucane, tako ni obli-
znji komsiluk. Kompanija je za toplotnu
pumpu Therma V R290 Monobloc, koja
je zbog svoje efikasnosti u smanjenju
buke jedna od najtisih u svojoj kategori-
ji, dobila akreditaciju Quiet Mark.”

Svaki dom zahteva grejanje, hladenje,
kao i snabdevanje toplom vodom. Za-
hvaljujuc¢i kompresoru visoke efikasno-
sti i njegovoj tehnologiji ubrizgavanja,
nova toplotna pumpa vazduh-voda LG
moci ¢e tokom cele godine da obezbedu-
je vodu temperature do 75 °C.® Uredaj
predstavlja savrsen izbor, kako za stam-
bene, tako i za komercijalne objekte, a
kompatibilan je i sa prethodno ugrade-
nim sistemima radijatorskog grejanja.
Zahvaljuju¢i c¢uvenoj tehnologiji kom-
presora kompanije LG, Therma V R290
Monobloc moze da odrzava prijatnu to-
plinu doma, ¢ak i kada je napolju—28 °C.
S druge strane, kad nastupi toplo letnje
vreme sa visokim temperaturama, ure-
daj ¢e brzo i efikasno ohladiti prostor i
ispuniti ga svezinom.?

Energetska resenja

prilagodena korisniku

Toplotna pumpa Therma V korisnici-
ma omogucava znatno jednostavnije
koris¢enje i efikasnije upravljanje po-
troSnjom energije, zahvaljujué¢i boljoj



povezanosti i integraciji putem aplika-
cija. Zajedno sa sistemom za skladi-
stenje energije (ESS) kompanije LG i
fotonaponskim solarnim panelima, ure-
daj Therma V R290 Monobloc ¢ini deo
platforme LG Home energy: kompletnog
reSenja za upravljanje energijom u do-
macinstvu. Besprekorno integrisana, u
okviru aplikacije za pametni dom LG
ThinQ™, platforma Home energy omo-
gucava korisnicima da na prakti¢an na-
¢in brinu o potrosnji energije koju trosi
njihova toplotna pumpa i skladistenje vi-
Ska, u okviru (ESS) sistema.

Nakon registracije putem aplikacije Thi-
nQ, LG Therma V R290 i/ili R32 Mono-
bloc, i ESS, automatski se prepoznaju i
zajedno sinhronizuju u okviru platforme
Home energy. Energija generisana insta-
liranim fotonaponskim solarnim pane-
lima moze se koristiti preko sistema za
skladistenje (ESS) za napajanje toplot-
nih pumpi vazduh—voda. Korisnici ta-
kode lako mogu da provere potrosnju
energije preko aplikacije ThinQ, preko
koje dobijaju detaljan uvid i tako poten-
cijalno smanje troskove. Stavise, teh-
nic¢ari za KGH pomocu cloud servisa za
kontrolu energije u zgradama (BECON),
lako mogu unapred da instaliraju i azu-
riraju softver za toplotnu pumpu i tako

ustede vreme, jer celokupan proces in-
stalacije postaje jednostavniji'®.

,Najnovija toplotna pumpa Therma V
R290 Monobloc stedi elektricnu ener-
giju i nudi efikasne, pouzdane karakte-
ristike i prakti¢no iskustvo za korisnike.
Jac€ajuci naSu posvecenost stvaranju $to
boljeg okruZenja za ljude i planetu, na-
staviéemo da dizajniramo tehnicka rese-
nja koja, pomoc¢u nasih najsavremenijih
tehnologija za KGH Stede energiju”, re-
kao je Dzejms Li, Sef poslovne jedinice
za vazdusna resenja kompanije LG Elec-
tronics Home Appliance & Air Solution.

! Uredba Evropske unije o F-gasovima pokrenu-
Ce postepeno ukidanje odredenih proizvoda vec
2027. godine, $to ce dovesti do toga da mono-
blok i split vazdusne toplotne pumpi i sistemi za
klimatizaciju koji sadrZe F-gasove do 2035 budu
potpuno ukinuti. (https://ecostandard.org/news
events/eu-f-gas-requlation-the-beginning-of-the-
end-for-climate-damaging-fluorinated-gases/)

2 Energetske ocene uredaja iz serije Therma V
R290 Monobloc variraju od A++ (9kW model za
55 setpeni Celziusa) do A+++ (9kW model za 35
stepeni Celzijusa / 12kW, 14kW, 16kW za 35 ste-
peni Celzijusa i 55 stepeni Celzijusa).

3 Ocena efikasnosti grejanja prostora u sezo-
ni A+++ na 35 stepeni Celzijusa i A+++ na 55
stepeni Celzijusa, u skladu sa EN 14825 Ured-
be Evropske komisije (EU). Stope emisije ugljeni-

ka izracunate su iskljucivo za grejanje prostora.
Na osnovu EN14825 podataka o klimi, koristeci
4.910 godisnjih radnih sati sa radom na tempe-
raturi od 35 stepeni Celzijusa na osnovu prosec-
nih temperatura u Francuskoj. GodiSnja potroSnja
energije moZe da varira u zavisnosti od mode-
la zbog ErP energetske efikasnosti i deklarisanih
vrednosti. Efikasnost se zasniva na kondenzacio-
nom kotlu, uz pretpostavku iste godiSnje potrebe
za grejanjem kao LG Therma V R290 Monobloc
16kW. Proracuni zasnovani na cenama energi-
je iz juna 2023. godine i intenzitetu ugljenika u
elektroenergetskom sektoru u EU 2022. godine, a
56,1 t-CO2/T] se uzima u obzir za proracun emi-
sije CO2 gasnog kotla.

*'Novi Therma V Monobloc ima sezonski koefi-
cijent performansi (SCOP) do 5,45. Zasnovan je
na simulaciji i predstavija njen ucinak u uslovi-
ma srednje temperature. Smanjenje performan-
si toplotne pumpe koja radi 10 godina. Stvarne
vrednosti SCOP mogu da variraju u zavisnosti od
specificne instalacije i uslova rada..

> Planirano je da kontrolne i kombinovane je-
dinice budu pustene u prodaju tokom druge
polovine 2024. godine.

% Na osnovu nivoa buke u uslovima zagre-
vanja izmerenim u skladu sa EN 12102-1 i
1SO 9614.

7 Oznaka: TIHO dodeljuje se najtisim mo-
delima proizvoda u svakoj kategoriji. TIHO
sertifikovani LG Therma V R290 Monobloc
modeli su: HMO093HFX UB60, HM121HF
UB60, HM123HF UB60, HM141HF UBG6O,
HM143HF UB60, HM161HF UB163H i. Serti-
fikacija vazi samo za Ujedinjeno Kraljevstvo i
evropske teritorije.

8 Therma V R290 Monobloc generise protok
vode do 75 stepeni Celzijusa na spoljnoj tem-
peraturi od minus 5 stepeni Celzijusa. Per-
formanse proizvoda mogu se razlikovati u
zavisnosti od faktora okoline.

% Therma V R290 Monobloc radi na spolj-
noj temperaturi od minus 28 stepeni Celziju-
sa. Medutim, temperatura izlazne vode koja
se moze posti¢i na minus 28 stepeni Celzijusa
moze biti ograni¢ena na maksimalno 50 ste-
peni Celzijusa, a kapacitet grejanja se takode
moze smanjiti u poredenju sa nominalnim ka-
pacitetom. Therma V R290 Monobloc obavlja
100 procenata grejnog kapaciteta na spolj-
noj temperaturi od minus 7 stepeni Celzijusa,
pod uslovom izlazne vode na 35 stepeni. Per-
formanse proizvoda mogu se razlikovati u za-
visnosti od faktora okoline.

' proizvodi koji ¢ine platformu Home ener-
gy, kao Sto su sistem za skladistenje energije,
solarni paneli | cloud za kontrolu energije u
zgradama (BECON), prodaju se zasebno. Do-
stupnost uredaja moze se razlikovati u zavi-
snosti od regiona.

0 poslovnoj jedinici LG Electronics Air Solution

Klima uredaji kompanije LG, pruzaju optimizovana rese-
nja za svaki prostor i sva klimatska podneblja, sa Sirokim
spektrom najsavremenijih sistema koji na izuzetan na-
¢in obezbeduju grejanje, ventilaciju i klimatizaciju za pro-
storije, svuda u svetu. Zahvaljujuci vrhunskoj struc¢nosti i
znanju iz ove oblasti, mi direktno odgovaramo na potrebe
preduzeca koja tragaju za digitalizovanim i ekoloski osve-
$¢enim resenjima KGH. Mi smo partner koje je vase pre-

duzece trazilo i spremni smo da integriSemo svoju vodecu
tehnologiju u vase svakodnevne operacije, pruzajuci podr-
Sku vama i vasem poslovanju, na svakom koraku.

Za vise informacija posetite www.LG.com/rs
LG Electronics Magyar Kft. LG Electronics Magyar Kft.

Sladana Jeli¢
sladjana.jelic@Ilge.com

Nenad Crnila
nenad.crnila@lge.com
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Systemair — ponosni glavni sponzor
konferencije RoomVent 2024

Systemair je ugledna kompanija koja se bavi ventilacijom u preko
50 zemalja sveta. Nudeci energetski efikasne i odrZive proizvode koji
smanjuju emisije ugljen-dioksida, oko 6.600 zaposlenih nastoji da
poboljsa klimu u zatvorenom prostoru.

,Ponosni smo $to smo glavni sponzor
ovogodisnjeg dogadaja RoomVent i ve-
rujemo da je Nordbygg u Stokholmu, od-
licno mesto da se predstavimo”, izjavila
je Annika Ahlstrand, direktorka Marke-
tinga i komunikacija u Systemair-u.

Annika Ahlstrand, Systemair

Ovogodisnji RoomVent povezace nauku
i industriju. Odluka da se tezi napretku
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koji zadovoljava drustvene potrebe ja-
sno nam je dala do znanja da je podr-
Ska dogadaju kao glavnog sponzora bio
prirodan izbor. RoomVent za nas pred-
stavlja priliku da podelimo poluvekov-
no iskustvo i duboko znanje o industriji.
Spremni smo da podignemo svest o va-
znosti unutrasnje klime i ¢istog vazduha.

Okupljanje industrijskih istrazivaca to-
kom nekoliko dana izvanredna je prilika
za nas da razmenimo ideje, predstavi-
mo sopstvena istrazivanja i promovise-
mo inovacije.

Osim toga, to je odli¢na prilika za po-
vezivanje razli¢itih cinilaca industrije,
nesto Sto jedva cekamo, izjavila je kole-
ginica Ahlstrand.

Uced¢e na dogadajima kao Sto je Ro-
omVent je od izuzetnog znacaja za nas.
To je klju¢na platforma za razmatra-
nje izazova i prilika u nasem radu kao i
za promociju saradnje izmedu razlicitih
kompanija i organizacija.

Konferencije i stru¢ni dogadaji u oblasti
naseg rada imaju klju¢nu ulogu u Sirenju

Sedamnaesta konferencija
RoomVent odrZava se
22-24. aprila 2024. u
organizaciji Swedvac
(EMTF), u saradnji sa Svensk
Ventilation i Nordbigg, pod
sloganom: ,Zdrav vazduh
zajedno — kada naucni

i industrijski napredak
zadovoljavaju potrebe
drustva.”

znanja, promociji tehnoloskog razvo-
ja i zajednickom sagledavanju izazova i
mogucénosti sa kojima se srece nasa in-
dustrija.

Zbog toga RoomVent predstavlja cen-
tralno mesto na kome ce se predstavi-
ti svi igraci nase industrije. Radujemo se
mnogim zanimljivim sastancima i dijalo-
zima tokom tri dana u aprilu ove godine.

Izvor: https://invitepeople.com/public/
events/fe41371a0b/pages/ffd43ffc1d

systemair

Systemair d.o.o.

Bul. Zorana Bindi¢a 125/A51
11070 Beograd, Srbija
+381-11-6304-987
info@systemair.rs



Upoznajte kompaniju TESY

Bugarska kompanija TESY, koja je medu
najvecim proizvodacima inteligentnih reSenja
za grejanje i toplu vodu u Evropi, ove godine

obeleZzava 30. godisnjicu i tu je priliku obelezila
vescu da pocinje izgradnju postrojenja za
termodinamicke kotlove u Sumenu.

Investicija u petu proizvodnu bazu u portfoliju kompanije iz-
nosi preko 50 miliona BGN. Ovu vest je najavio Zeljko Kjurk-
¢ijev, osniva¢ i menadzer kompanije TESY, na dogadaju sa
vode¢im bugarskim medijima i klju¢nim poslovnim partne-
rima kompanije.

Novo postrojenje bi¢e puSteno u rad do kraja 2024. godine i
zadovoljice savremene standarde produktivnosti, bezbedno-
sti i energetske efikasnosti.

Na prosirenoj izgradenoj povrsini od 11.500 m?2 bice proi-
zvodni deo podeljen na dve glavne hale sa visoko automa-
tizovanim i tehnoloskim linijama za zavarivanje, emajliranje
i montazu rezervoara za vodu za termodinamicke i elektric-
ne bojlere, kao i linije za zavrSnu montazu agregata toplot-
nih pumpi i termodinamickih bojlera. Predviden je sistem
skladista visokog koloseka i oko 4 hiljade paletnih mesta sa
6 utovarnih rampi. Administrativno— Zivotni prostor bice ra-
sporeden na tri nivoa, ukljucujuci robo akademiju, kancela-
rijski deo sa 50 radnih mesta i prostor za opustanje za 200
ljudi. Planirani godisnji kapacitet fabrike bi¢e preko 200.000
jedinica gotovog proizvoda.

Odluka kompanije da investira u Bugarsku bila je diktirana
ne samo strateskim polozajem nase zemlje, ve¢ i planiranim
sinergijama sa ostalim proizvodnim pogonima kompanije
TESY, kako bi se efikasno odgovorilo na eksponencijalnu po-
traZznju za ovom vrstom proizvoda u Evropi. Termodinami¢ki
bojleri i toplotne pumpe postaju sve popularniji na global-
nom nivou, zbog visoke ekonomske efikasnosti i odrZivosti
ove tehnologije. Rukovodstvo TESY— a takode razvija i pro-
Siruje svoj tim. Pored planiranih novih radnih mesta i obez-
bedivanja zaposlenja za ljude iz regiona Sumena, kompanija
nastavlja svoje programe obuke za sve zaposlene, kao i ini-

cijativu za stipendiranje pripravnika i mladih profesionalaca,
sa ciljem da razviju svoje akumulirano akademsko znanje i
primene ga u prakti¢nom okruzenju.

Na zvani¢noj proslavi 30. godiSnjice, gospodin Kjurk¢ijev je
istakao: ,TESY ne prestaje da trazi nove mogucnosti za Sire-
nje poslovanja u inostranstvu. Prodajni tim kompanije raste
sa novim ljudima iz Evrope, Afrike i Azije, Sto doprinosi ula-
sku na nova trzista i privlacenju novih kupaca.”

Na dogadaju su predstavljeni i najnoviji dodaci portfoliju
kompanije — TESY AquaThermica Compact termodinamic-
ki bojler za zidnu ugradnju, TESY MultiThermica toplotna
pumpa za grejanje, hladenje i toplu vodu u domacinstvu i
TESY FinEco Glass Cloud elektri¢ni konvektor sa tehnologi-
jom AirSafe.

Velizar Nenov

Product and Regional Marketing Manager, Adria Region
M+ 359889 131126, T+ 3592902 66 25
www.tesy.com
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EDGE F

Clivet predstavlja Edge F: novu liniju proizvoda
za stambene zgrade na bazi propana, koja obezbeduje
visoke performanse uz istovremenu zastitu prirode.

Edge F (WiSAN-PME 1 S) je inovativ-
na, vazduhom hladena toplotna pum-
pa za spoljasnju ugradnju, koja koristi
rashladno sredstvo R290 (propan), koji
karakteriSu veoma nizak indeks uticaja
na Zivotnu sredinu (potencijal globalnog
zagrevanja = 3) i odli¢na termodinamic¢-
ka svojstva. Zato je Edge F, koji je do-
stupan u sedam velicina od 4 do 15 kW,
idealan za primenu u stambenim zgra-
dama.

Menadzer proizvoda Federiko Mesi-
na je ovom proizvodu rekao: ,Edge F
predstavlja evoluciju Clivetovog asor-
timana toplotnih pumpi. To je resenje
koje, zahvaljujué¢i prirodnom rashlad-
nom sredstvu R290, moZe garantovati
visoke performanse i istovremeno za-
Stitu Zivotne sredine. Takode je vazno
napomenuti da je R290 rashladno sred-
stvo buduénosti, koje je u skladu sa naj-
strozim evropskim propisima, kao $to je
standard za rukovanje F-gasovima.”

Edge F (WiSAN-PME 1 S) ima brojne
prednosti koje ga ¢ine veoma konku-
rentnim:

— Jedan od najsirih radnih raspona na
trziStu da bi se obezbedio pouzdan
rad na temperaturama spoljasnjeg va-
zduha do —25 °C. Edge F takode omo-
gucava pripremu vode na temperaturi
dovoda do 75 °C i temperaturi spolja-
$njeg vazduha do —10 °C, $to ga cini
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Maksimalna zastita Zivotne
sredine i temperature koje
mogu da se uporede sa
bojlerom — za potpuno
elektricnu buducnost.

odlicnom alternativom tradicionalnim
bojlerima;

Novo Kkorisni¢cko iskustvo: sistem
kontrole je opremljen grafickim inter-
fejsom u boji, koji je razvijen da pru-
zi maksimalno iskustvo Clivet dizajna;

Mogu¢nost prilagodavanja: zahva-
ljujuéi brojnoj dodatnoj opremi koja
moze da se kombinuje, integrisanoj
pumpi i ekspanzionom rezervoaru, za-
garantovana je instalacija ,po meri”
koja omogucava ispunjavanje svih za-
hteva sistema;

Usteda prostora: Edge F se monti-
ra napolju i ne zahteva unutrasnju je-
dinicu;

Vrhunske performanse i jednostav-
no renoviranje: njegove performanse
garantuju klasu A++ na srednjim tem-
peraturama (dovod vode 55 °C) i klasu
A+-++ pri grejanju na niskim tempera-
turama (dovod vode 35 °C). Edge F je
takode efikasan u pogledu hladenja sa
SEER vrednostima do 5,86. Posebno

EDGE F -R290
EDGE F je nova
toplotna pumpa
vazduh—-voda sa
prirodnim rashladnim
sredstvom R290 za
grejanje, hladenje
i potrosnu toplu
vodu, namenjena
primeni u stambenim
zgradama, koja
ujedno predstavlja
alternativu
konvencionalnim
bojlerima. Edge F ima
radni raspon medu
najsirim na trzistu.
Obezbeduje pouzdan
rad na temperaturama
spoljasnjeg vazduha
do —25 °C i pripremu
vode na temperaturama
dovoda do 75 °C
i temperaturama
spoljasnjeg vazduha do
—10 °C. Energetska klasa A++ /

A++. Sistem za nadzor energije.

je pogodan za renoviranje i uopste za
sve vrste grejanja, hladenja i pripreme
potrosne tople vode;

Ekstremno tihi rezim rada: sa dva po-
sebno razvijena rezima rada za dodat-
no povecanje zvu¢nog komfora;

Modularnost: moze se kombinovati
do 6 jedinica u kaskadi;

Povezivost putem aplikacije: Wi-
Fi veza sa namenskom aplikacijom,
koja vam omogucava upravljanje svim
glavnim funkcijama toplotne pumpe;

Control4 NRG: Edge F je takode va-
zan deo koncepta Clivet Smart Li-
ving, zahvaljuju¢i kompatibilnosti sa
sistemom kontrole Control4 NRG, koji
moze da upravlja radom celog siste-
ma, obezbedujuc¢i jednostavno kori-
$¢enje, visoke performanse i visi nivo
komfora u svim uslovima Zivotne sre-
dine;

Pametna mreza i fotonaponski si-
stem: raznovrsna primena i velika pa-
Znja posvecena zastiti Zivotne sredine
sa funkcijom pametne mreze za rad
u naprednoj elektri¢noj mrezi i/ili u
kombinaciji s fotonaponskim siste-
mom.

-
sscuiveT

Clivet South East Europe
www.clivet.rs
info.see@clivet.com



Toplotna podstanica
Danfoss Titan™

Nova dimenzija vodena podacima

za mreze daljinskog grejanja

Kako raste potraznja za energetski efikasnim i otpornim si-
stemima daljinskog grejanja, tako raste i njihova sloZenost.

Sistemi odnosno mreze daljinskog grejanja suoceni su s veli-
kim izazovom. Kako odgovoriti na buduc¢u konfiguraciju mre-
Za, koje bi u odredenim trenucima trebalo da budu sposobne
da rade prema niskim cenama elektri¢ne energije i prema
nizim cenama proizvodnje toplotne energije, vodene potra-
Znjom/ponudom cena elektri¢ne energije?

Mreze ce se sve vise kretati od proizvodnje sa jednim izvorom
baznog opterecenja na sisteme sa vise izvora, Sto preduzedi-
ma daljinskog grejanja omogucuje da iskoriste (troskovne)
prednosti razlicitih izvora energije u bilo kom trenutku. Mre-
ze Ce se sve vise oslanjati na integraciju raznih cistih izvora
energije, kao i na povezivanje sektora, Sto zahteva vecu flek-
sibilnost, zbog sve vece nestabilnosti u snabdevanju. To omo-
gucuje integraciju obnovljivih izvora energije.

Zahvaljuju¢i poboljsanim tehnologijama i manjim gubicima
toplote, mreze ¢e raditi sa nizom temperaturom napajanja.
Hidronicka/hidraulicka optimizacija u zgradama i toplotnom
podstanicama je kriti¢na.

Pri svemu tome temeljna poluga za nove generacije sistema
daljinskog grejanja jeste digitalizacija, a toplotne podstanice
postaju klju¢na komponenta optimizovanih mreza i sistema.

Sa svojim integriraju¢im Sirokim portfolijem digitalnih kom-
ponenti, podsistema i digitalnih usluga, Danfoss svojim kup-
cima i partnerima zeli pomod¢i reSavanju ovih izazova, te da
svoje hidrotehnicke sisteme ucine energetski efikasnijim, uz
snizene troskove projektovanja, pustanja u rad, delovanja si-
stema i njihovog odrzavanja. Danfoss kontinuirano digitali-
zuje svoj hardverski portfolio i stvara pametne komponente
nadogradene naprednim softverskim reSenjima temeljenim
na vestackoj inteligenciji.

Jedno od takvih rjesenja je Danfoss Titan™, koji kombinu-
je najbolje podstanice u klasi, inteligentne kontrolere, na-
predne Al komponente i softver kako bi se maksimizirala
vrednost dostupnih informacija i podataka i pomoglo komu-
nalnim preduzec¢ima, instalaterima i vlasnicima zgrada pri
donosenju boljih odluka uz poboljsano pruzanje usluga, op-
timizovanje kapitalnih ulaganja i isplativo poslovanje.

Nadovezujuéi se na Danfoss-ovo znanje u domenu hardve-
ra, autonomna podstanica Danfoss Titan™ moze se po-

hvaliti inovativhom digitalnom tehnologijom blizanaca koja
omogucuje pouzdano pustanje u rad u oblaku i kontinuira-
nu optimizaciju performansi — u sve zahtevnijem sektoru.
Pametna podstanica nadopunjuje Danfoss-ov opsezan port-
folio proizvoda za daljinsko grejanje omogucujuéi optimiza-
ciju sa kraja na kraj.

Jedan od glavnih izazova u sistemima daljinskog grejanja da-
nas je optimizacija temperatura ( T), odnosno kako smanji-
ti povratnu temperaturu u sistemu. Jedina dva parametra
koja nisu konstantna u odredenom trenutku jesu polazna i
povratna temperatura. Ako se protok poveca, povecava se
i povratna temperatura. U daljinskom grejanju optimizaci-
ja T postize se smanjenjem temperature povrata ($to je mo-
guce blize temperaturi okoline). Zasto je AT toliko vazan u
sistemima daljinskog grejanja? Na strani mreza sistema da-
ljinskog grejanja, omogucuje smanjenje gubitaka toplote u
cevima, dok nizi (optimizovani) protoci dovode do manje po-
troSnje elektri¢cne energije pumpi ¢ime raste potencijal za
koriS¢enje otpadne toplote. Na strani proizvodnje, toplot-
ne energije rezultira u povecanoj efikasnosti kondenzatora
dimnih gasova kada se koriste kotlovi, te podize COP vred-
nost toplotnih pumpi.

Prekomerni protok (overflow) je obi¢no glavni uzrok visoke
povratne temperature. Prekomerni protok se dogada zbog:

— nije pusten ili postavljen PID regulator
— razlic¢iti rezimi rada u zavisnosti od sezone
— regulatori diferencijalnog pritiska nisu pusteni u rad.

Prekomerni protok pocinje losim pustanjem u rad, zbog ne-
dostatka obuke za instalaciju i slozenosti. Bez pustanja u rad
kontrolera i pravilnog podesavanja, ventil na primarnoj stra-
ni toplotne podstanice otvara se vise nego $to je potrebno
pri delimi¢nim i malim opterec¢enjima. To uzrokuje da veci
protok prode kroz razmenjivac toplote, dok spre¢ava prenos
energije na sekundarnu stranu — $to rezultira visokim povrat-
nim temperaturama.

| to nije sve, jer u vecini mreza parametri variraju izmedu
godisnjih doba, odnosno zimskog i letnjeg rezima rada, $to
zahteva da se sve podstanice ponovno pokrenu kako bi se
nosile s promenjivim okruzenjem, inace ¢e ponovno doci do
prekomernog protoka.
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Autonomna podstanica Danfoss Titan™ osigurava pobolj-
sane performanse uz isporuku najnizih mogucih povratnih
temperatura. Tradicionalni regulatori podstanica zahtevaju
ru¢no pustanje u rad da bi se postavili proporcionalni i inte-
gralni parametri. To zahteva dugotrajan proces i slozen pri-
stup metodom pokusaja i greske.

Danfoss Titan™ koristi matemati¢cko modeliranje i tehno-
logiju digitalnog blizanca (digital twin) za izracunavanje tih
parametara — jednostavnim pritiskom na dugme.

Danfoss Titan™ je integrisan u Leanheat® Monitor — na-
predni softverski alat za daljinski nadzor, kontrolu i opti-
mizaciju daljinskog grejanja. Danfoss Titan™ i Leanheat®
Monitor obezbeduju daljinski nadzor, upravljanje alarmima,
izvestavanje, prikaz, kontrolu i optimizaciju toplotnih pod-
stanica i sistema daljinskog grejanja. ReSenje se nudi kao
softver kao usluga (SaaS) u skladu sa GDPR-om. Svo odr-
Zavanje, sigurnosna kopija i sigurnosna azuriranja u vezi sa
softverom i pripadaju¢om infrastrukturom u oblaku, odgo-
vornost su Danfoss-a. Omogucen je pristup sa bilo kojeg ure-
daja povezanog na Internet (PC, laptop).

Funkcije evaluacije (prezentacija podataka) su sledece:

— grafikoni performansi za razli¢ite parametre pustanja u
rad,

— projektni podaci,

— identifikacija toplotne podstanice i elektronskog kontro-
lera,

— izveStaj o pustanju u rad sa vremenskim oznakama,

— pregled karte ucesnika mreze,

— termicka Sematska vizualizacija,

— vizualizacija hidraulicke Seme,

— vizualizacija merila toplote,

— izvoz podataka mjeraca topline u CSV formatu,

— vizualizacija buducih/izra¢unatih podataka,

— funkcija dijagrama za analizu podataka u realnom vre-
menu,

— automatsko ¢itanje i arhiviranje mernih podataka.

Tokom inicijalnog pustanja u rad podstanice Danfoss Ti-
tan™ obezbeduje sledece procedure pustanja u rad.

* ESG — skracenica od engl. environmental, social, and governance, $to
podrazumeva ekolosko, drustveno i korporativno upravljanje kao
skup razmatranja pitanja zivotne sredine, socijalnih pitanja i kor-
porativnog upravljanja, koji se uzimaju u obzir prilikom ulaganja.
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— Postavljanje optimizovanih parametara regulatora za
odredenu primenu i raspolozivih projektnih uslova za gre-
janje i potro$nu toplu vodu.

— Proracun i priemena optimizovanih Pl parametara za kon-
trolnu petlju sa vizualizacijom dijagrama karakteristika.

— Danfoss Titan™ pruza pet raspona podesSavanja izme-
du zimske i letne temperature daljinskog grejanja koji se
mogu upisati u regulator na mestu pustanja u rad i menja-
ti koliko god je potrebno.

— Samo jednim pritiskom na dugme daljinsko podesavanje
projektovanog diferencijalnog pritiska za regulacioni ven-
til podstanice pra¢enjem protoka na merilu toplotne ener-
gije.

— Danfoss Titan™ takode generiSe izvesStaje o pustanju u
rad toplotnih podstanica.

Sve navedeno moZe se sazeti u Cetiri glavna zakljucka:

— Danfoss Titan™ osigurava napredne komponente i una-
preduje strategiju upravljanja.

— Danfoss Titan™ podize ukupnu efikasnost toplotnih pod-
stanica i produzava vek trajanja proizvoda i uz minimalnu
potrosnju proizvoda direktno uti¢e na ESG*.

— Danfoss Titan™ direktno uti¢e na povratnu temperaturu
sistema daljinskog grejanja ¢ime se podize efikasnost rada
podstanice i sistema, ali i omogucava koris¢enje obnovlji-
vih izvora energije u ve¢em obimu.

— Danfoss Titan™ snizava troskove odrzavanja i operativnih
troskova, ukljucujudi i potrosnju elektri¢ne energije.

Iskoristimo Danfoss Titan™ i otklju¢ajmo puni potenci-
jal mreze sistema daljinskog grejanja, uz visoku isplativost,
energetsku efikasnost i otpornost na putu ka zelenijoj bu-
duénosti.

Za vise informacija obratite se firmi Danfoss:

Vladimir Sukovi¢, Amer Karabegovié¢,
Danfoss doo, Danfoss Trata,
+381 60 2098 556 +386 306 11 736

vladimir.sukovic@danfoss.com amer.karabegovic@danfoss.com

Danfld

Prisutni u viSe od 100 zemalja.
www.danfoss.com



