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Opšte karakteristike
Ayvazovi vrtložno merilo protoka rade na osnovu principa 
Karmanove vrtložne staze. To korisniku omogućava prednost 
merenja masenog i zapreminskog protoka fluida kao što su 
tečnost, gas i para. Merenja pomoću ovog proizvoda dosti‑
žu preciznost od 0,5% za merenje protoka tečnosti i 1,0% za 
merenje protoka pare i gasa. Za manje stope greške, mogu‑
ća je kalibracija u sopstvenim laboratorijama za kalibraciju 
sa sertifikatom standarda IS0 17025, čime je moguće postići 
visoku osetljivost do 0,2%.

U logici merenja zasnovanog na principu fon Karmanove vr‑
tložne staze, tok se deli na dva pomoću predmeta koji se 
postavlja vertikalno u smeru prema toku čime se stvaraju vr‑
tlozi koje se okreću u suprotnom smeru.

Meri se učestalost ovih vrtloga koji se šire u talasima. Ayva‑
zov vrtložno merilo protoka meri brzinu tako što meri učesta‑
lost pomoću unutrašnjeg senzora (piezoelektrični element), 
dok je stopa protoka rezultat matematičkog proračuna.

Tako izmerene frekvencije su proporcionalne količini pro‑
toka. Podaci o protoku i temperaturi direktno se koriste za 
matematičke proračune, naročito pošto oni direktno utiču 
na gustinu u merenju protoka mase kod gasova. U slučajevi‑
ma kada su ove dve vrednosti promenljive, poželjan je model 
kompenzacije, dok se promena gustine takođe računa da bi 
se obezbedilo precizno merenje protoka.

Tehničke informacije
–– Napajanje: 12-32VDC 
–– Primene: tečnost, gas, para 

–– Tačnost merenja 0,5 ili 1,0 ili 0,2 od izmerene vrednosti: 0,5% 
za tečnost, 1,0% za gas, moguće 0,2% uz kalibraciju Turkak 

–– Opseg merenja: tečnost pri brzini od 0,3-7 m/sec i gasovi pri 
brzini od 2-70 m/sec 

–– Priključci: prirubnica, međuprirubnički (wafer) 
–– Ekran: LCD ekran
–– Klasa pritiska: 4-100 bar (standardno 6/10/16/25 bar)
–– Radna temperatura (okruženja): –20 °C +250 °C sa LCD 
ekranom, –40 °C +300 °C bez ekrana 

–– Izlaz: 4–20 mA moguće sa modelom HART indikatora, bez 
pulsnog izlaza, moguće RS485 Modbus 

–– Podesive karakteristike: režim protoka, jedinica protoka, op‑
seg, gustina, indikacija 

–– Alarm: alarm u slučaju malog protoka (3,8  mA), alarm u 
slučaju velikog protoka (22 mA)

–– Kalibracija: u 2 ili 5 tačaka K-faktor verifikacija
–– Ekran: U prvoj liniji na  ekranu prikazuje se trenutan pro‑
tok, u drugoj liniji se prikazuje ukupan protok, na trećoj 
liniji su iskazane informacije o temperaturi, pritisku, gu‑
stini itd.

–– Kompenzacija: Za merenje  protoka  pregrejane pare  i gaso‑
va, preporučuje se kompenzacija po pritisku i temperaturi.

–– Ispravka temperature i pritiska: Dostupna je ispravka prema 
postavljenim vrednostima.

–– Koeficijent trenja: Cd < 2.4 
–– Zaštita od eksplozije: Moguće EXD Bt4

Vrtložno merilo protoka

Yaǧ  ız AKBIYIK 
Regionalni menadžer / Area Manager 

Tel. +381 61 658 70 52 
yakbiyik@ayvaz.com
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Ocenjivanje rashladnih fluida  
sa nižim PGZ

Maloprodaja hrane, prehrambene usluge i oblast industrij‑
skog hlađenja se u ovom trenutku nalaze u važnom periodu 
tranzicije arhitekture svojih rashladnih sistema. U vremenu 
vođenom istorijskim regulatornim aktivnostima i s obzirom 
na neophodnost korišćenja održivih sistema, broj rashlad‑
nih opcija za ove operatere izgleda da raste eksponencijalno.

Da bi se stiglo do onog što mnogi nazivaju „završnicom“ u 
postizanju usaglašenosti i ispunjavanju ciljeva održivosti, sve 
više firmi traži sisteme zasnovane na ekološkim rashladnih 
fluidima koji će im pomoći da ostvare ove ciljeve. Kliknite 
niže na publikaciju Copelandove opcije za alternativne ras‑
hladne fluide za novu deceniju da bi ste saznali kako sistemi 
sa nižim PGZ utiru put ka budućnosti hlađenja.

Put ka rashladnim fluidima sa nižim PGZ
Globalni pokret ka ekološkim rashladnim sistemima očigled‑
no predstavlja više od privremenog trenda. Proizvođači kom‑
ponenti, proizvođači originalne opreme, izvođači i krajnji 
korisnici već duže od jedne decenije razvijaju i uvode tehno‑
logije zasnovane na rashladnim fluidima koji imaju niži PGZ.

Bez obzira na ono što vodi vašu buduću rashladnu strategi‑
ju, Copeland razvija tehnologije radi rešavanja celog spektra 
razmatranja u oblasti hlađenja – od malih do velikih malo‑
prodajnih formata, od rashladnih fluida sa niskim PGZ do 
radshladnih fluida sa vrlo niskim PGZ, i distribuira ih centra‑
lizovanim sistemima.

Regulativa za rashladne fluide sa niskim PGZ
Kao što je poznato mnogim učesnicima u industriji komer‑
cijalnog hlađenja, praćenje dinamike regulatornog okruže‑
nja je izuzetno važno. Na tome mnoge kompanije zasnivaju 
neke od svojih najvažnijih odluka, od izbora rashladnog flui‑
du i odabira opreme sledeće generacije do planiranja usagla‑
šenosti i ispunjavanja ciljeva održivosti.

Ako ste potencijalni vlasnik ili operater rashladnog sistema 
sledeće generacije, važno je da razumete karakteristike učin‑
ka i razmatranja u pogledu bezbednosti za ove alternativne 
rashladne tehnologije u nastajanju. Bez obzira da li ocenjuje‑
te ugljen dioksid (R-744), propan (R-290), HFC sa nižim PGZ 
ili alternativne rashladne fluide (A2L), Copeland može da 
vam pomogne da odaberete optimalniu tehnologiju za pri‑
menu u sadašnjoosti kao i u budućnosti.

Izvor: https://www.copeland.com/en-us/products/ 
refrigeration/low-gwp-refrigeration

 
Selska 93, 10002 Zagreb, Croatia, 

Tel.: +3851 560 3875 
Email: balkan.sales@copeland.com 

Web: https://www.copeland.com

Rashladni fluidi sa niskim potencijalom globalnog zagrevanja

Pronalaženje regulatornog načina za napredovanje
Tokom poslednjih godina, učesnici u sektoru komercijalnog hlađenja u SAD pomno prate napore 
u oblasti regulative usmerene ka postepenom isključivanju rashladnih fluida na bazi fluorovanih 
ugljovodonika (HFC) sa visokim potencijalom globalnog zagrevanja (PGZ).

Copeland razvija širok asortiman rashladnih tehnologija koje će kompanijama pomoći da postupaju 
u skladu sa novonastalom regulativom, ispune svoje ciljeve u pogledu održivosti i odaberu put koji se 
uklapa u u operativne prioritete kompanije. Omogućavanje uvida u rashladne fluide sa niskim PGZ je 
jedan od načina na koji Copeland pomaže kompanijama da ispune svoje ciljeve.

Izbor rashladnih fuida sa niskim PGZ

Rashladni fluid CO2 (R-744) 
Copeland je posvećen unapređivanju 
tehnologija hlađenja koje koriste 
CO2 tako što razvija inovativna 
rešenja koja čine CO2 prihvatljivim i 
izvodljivim za klijente i industriju.

Rashladni fluid propan (R-290)
Propan (ili R-290) se globalno 
prepoznaje kao alternativni ekološki, 
prirodni rashladni fluid koji je 
idealan za samostalna rashladna 
postrojenja sa malim punjenjem. 

Rashladni fluid amonijak (R-717)
Pogodnosti amonijaka za hlađenje 
na niskim temperaturama su učinile 
da ovaj rashladni fluid postane 
glavno uporište u hlađenju za 
industrijske svrhe, u procesnoj 
industriji, hladnjačama i primenama 
za klizališta.

Rashladni fluidi A2L
Rashladni fluidi A2L nude 
jedinstvenu mešavinu niskog PGZ, 
visokog učinka i širokog opsega 
primena u komercijalnom hlađenju.

Serija vebinara E360:  
Put ka rashladnim fluidima sa nižim PGZ
Propisi u oblasti zaštite životne sredine i inicijative za 
održivost vode industriju komercijalnog hlađenja ka al‑
ternativnim rashladnih fluidima sa niskim PGZ. Cope‑
landova nova serija vebinara se bavi ključnim izazovima, 
razmatranjima i putokazima na putu ka budućnosti. Da bi 
ste uspešno upravljali svojim putem, ovde ćete naći odgo‑
vore na sva pitanja, od propisa i bezbednosnih standar‑
da do specifičnih primena za pojedine rashladne fluide i 
operativnih upozorenja.

Strana sa vebinarima:  
https://rb.gy/1u4ve9
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Fondital je najveći proizvođač aluminijumskih radijatora na 
svetu sa godišnjom proizvodnjom od preko 20 miliona člana‑
ka i tradicijom u proizvodnji od preko pola veka. Fondital se 
ponosi svojom posvećenošću inovacijama, a to se odražava u 
impresivnom broju patenata koji su rezultat njihovog konti‑
nuiranog ulaganja u unapređenje tehnologije. Proizvodnja 
radijatora se nalazi u Vobanu, gradiću na severu Italije oda‑
kle se radijatori isporučuju na sve kontinente sveta.

Među svojim širokim asortimanom proizvoda, Fondital je ta‑
kođe priznati proizvođač električnih radijatora i sušača pe‑
škira sa preko 250.000 prodatih jedinica godišnje širom 
Evrope. Radijatori i sušači peškira su napravljeni od tela li‑
venog aluminijuma, dok se u unutrašnjosti radijatora nalazi 
mineralno ulje visoke toplotne provodljivosti, koju karak‑
teriše niska viskoznost i visoka otpornost proizvoda na ok‑
sidaciju. Ovaj način proizvodnje radijatora olakšava proces 
montaže, jer radijatori i sušači peškira dolaze već napunjeni 
mineralnim uljem, što znači da je potrebno samo montirati 
grejno telo na zid i povezati ga sa električnom instalacijom. 
Aluminijumsko telo proizvoda, sa svojom niskom toplotnom 
inercijom i sposobnošću brzog prenosa toplote na okolni va‑
zduh, obezbeđuje optimalan nivo udobnosti uz manje kori‑
šćenje električne energije i niske troškove.

Glavna karakteristika novog radijatora je inovativni, jedno‑
stavan za korišćenje, LCD interfejs sa pozadinskim osve‑
tljenjem, potpuno kompatibilan sa aplikacijama Google 
Assistant i Amazon Alexa, pružajući mogućnost upravlja‑
nja sistemom grejanja jednostavnim glasovnim komanda‑
ma. Radijator eBlitz nudi mogućnost povezivanja radijatora 
na Wi-Fi mrežu vašeg doma putem aplikacije za smart te‑
lefon Domus One, koja vam omogućava da upravljate, pro‑
gramirate i nadgledate svaki pojedinačni radijator ili više 
grupa radijatora (čak i na više lokacija), što ga čini idealnim 
za stambene i komercijalne aplikacije. Veza se ostvaruje di‑
rektno preko ugrađenog Wi-Fi modula na radijatoru, bez ku‑
povine dodatnog uređaja u vidu haba za povezivanje više 
uređaja. Konkretno, aplikacija vam omogućava da podesi‑
te ili promenite parametre, aktivirate ili deaktivirate brojne 
funkcije radijatora, programirate ga dnevno i nedeljno i nad‑
gledate promene temperature u prostoru.

Još jedna ključna karakteristika je funkcija otkrivanja otvore‑
nog prozora u prostoriji. Otkrivanjem brzog pada temperatu‑
re vazduha u prostoriji, radijator se automatski isključuje na 

Kvalitet  
i tehnologija  

na dohvat ruke

Fondital eCool

30 minuta, a zatim nastavlja sa radom u prethodno podeše‑
nom stanju, izbegavajući gubitak energije.

Električni radijatori eBlitz kombinuju efektivnost i efika‑
snost sa modernim i trendi dizajnom. Radijator eBlitz posto‑
ji u nekoliko modela koji su ujedno i snage elektro grejača, 
750, 1000, 1250, 1500 i 1800 W.

Model Težina radijatora  
[kg]

Električna snaga  
[W]

Broj  
članaka

Dimenzije  
Š × V × D [mm]

750 13 750 4 390 × 583 × 80

1000 14,5 1000 5 470 × 583 × 80

1250 20 1250 7 630 × 583 × 80

1500 22 1500 9 790 × 583 × 80

1800 26 1800 11 950 × 583 × 80

Dok su sušači peškira eCool dostupni u modelima 300, 500, 
700 i 1000W. 

Modeli Težina radijatora  
[kg]

Električna snaga  
[W]

Dimenzije  
V × Š × D [mm]

300 6,2 300 933 × 478 × 45

500 8,3 500 1143 × 528 × 45

700 11,5 700 1563 × 528 × 45

1000 15,3 1000 1815 × 628 × 45

Radijatori i sušači peškira Fonidital dizajnirani su da odgovo‑
re na bilo koju vrstu potrebe za grejanjem, i imaju garanciju 
10 godina od datuma ugradnje sa poznatim kvalitetom proi‑
zveda iz fabrike Fondital i Italije. Fondital eBlitz i eCool nisu 
samo tehnološki napredni, već su odgovorni prema životnoj 
sredini. Ovi radijatori koriste materijale koji su ekološki pri‑
hvatljivi i imaju minimalan uticaj na okolinu tj. u potpunosti 
su reciklabilni. Takođe, bezbednosne funkcije, poput zašti‑
te od pregrevanja i automatskog isključivanja pri otvorenom 
prozoru, čine radijator Fondital eBlitz i sušač peškira eCool, 
sigurnim i praktičnim rešenjem za svaki dom.

Eksluzivni uvoznik za Srbiju, za sušače peškira eBlitz i eCool 
je kompanija Doming d.o.o. kojoj se možete obratiti za sva 
dodatna pitanja.

Svetislav Punišić dipl. inž. maš.  
Project Manager  
+381 64 8492650  
svetislav.punisic@doming.rs

Željko Jojević mast. inž. maš. 
Inženjer projektne podrške 

+381 64 8492869 
zeljko.jojevic@doming.rs

Fondital eBLITZ 
WiFi
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1. Uvod
Trenutna, sveukupna situacija u oblasti 
energetike i na regionalnom i na 
globalnom nivou može se posmatrati 
kroz dva osnovna i neodvojiva trenda 
kojima je održivost zajednički imenitelj. 
Povećanje energetske efikasnosti 
na svim nivoima i u svim sferama 
i sa druge strane intenzivirana 
elektrifikacija uz značajno povećanje 
udela obnovljivih izvora energije, što 
bi trebalo da ubrza i podstakne borbu 
protiv emisije štetnih gasova i skrati 
putanju do zacrtanog cilja „net zero“. 

Pored nedvosmislenih ekoloških 
prednosti takvih planova i strategija, 
ekonomski efekti su ništa manje vidljivi 
i prisutni. Upotrebom energetski 
efikasnih rešenja koja uključuju 
rezidencijalne i komercijalne toplotne 

pumpe i inverter klima-uređajaje, 
kao i savremene solarne sisteme 
za proizvodnju „zelene“ energije, 
postižemo više ciljeva: troškovi 
grejanja i hlađenja se smanjuju, 
značajno se povećava komfor 
korisnika i smanjuje se uticaj na 
životnu sredinu. Taj princip rada je 
primenjen u svako projektno rešenje 
kompanije Energy Net.

Jedan od vodećih alternativnih izvora 
energije kod nas je solarna energija. 
U prilog sve veće upotrebe solarnih 
elektrana ide činjenica da je na većem 
delu teritorije Republike Srbije broj sati 
sunčevog zračenja znatno veći nego u 
mnogim evropskim zemljama (između 
1500 i 2200 sati godišnje). 

Zakon o obnovljivim izvorima energije, 
koji je Vlada Srbije usvojila krajem 

marta 2021. godine, trebalo bi da bude 
pokretač velikih investicija u izgradnju 
solarnih elektrana i vetro-parkova 
čime će se ubrzati dekarbonizacija 
energetskog sektora Srbije i povećanje 
udela obnovljvih izvora u potrošnji 
energije. U sklopu toga je definisan cilj 
da se do 2040. godine u Srbiji poveća 
udeo energije dolazi iz obnovljivih 
izvora na 40% od ukupne proizvodnje.

2. Tipovi solarnih panela  
prema konstrukciji i svojstvima
Trenutno u prodaji postoje dva tipa 
solarnih panela (P-Tip i N-Tip) različitih 
po svojoj konstrukciji i svojstvima.

Solarni paneli tipa N imaju maksimalni 
nivo efikasnosti od 25,7% u poređenju 
sa 23,6% efikasnosti panela tipa P. 
Poznati nedostatak panela P-tipa je 

Solarne elektrane, 
nove tehnologije i trendovi

Final energy consumption by fuel, million TJ  

300

200

0

100

400

500

20001990 20502010 2020 2030 2040

Other

Electricity

Hydrogen

Bioenergy

Natural
gas

Oil

Coal

+14%

2.8%

-1.6%

6.5%

-1.5%

-1.9%

Further Acceleration

0.7%

2.3%

CAGR 2019-50

50%

7 6 5 5 4 3

48 50 53 55 53 50

 2040- 2050 2020- 2030 2000- 2010  2010- 20201990- 2000  2030- 2040

Energy intensity of
GDP, MJ/$  

Energy
consumption per
capita,  GJ/ cap   

32%

Shar e of
r

2005 201520001995 2010 2020

24
18

2025 203 0

83

203 5 2050204 0 204 5

13 15
22

27
32

39
48

58

70

Solar
Other

Wind onshore
Wind o�shore

Hydrogen
Hydro

Gas
F

Nuclear
Coal

Global power generation
Thousand TWh Other scenarios

87

CT AC

70

29% 60% 86% 79%

2050

89%20%

Further Acceleration

Izvor: https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Oil%20and%20Gas/Our%20Insights/Global%20Energy%20Perspective%202022/Global-
Energy-Perspective-2022-Executive-Summary.pdf



124    kgh 1/2024

njegova degradacija izazvana svetlošću. 
Paneli tipa P su umočeni u bor, koji 
će stupiti u interakciju sa kiseonikom 
u vazduhu i vremenom smanjiti 
performanse panela do 10%.

Temperaturni koeficijent sličnog 
modula tipa-P je 0,35%/℃, dok je 
koeficijent temperature N-tipa 
modifikovan na 0,30%/℃. To znači da 
su performanse proizvodnje električne 
energije posebno dobre na visokim 
temperaturama.

Koeficijent iskorišćenja modula tipa N 
brenda Omnis Power povećava se sa 
boljim temperaturnim koeficijentom 
(do 0,75% i više u poređenju sa PERC). 
U istom spoljašnjem okruženju, radna 
temperatura N tipa je niža (>1% u 
poređenju sa istom specifikacijom 
P tipa) i gubitak toplote je znatno 
smanjen. U uslovima vrlo visoke 
temperature, prednost će se dalje 
poboljšati (do 2% više od P-tipa). 

Zbog navedenih karakteristika, ali i 
drugih brojnih prednosti, Energy Net je 
odabrao solarne panele Omnis Power 
kao deo rešenja za solarne elektrane.

3. Tipovi solarnih panela  
prema dizajnu i  
apsorbujućoj površini 
Monofacijalni i bifacijalni solarni paneli 
su dva različita tipa solarnih panela 
koji se mogu koristiti za iskorišćavanje 
solarne energije. Glavna razlika leži 
u njihovom dizajnu i načinu na koji 
apsorbuju sunčevu svetlost.

Monofacijalni solarni paneli su 
tradicionalni tip solarnih panela koji 
imaju jedan sloj fotonaponskih ćelija, 
koji su dizajnirani da hvataju sunčevu 
svetlost samo sa jedne tj. prednje 
strane panela. Ovi paneli su 2D po 
prirodi i generalno su manje efikasni 
u iskorišćavanju solarne energije u 
poređenju sa bifacijalnim solarnim 
panelima. Monofacijalni paneli hvataju 
sunčevu svetlost koja pada na prednju 
površinu panela i pretvaraju je u 
električnu energiju, dok zadnja strana 
panela ne doprinosi aktivno proizvodnji 
električne energije.

Prednosti monofacijalnih solarnih 
panela su jednostavnost u dizajnu i 
konstrukciji u poređenju sa bifacijalnim 
panelima, što može rezultirati nižim 
troškovima proizvodnje.

Bifacijalni solarni paneli, s druge 
strane, imaju sposobnost da apsorbuju 
sunčevu svetlost i sa prednje i sa zadnje 
strane panela, što ih čini efikasnijim 
u pretvaranju solarne energije u 
električnu. Ovi paneli su 3D po prirodi 
i koriste providnu ili staklenu pozadinu 
kako bi omogućili svetlosti da prođe i 
dođe do zadnje površine solarnih ćelija, 

gde se može apsorbovati i pretvoriti u 
električnu energiju. 

Prednosti bifacijalnih solarnih panela:

1. Povećana proizvodnja energije. 
Bifacijalni solarni paneli imaju 
potencijal da generišu više električne 
energije u poređenju sa monofacijalnim 
panelima jer mogu da apsorbuju 
sunčevu svetlost sa obe strane, 
uključujući svetlost koja se reflektuje 
od tla ili okolnih površina.
2. Fleksibilnost. Bifacijalni paneli 
se mogu montirati u različitim 
konfiguracijama da bi se optimizovale 
njihove performanse, kao što je 
postavljanje iznad reflektujuće 
površine, to im omogućava da iskoriste 
dodatnu reflektovanu sunčevu svetlost.
3. Izdržljivost. Bifacijalni paneli 
često imaju robusniju konstrukciju da 
izdrže izlaganje svetlosti i vremenskim 
prilikama sa obe strane, što ih čini 
potencijalno izdržljivijim u određenim 
primenama.
4. Brži rok isplativosti. U određenim 
uslovima, bifacijalni paneli mogu 
ponuditi veći povraćaj ulaganja 
zbog svog povećanog kapaciteta 
za proizvodnju energije, posebno u 
okruženjima sa visokim pozadinskim 
(reflektivnim) površinama.

Garancija napajanja može dostići 30 
godina u poređenju sa tradicionalnim 
modulom tipa-P. Prva godina 
degradacije je manja od 1% što znači 
da je izlazna snaga u 30. godini 
zagarantovano najmanje 87,4% zbog 
povećanja snage usled povećanja 
bifacijalnog faktora. S obzirom da naše 
poslovanje teži povećanju energetske 
efikasnosti, prilikom izrade rešenja 
za solarne elektrane usmereni smo 
pretežno na upotrebu bifacijalnih 
solarnih panela koji su trenutno 
najefikasniji na tržištu.

4. Inovativna tehnologija  
TOPcon 
Tehnologija TOPCon, razvijena u 
Institutu Fraunhofer ISE, podrazumeva 

silicijumsku podlogu N-tipa na koju se 
nanosi tanak tunelski oksid, a zatim sloj 
visoko dopiranog N ili P poli-silicijuma 
koji dolazi u kontakt sa metalom na 
krajevima. Ćelija TOPCon primenjuje 
najsavremeniju i visokoefikasnu pasivnu 
kontaktnu tehnologiju i koristi nano 
tunelski oksidni sloj i laminiranu 
strukturu mikrokristalnog silicijumskog 
filma postavljenu selektivno na nosaču 
na poleđini.

Takva inovativna struktura demonstrira 
dvosmerno poboljšanje performansi 
pasivacije i električne provodljivosti, 
što donosi značajna poboljšanja 
efikasnosti konverzije ćelija i 
performansi proizvodnje energije. 

Tehnologija TOPCon podrazumeva 
upotrebu istog PERC filma, uz dodatak 
tunelskog oksidnog sloja na vrhu, kako 
bi sadržao neapsorbovanu svetlost i 
smanjio gubitke rekombinacije. Dakle, 
u samo nekoliko dodatnih koraka, 
TOPCon uspeva da transformiše PERC 
solarnu ćeliju u onu koja je znatno 
efikasnija. Zato ova tehnologija ima 
najniže neto kapitalne troškove u 
punom obimu. Može se prilično lako 
dodati postojećim PERC linijama, bez 
previše menjanja procesa proizvodnje.

To jasno pokazuje i industrijska 
prognoza. TOPCon je činio približno 
25% ukupne industrije u 2023, a 
očekuje se da će tehnologija značajno 
rasti u narednim godinama, do 62% u 
2026. godini.

Ključne prednosti  
solarnih panela TOPCon

–– Veća efikasnost – do 25% efikasnosti, 
nadmašujući PERC ćelije za više 
proizvodnje energije. 

–– Niža degradacija – duži životni vek 
sa minimalnom degradacijom snage 
tokom vremena. 

–– Osetljivost na niske i visoke 
temperature – održava efikasnost 
čak i u izrazito toplim klimatskim 
predelima.
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Osnovan 2010. godine, Omnis 
Power je jedan od najinovativnijih i 
najpouzdanijih proizvođača solarnih 
proizvoda na svetu. Omnis Power 
distribuira svoje solarne proizvode, 
rešenja i usluge za različite 
komercijalne i stambene primene 
širom sveta sa prosečnim godišnjim 
kapacitetom od 3 GW. Poseduje više 
proizvodnih pogona u Aziji i globalne 
prodajne timove u Evropi, Americi, 
Kini i Singapuru, tako da poseduje 
sertifikate za sve države u kojima 
posluje. 

Omnis Power samostalno proizvodi i 
ćelije i panele čime garantuje 30 god 
na karakteristike panela.

5. Sistemi za 
montažu solarnih panela
Postoji više vrsta montažnih sistema u 
zavisnosti od podloge na koju se solarni 
paneli pričvršćuju.

Energy Net koristi sisteme za montažu 
brenda ESDEC koji se sastoje od 
lakih, čvrstih komponenti koje 
pojednostavljuju i čine montažu 
solarnih panela bržom. Sa zamenljivim 
delovima koji se mogu pričvrstiti na 
bezbedan i praktičan način. Sa jednim 
alatom ili čak potpuno bez alata. 
Smanjuje vreme instalacije za približno 
40% i omoguć uje instalaciju bez 
grešaka. Kompanija ESDEC iz Holandije 
ima više od 20 godina iskustva u izradi 
montažnih sistema i korisnicima pruža 
20 godina garancije na konstrukcije. 

U praksi razlikujemo kosi krov sa 
crepom, sa limocrepom, sa profilisanim 
limom i ravni krov sa hidroizolacijom. 
Sistemi za montažu solarnih panela 
ESDEC prilagođeni su svim navedenim 
tipovima krovnih konstrukcija.

6. Solarni inverteri
Solarni inverter je ključna komponenta 
sistema solarne elektrane. On je 
odgovoran za pretvaranje električne 
energije jednosmerne struje (DC) koju 
generišu solarni paneli u električnu 
energiju naizmenične struje (AC) koja 
se može koristiti za napajanje kuć nih 
aparata i odvoda u električnu mrežu.

Inverteri sa stringovima su najčešć e 
korišć ena i najisplativija opcija. Oni 
su instalirani na centralnoj tački i 
povezani su na više solarnih panela u 
nizu, pretvarajuć i jednosmernu struju 
iz čitavog niza panela u AC električnu 
energiju.

Inverteri kompanije INVT deo su 
Energy Net rešenja za solarne 
elektrane i imaju vrlo visok stepen 
iskorišćenosti od 98,7% za manje snage 
invertera koji se srazmerno povećava sa 
povećanjem opšte snage. Svaki inverter 
poseduje određene sertifikate (IEC 

62109‑1:2010, IEC 62109‑2:2011, EN 
61000‑6‑2:2005, EN 61000‑6‑3:2007/
A1:2011) čime garantuje bezbednost u 
radu. 

Izvor: INVIT

Solarni paneli proizvode električnu 
energiju različitog intenziteta zbog 
promena u izloženosti sunčevoj 
svetlosti i temperaturi. Tehnologija 
MPPT (maximum power point tracking) 
u inverteru kontinuirano prilagođava 
uslove rada solarnih panela kako bi se 
osiguralo da rade na svojoj maksimalnoj 
izlaznoj snazi. Ova optimizacija pomaže 
da se maksimizira prinos energije iz 
solarnog niza.

Takođe inverteri sadrže sigurnosne 
karakteristike za zaštitu od električnih 
kvarova i obezbeđuju bezbedan 
i pouzdan rad sistema. To može 
uključivati otkrivanje kvara na zemlji, 
zaštitu od prenapona i nadzor izolacije 
radi zaštite od potencijalnih opasnosti. 
Inverteri iz našeg asortimana su 
opremljeni moguć nostima za prać enje 
i komunikaciju koje omoguć avaju 
korisnicima da prate karakteristike svog 
solarnog sistema. 

Ove funkcije pružaju podatke u realnom 
vremenu o proizvodnji energije, statusu 
sistema i potencijalnim problemima, 
omoguć avajuć i proaktivno održavanje 
i prać enje performansi. Ukratko, 
pretvarači solarnih struja igraju vitalnu 
ulogu u transformaciji jednosmerne 
struje koju generišu solarni paneli u 
upotrebljivu AC električnu energiju za 
stambene, komercijalne i komunalne 
aplikacije. Sa svojom sposobnošć u 
da optimizuju proizvodnju energije, 
nadgledaju performanse sistema i 
omoguć e ekonomičnu proizvodnju 
solarne energije, strujni inverteri 
su suštinska komponenta modernih 
fotonaponskih sistema.

INVT Solar kontinuirano se bavi 
istraživanjem i razvojem, kako bi 
korisnicima pružio sveobuhvatnu 
podršku, a INVT inverteri koriste se u 
energetskim instalacijama u više od 
100 zemalja. Kompanija Energy Net je 
posveć ena pružanju pametnih rešenja i 
razvijanje čiste energije, čemu doprinosi 
i saradnja sa INVT Solar‑om.

7. Zaključak
Efikasnost solarne energije je 
značajno poboljšana u poslednjoj 
deceniji, vođena tehnološkim 
napretkom, poveć anom proizvodnjom 
i konkurencijom među proizvođačima. 
Kao rezultat toga, solarni paneli 
su sada efikasniji i isplativiji nego 
ikada ranije. U 2010. godini prosečna 
komercijalna silicijumska solarna ć elija 
imala je efikasnost od oko 15%. Danas 
je prosečna efikasnost komercijalnih 
silicijumskih solarnih ć elija preko 
22%, a neke solarne ć elije su postigle 
efikasnost od preko 25%, a očekuje 
se da će do 2030. godine stepen 
efikasnosti dostići 30%. 

Napredak tehnologije nam donosi 
sve efikasnije uređaje a samim tim 
i razvojem dolazi do opadanja cena 
opreme za proizvodnju električne 
energije iz sunčeve energije. Iz tog 
razloga je potrebno povećati napore na 
osvešćavanju društva u pogledu zelene 
energije i popularizaciji proizvodnje 
struje iz sunčeve energije.

Kompanija Energy Net sa ekspertizom 
dugom 33 godine, u cilju postizanja 
maksimalne energetske efikasnosti, 
okrenuta je najsavremenijim metodama 
za upotrebu alternativnih izvora 
energije. Te svojim rešenjima donosi 
inovacije na naše prostore.

U trendu povećanja potražnje za 
solarnim elektranama, povećala se 
i potreba za stručnim kadrom koji 
se bavi montažom solarnih sistema. 
Kako bi doprinela edukaciji i razvoju 
instalatera u ovoj oblasti, Energy Net 
Akademija je u svoj program uvrstila 
obuke za montere solarnih sistema, 
sa ciljem osposobljavanja polaznika 
da samostalno promovišu, prodaju 
i instaliraju solarne fotonaponske 
sisteme.
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Metalni sistemi za učvršćivanje i podupi‑
ranje namenjeni su:

–– električnim instalacijama,
–– mašinskim instalacijama,
–– instalacijama za KGH,
–– protivpožarnoj zaštiti i primenama sa 
prskalicama,

–– standardnim, niskim i visokim opte‑
rećenjima.  

ESM je tipičan OEM, ali šta to znači? To 
je skraćenica za original equipment manu-
facturer. To znači da mi ne utvrđujemo 
dizajn ili tehničke specifikacije proizvo‑
da, već ih proizvodimo u skladu sa za‑
htevima i standardima naših klijenata, 
što takođe znači da klijenti dobijaju svoj 
proizvod upakovan i obeležen svojim 
znakom. Iako se sami ne bavimo projek‑
tovanjem proizvoda, naravno da, zajed‑
no sa klijentom, razmatramo projekat ili 
proizvodnju novih proizvoda. 

Naša kompanija je fokusirana na poslo‑
vanje B2B i isključivo proizvodi po na‑
rudžbini, što znači da ne isporučujemo 
robu iz zaliha. Međutim, u slučaju hit‑
nosti, za naše stalne kupce držimo naj‑
neophodnije zalihe.

Naši proizvodi
Proizvodi koje nudimo mogu biti od ne‑
legiranog čelika, čelika ostalih namena 
ili nerđajućeg čelika, u zavisnosti od zah
teva naših kupaca. 

Unastavku je spisak grupa proizvoda 
koje proizvodimo interno u vidu goto‑
vih proizvoda.

–– podupirači i strukturni kanali
–– konzolne sa nosačima 
–– nosači za konzole za velika optere‑
ćenja 

–– postolja (podna i zidna)
–– ravni nosači 
–– ugaoni nosači 
–– spojnice za kanale 
–– okovi za grede 
–– viseći sistemi 
–– nosači instumenata 
–– uzemljenje 
–– okviri 
–– nosači cevi za veliko opterećenje 

Sve iz jednog izvora
Na zahtev klijenta i da bi smo ispunili/do‑
punili njegovu narudžbinu, možemo da 
isporučujemo i proizvode koje ne proizvo‑
dimo sami. To se odnosi na navojne šipke, 
spojnice za cevi i opremu za podupirače.

Proizvodnja
Proizvodi koje nudimo kao ESM proi‑
zvode se u skladu sa različitim standar‑
dima visokog kvaliteta koje primenjuju 
naši klijenti, a za koje garantujemo izve‑
snim procesima i standardima. To posti‑
žemo primenom ISO standarda, kao što 
je ISO 9001. 

Osnovne operacije u okviru naše proi‑
zvodnje su sečenje (testerom, laserom, 
plazmom), bušenje, probijanje, savija‑
nje, zavarivanje i robotsko zavarivanje. 

Najsloženiji postupak je zavarivanje, 
stoga za postavljanje i kontrolu postup‑
ka zavarivanja u našoj kompaniji an‑
gažujemo IWE inženjera kao spoljnog 
saradnika. 

Pored standarda ISO 3834-2 koji propi‑
suje zahteve zavrenih spojeva i standard 
EN 1090-2 za konstrukcije omogućavaju 
nam da uz proizvod izdajemo znak usa‑
glašenosti CE.

Uz primenjene sertifikate standarda ISO 
14001 i ISO 45001 naša kompanija ispu‑
njava sve zahteve iz oblasti zaštite ži‑
votne sredine i bezbednosti i zdravlja 
na radu.

Poslednji korak pre pakovanja proizvoda 
namenjenih klijentu je kontrola za koju 
je uvek zadužena treća strana. 

Naši proizvodi su najčešće toplo cinko‑
vani ili hladno cinkovani, a po zahtevu 
kupca moguća je i drugačija vrsta povr‑
šinske obrade. U slučaju zahteva za pro‑
izvodima od nerđajućeg čelika, moguća 
je i usluga pasivizacije/piklinga. 

Poslednja faza se sastoji od konačne i vi‑
zuelne provere, obeležavanja, pakovanja 
i isporuke.

Naša proizvodnja je organizovana tako 
da omogućava proizvodnju malih i sred‑
nje velikih serija. Međutim, na projektnoj 
osnovi, možemo da prihvatimo i manje 
količine, kao na primer nekoliko desetina.

ESM – original equipment manufacturer  
proizvedeno u Srbiji
ESM (European Strut & Support Manufacturer) u prevodu znači Evropski proizvođač  
podupirača i nosača. Kao što sugeriše ime, kompanija je specijalizovana za serijsku proizvodnju 
metalnih sistema za učvršćivanje i podupiranje.
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EuroCons Group je na tržištu prepo‑
znat prvenstveno po tehnologiji čistih 
soba koja je izuzetno široko primenje‑
na u farmaceutskoj industriji i medicini, 
a sve više u proizvodnji hrane i automo‑
bilskoj industriji. 

Kompanija je osnovana 2003. godine u 
Vršcu, sa vizijom da najnovija tehnolo‑
ška dostignuća donese na domaće trži‑
šte. Dvadeset godina kasnije izdvaja se 
po tome što radi prema standardima koji 
se tek uspostavljaju, kako bi klijenti po 
završetku projekta pratili korak sa svim 
zahtevima tržišta. 

Projekti se realizuju po sistemu ključ u 
ruke, pri čemu EuroCons Group ne zavi‑
si od drugih firmi, što je glavna prednost 
u odnosu na ostale konkurentske firme 
koje imaju samo pojedinačne segmen‑
te poslovanja. Kada je reč o regionu, Eu‑
roCons Group je i dalje jedina kompanija 
koja raspolaže tehnologijom čistih i suvih 
soba, koja je od posebne važnosti za au‑
tomobilsku industriju, pre svega za proi‑
zvodnju litijumskih baterija. 

EuroCons Group kao matična kuća oko 
sebe okuplja četiri firme: Biro Plus – pro‑
jektni biro, Darnico – izvođačku kom‑
paniju, LabProva – prvu akreditovanu 

laboratoriju na Balkanu za validaciju či‑
stih soba i ispitivanje kvaliteta vazduha i 
Econs – firmu u Hrvatskoj. Snaga Grupa‑
cije ogleda se u tome što zastupa više od 
20 svetskih proizvođača opreme za ra‑
zličite grane industrije. Po inetenzitetu 
saradnje izdvajaju se dve švedske kom‑
panije, Camfil i Munters, sa kojima Euro‑
Cons Group na regionalno tržište donosi 
najnaprednija rešenja u oblasti čistog 
vazduha i regulacije vlage u vazduhu, 
ujedno podstičući ciljeve popute zaštite 
životne sredine i energetske efikasnosti.  

Grupa je realizovala impozantan broj 
od 250 projekata, što pokazuje koliko 
poverenja uživa kod klijenata. U Grupi 
su posebno ponosni na nedavno izgra‑
đenih 9000  m2 čiste sobe za japansku 
kompaniju elektromotora Nidec Elesys 
u Novom Sadu, i to je jedan od najvećih 
projekata tog tipa u regionu. Komple‑
tan posao od projektovanja, izgradnje, 
validacije i puštanja u rad završen je sa 
uposlenima unutar Grupacije, što je i 
omogućilo završetak posla u rekordnom 
roku, za manje od 6 meseci. 

Kada je reč o region, izdvajaju se proje‑
kat Mar Medica u Severnoj Makedoniji, 
za uzgoj kanabisa u zatvorenom prosto‑
ru – kontrolisanim uslovima i čiste sobe 

za ekstrakciju ulja iz medicinskog kana‑
bisa, kao i projekat Omnia u Rumuniji, 
gde smo izgradili čiste sobe za pakova‑
nje skroba. 

S obzirom da je EuroCons Group prepo‑
znat kao inovativna kompanija u projek‑
tovanju i izgradnji modular&lite sistema 
za clean&dry, od početka 2023. godine 
sektor Inženjeringa je postao deo Na‑
učno-tehnološkog parka Beograd, što je 
dodatno podstaklo dalje usavršavanje u 
ovoj oblasti. Stečena saznanja uspešno 
su primenjena na projektu ElevenEs u Su‑
botici, u saradnji sa prvom kompanijom u 
Evropi koja je razvila tehnologiju za pro‑
izvodnju LFP – litijum fero fosfatnih ba‑
terija i u čijem proizvodnom pogonu su 
ostvareni ekstremno suvi i čisti uslovi 
(klasa ISO7 sa tačkom rose od –50 °C).

Poslovni uspeh EuroCons Group zasni‑
va se na posvećenosti potrebama klije‑
nata i tržišta. Razvojem novih rešenja 
i stvaranjem uslova za bolje poslovanje 
klijenata, kompanija doprinosi daljem 
napretku tehnologije i održivom razvoju. 
U godinama pred nama, EuroCons Gro‑
up će i dalje slediti viziju koja je u srži 
poslovanja kompanije, a to je osvajanje 
novih tehnologije i tržišta.  

Sterijina 19 
26300 Vršac, Srbija 

tel: +381 13 801 460 
fax: +381 13 837 250 

e-mail: info@eurocons.rs 
web: www.eurocons.rs

EuroCons Group obeležava  
20 godina uspešnog poslovanja
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Toplotne pumpe vazduh–voda su već 
duže vreme prvi izbor kada su u pitanju 
energetski efikasna rešenja za grejanje 
u stambenim objektima. Reverzibilnost 
ih čini pogodnim da se sa istim uređajem 
rešava i hlađenje. Kompaktni uređaji su 
korak dalje – toplotna pumpa na najefi‑
kasniji način generiše toplotu potrebnu 
za pripremu tople sanitarne vode, koja 
predstavlja sve veći energetski izazov, 
odnosno zahtev za komfor korisnika. 

Kada se sve navedeno smesti u jedan 
uređaj, najpre se pomisli na njegove ga‑
barite. Svaki kvadratni milimetar prosto‑
ra je više nego dragocen i skup. Svako 
ko poznaje tehniku toplotnih pumpi va‑
zduh–voda, pomisli na niz pravila struke 
koja bi se morala ispoštovati ako se želi 
ispravan i dugoročan rad uređaja, i ko‑
liko je to zahtevno za ispuniti u jednom 
stanu. Ferroli Omnia SW-T 3.2 ima pra‑
vilan odgovor na sve navedeno, i to je iz‑
dvaja u aktuelnoj ponudi na tržištu.

Dimenzije unutrašnje jedinice (koja se 
inače postavlja na zid, pa time prostor 
ispod nje ostaje slobodan) su 550 × 580 
× 1300 mm (širina × dubina × visina). To 
je zaista izuzetno, obzirom na to šta je 
sve spakovano unutar iste. Pored klasič‑
nih elemenata svake unutrašnje jedinice 
split toplotne pumpe na strani grejanja/

hlađenja, integrisani su dodatni grejač i 
ekspanziona posuda. Vezano za pripre‑
mu tople sanitarne vode, tu su trokra‑
ki preklopni ventil i akumulacioni bojler 
zapremine 100 litara sa odgovarajuće 
izdašno dimenzionisanim integrisanim 
izmenjivačem toplote i dodatnim elek‑
tričnim grejačem. 

Oba elementa izvedena su od posebnih 
materijala dugoročno otpornih na koro‑
ziju. Dodatak su i ekspanziona posuda 
na strani sanitarne vode zapremine 5 L, 
kao i adekvatni sigurnosni ventil (9 bar). 

Poznati problem sa nedovoljnom količi‑
nom vode u sistemu, koji posebno dola‑
zi do izražaja u stambenim objektima, 
rešen je sa integrisanim akumulatorom 
vode u unutrašnjoj jedinici zapremine 
15 L sa specijalnom odzrakom. Narav‑
no, sve komponente jedinice su adekvat‑
no paronepropusno izolovane, kako bi se 
sprečila neželjena pojava kondenzata.

Po pitanju same tehnologije, iskorišćena 
su sva do sada pozitivna iskustva Ferroli-
ja u ovom domenu – koristi se rashladno 
sredstvo R32 koje omogućava dostizanje 
temperature polaznog voda i do 65  °C, 
potpuna inverter tehnologija regulaci‑
je kompresora i ventilatora, a posebna 
briga posvećena je emisiji buke, obzi‑
rom na jasnu senzibilnost mesta posta‑
vljanja uređaja. 

Posebnu pogodnost nudi integrisani 
kontroler, koji je već programski spre‑
man za vođenje sekundarnog dela in‑
stalacije – jedan direktan i jedan krug 
sa mešanjem grejanje/hlađenje, dodat‑
ne cirkulacione pumpe i generatore to‑
plote. Taj interesantan koncept donosi 
prednosti i po pitanju sve većeg proble‑
ma – skupog sata montaže – kompaktno 
i već pripremljeno rešenje skraćuje vre‑
me montiranja i mogućnost same greške 
prilikom montaže i izostavljanje nekih 
elemenata neophodnih za pravilan i po‑
uzdan rad instalacije. Upravljanje ure‑
đajem preko interneta i odgovarajuće 
aplikacije se svakako podrazumeva.

Uređaji se nude u nazivnim kapaciteti‑
ma 4, 6, 8 i 10 kW (režim grejanja 7/35), 
i time omogućuju pravilan odabir i opti‑
malan rad u skladu sa zahtevom svakog 
stambenog objekta. 

Od početka 2024. godine ovi uređaji su 
deo standardne ponude firme Group 
Protem doo, koja Vam rado stoji na ras‑
polaganju za sve dodatne informacije 
vezano za ovaj, ali i sve ostale proizvode 
iz naše ponude.

MSc Sara Momčilović,  
Project Manager, Group Protem 

Braće Jerković 117 E,  
11000 Beograd, Srbija 

+381 11 456 1280 
+381 66 803 5783 

sara.momcilovic@protem.co.rs 
www.groupprotem.com

Ferroli Omnia SW-T 3.2
Kompaktna toplotna pumpa vazduh–voda – 
idealno rešenje za domaćinstva bez kompromisa  
u pogledu tehničkih izazova
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Ishod – kakav je bio 
rezultat za kupca?
Kao rezultat implementacije Grundfos 
MIXIT sistema uštedeli smo 27% energije 
za grejanje objekta i time dodatno sma‑
nili račune za grejanje stanarima zgra‑
de, jer smo objektu dali onoliko energije 
koliko je potrebno za trenutno toplot‑
no opterećenje. Osim toga, smanjili smo 
potrošnju primarnog energenta za 24%. 

Zašto je ovo dobra priča 
sa stanovišta kupca? 
Kupac, kao glavni proizvođač i distri‑
buter toplotne energije u Nišu dobio je 

Jednostavna 
BmS integracija sa 

mIXIT rešenjem 
Grundfos MIXIT omoguć ava 

GRADSKOJ TOPLANI NIŠ, 
Srbija, da dostigne maksimalnu 

efikasnost i udobnost 

savremi sistem grejanja koji pruža mo‑
gućnosti za dodatnu uštedu energije 
praćenjem i analizom podataka koje do‑
bija sa Grundfos BuildingConnect plat‑
forme. 

Stanari zgrade su zadovoljniji, plaćaju 
manje račune za grejanje uz poboljšan 
komfor i uslove življenja. 

Koja je najvažnija 
poruka ove priče? 
Sistemi daljinskog grejanja uz primenu 
Grudfos MIXIT sistema mogu ostvariti 
velike uštede u potrošnji energije, sma‑
njiti emisiju CO2, poboljšati uslove ži‑

vota ljudi i smanjiti račune za grejanje 
svojim korisnicima. Omogućen je daljin‑
ski pristup objektima koji se greju bez 
dodatnih troškova za ugradnju sistema 
BMS‑a i SCADA. 
Ugrađeni Grundfos proizvodi: • Pum-
pa: Magna 3 50-180 F • MIXIT: Mixit 
50‑40 RF 
Posetite našu web stranicu, pogledajte 
video i saznajte više: http://tinyurl.com/
y84rf6ez

Ivana Peljto
Marketing Specialist, CBS - Central Europe

ipeljto@grundfos.com
www.grundfos.rs
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Energetska efikasnost  
sistema AquaPlus Prins

Opis proizvoda
AquaPlus Prins predstavlja sistem predizolovanih polipropi‑
lenskih cevi koji je osmislila i patentirala kompanije Inter-
plast sa sedištem u Komotiniju, Grčka. 

Sistem se sastoji od PPR cevi izrađene od polipropilena tip 3, 
u kvalitetu materijala  PP-R125 ili PPRCT, obložene jedno‑
ličnim slojem poliuretanske pene zatvorenih ćelija velike gu‑
stine, definisane standardom EN 253. 

Spoljašna zaštita se izrađuje u dve opcije, od modifikovanog 
polivinilhlorida (M-PVC) koji ispunjava karakteristike de‑
finisane kvalitetom EN 1329 sa dodatnom UV zaštitom od 
spoljašnjeg uticaja sunčeve svetlosti ili od polietilena viso‑
ke gustine (HDPE).

Dodatne informacije o proizvodu
U tabeli 1 su dimenzije predizolovanog sistema AquaPlus 
Prins, a u tabeli 2 su tehničke karakteristike proizvoda.

Tabela 1

Dimenzija cevi 
Ø (mm)

Dužina 
cevi (m)

Tip cevi

SDR Struktura

20–125 4
7,4 – 9 – 11 – 17 jednoslojne, višeslojne 

sa fiberglasom160–450 5,8

Tabela 2

Opis Vrednost

Spoljašna temperatura primene –40 °C do +80 °C

Temperatura fluida –15 °C do +100 °C

Koeficijent linearne ekspanzije 0.016 mm/m  °C

Toplotna provodljivost izolacije 0.021 W/mK

Gustina izolacije 60 kg/m3

Zatvorene celije izolacije > 94%

Klasa zapaljivosti B–s2, d0

Oblasti primene sistema AquaPlus Prins
Predizolovani sistem AquaPlus Prins pogodan je za ugradnju 
u podzemne, spoljašnje i unutrašnje instalacije, kao što su:

–– mreža klimatizacije i rashlade,
–– mreža za grejanje,
–– toplovodnih mreže,
–– mreže daljinskog grejanja i hlađenja,
–– podzemnih mreža za prenos tople i hladne vode,
–– industrijskih mreža za hlađenje,
–– mreže u prehrambenoj industriji,
–– mreža u brodogradnji,
–– mreža geotermalnih polja,
–– mreža za transport hemijskih tečnosti...

Prednosti sistema AquaPlus Prins
–– Smanjenje gubitaka energije do 70% u odnosu na klasične 
tipove izolacije cevi.
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Tabela 3

Dimenzija 
cevi (mm)

Instalacija

Razlika
Klasična izolacija AquaPlus Prins

Debljina 
izolacije 

(mm)

Energet-
ski gubici 

(W/m) 

Debljina 
izolacije 

(mm)

Energetski  
gubici 
(W/m) 

20 9 10 20 4,2 58,00%

25 9 11,2 17,5 5,1 54,00%

32 11 12 14 6,7 44,00%

40 11 13,6 16 7,2 47,00%

50 11 15,2 18 7,7 49,00%

63 13 16,4 16,5 9,7 41,00%

75 13 18,8 23 9 52,00%

90 13 21,2 23 10,3 51,00%

110 19 20,4 23 11,9 42,00%

125 19 23,2 35,5 9,9 57,00%

160 19 26,8 30,5 13,1 51,00%

200 19 31,2 20 20,7 34,00%

250 25 36,8 27,5 20,6 44,00%

315 25 44,2 32,5 22,1 50,00%

Etaž d.o.o. je trgovinsko preduzeće u privatnoj svojini, osno‑
vano 1990.god. u Beogradu. Osnovna delatnost preduzeća je 
trgovina opremom za potrebe grejanja, klimatizacije, ven‑
tilacije, vodovoda i kanalizacija. Etaž je zastupnik/uvoznik 
proizvoda uglednih evropskih proizvođača u oblasti termo‑
tehničkih instalacija: Bosch, Caleffi, Centrometal, Grundfos, 
FAF, Fondital, Fischer, Henco, Herz, ESBE, Mikoterm, MBS, 
Rehau, Te-sa, Tiemme, Tim Sistem, Siemens, Vaillant ali i do‑
bro poznatih brendova kada se radi o klimatizaciji poput LG 
i Sabiana, kao i renomiranih firmi iz oblasti vodovoda i ka‑
nalizacije Bonomini, Grohe, Herz, Interplast, Mepa, Metalac 
bojleri, Slovarm, Termorad itd. Etaž se svrstava u red sred‑
njih preduzeća.

Vladimir Pajić 
Rukovodilac sektora ViK 

vladmir.pajic@etaz.co.rs 
+381 69 8276 2331 

www.etaz.rs

–– Nema održavanja.
–– Dug radni vek.
–– Konstantna toplotna otpornost izolacije tokom godina.
–– Garantovan kvalitet izolacije.
–– Višestruko manja težina instalacije u odnosu na čelične 
cevi.

–– Otpornost na ekstremne vremenske uslove (kiša, sneg, 
mraz itd.).

–– Linearna ekspanzija manja od bakra.
–– Povećana mehanička čvrstoća.
–– Velika brzina ugradnje u poređenju sa konvencionalnom 
izolacijom.

–– Visoka otpornost na spoljna naprezanja.
–– Vodootporan materijal.
–– UV zaštita.
–– Otpornost na vatru (B-s2, d0).
–– Blokada kiseonika.
–– Debljina izolacionog zida u skladu sa standardima AS‑
HRAE-a.

–– Izuzetno brz povrat investicije.

Dodatne opcije
Sistemi AquaPlus Prins se po zahtevu obezbeđuju dodatnim 
opcijama zaštite:

–– sistemom zaštite od smrzavanja, ugradnjom grejača celom 
dužinom cevi, ili

–– sistemom zaštite i detekcije curenja cevi.

Sertifikati
U nastavku su sertifikati sistema AquaPlus Prins:

–– Company ISO: ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001
–– PPR & PPRCT certifications: EPD (Sweden), MIRTEC 
(Greece), ICC (USA), NSF 372 (USA), WRAS (UK), EMI 
(Hungary), SKZ (Germany), NAAU (Ukraine), …

–– PRINS certifications: EPD (Sweden), ICC (USA), MIRTEC 
(Greece), EMI (Hungary), FFI (Germany), KIWA (Nether‑
lands), National University (Athens - Greece), Aristotle 
University (Thessaloniki - Greece),NAAU (Ukraine)…

U tabeli 3 su gubici energije u odnosu na klasičnu izolaciju.
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Na Međunarodnom kongresu i izložbi o 
KGH u Beogradu, najvećem kongresu o 
klimatizaciji, grejanju i hlađenju u ovom 
delu Evrope koji se bez prekida održa‑
va 54 godine, kompanija LG Electronics 
predstavila je novu toplotnu pumpu va‑
zduh-voda Therma V™ R290 mono-
bloc. Koristeći tehnologiju rashladnog 
fluida R290 sa redukovanim uticajem na 
globalno zagrevanje, u kombinaciji sa 
najnovijim kompresorom, ovo energet‑
ski efikasno rešenje pouzdano zagreva 
ili hladi prostor i obezbeđuje toplu vodu, 
a pored svega, uređaj je veoma jedno‑
stavan za rukovanje i besprekornog je 
dizajna.

Visoka energetska efikasnost
Proaktivno odgovarajući na stroge pro‑
pise o rashladnim fluidima koji će usko‑
ro početi da se primenjuju u Evropi1, 
kompanija LG je za izradu novog mo‑
nobloc uređaja Therma V R290 poče‑
la da koristi sredstvo R290 čiji je uticaj 
na globalno zagrevanje svega tri jedini‑
ce. Ovo tehnološko rešenje kompanije 
ocenjeno je A+++ ocenom za energet‑
sku efikasnost2, jer u poređenju sa kon‑
vencionalnim toplotnim pumpama R32, 
smanjuje emisiju ugljenika do 93 odsto, 
korišćenjem toplote iz vazduha kao izvo‑
ra energije3. Korisnici koji odluče da sa 
starijih modela pređu na toplotnu pum‑
pu Therma V, imaju priliku da značajno 
povećaju energetsku efikasnost svog do‑
maćinstva.4

Sofisticirani dizajn  
i jednostavna instalacija
Zahvaljujući sofisticiranom dizajnu to‑
plotne pumpe vazduh–voda Therma V 
R290 Monobloc, uređaj može gotovo 
neprimetno da se uklopi u veliki broj ra‑
zličitih eksterijera kuća i zgrada. Na‑
pravljena tako da što duže traje, sa 
spoljašnjim kućištem u prefinjenom, si‑
vom tonu, pumpa se savršeno uklapa 
sa svim bojama. Pumpa ima i rešetkast 
otvor za ventilaciju koji pored toga što 
sprečava pregrevanje, ima karakteristič‑
nu talasastu šaru i prelazi u tamnosivu 
nijansu. Kako ima jedan ventilator, a ne 
dva, uređaj Therma V dovoljno je mali 
da stane ispod većine prozora tako da 
nimalo ne zaklanja pogled, što ga čini 
kako praktičnim, tako i estetskim dodat‑
kom za svačiji dom. 

Nova toplotna pumpa Therma V pro‑
jektovana je tako da se sastoji od jedne 
jedinice (monoblok), sa svim komponen‑
tama integrisanim u okviru nje. Elimini‑
šući potrebu za cevovodom za rashladno 
sredstvo, ova konfiguracija značajno po‑
jednostavljuje instalaciju toplotne pum‑
pe vazduh–voda LG, koja se može obaviti 
na čak tri načina: pomoću kontrolne, hi‑
dro i kombinovane jedinice5 – svaka u 
zavisnosti od potrebe okruženja u okviru 
kojeg se postavlja. Tehničari lako mogu 
da pristupe unutrašnjosti uređaja jed‑
nostavnim otvaranjem bočnog panela. 
Kako bi bio maksimalno pouzdan, uređaj 
Therma V R290 Monobloc ima zaptivene 
električne delove, proaktivnu ventilaciju 
i sigurnosne ventile.

U okviru strogih propisa o energetskoj 
efikasnosti Evropske unije, nalaze se 
i ograničenja u pogledu količine buke 
koju toplotna pumpa proizvodi. Zahva‑
ljujući tehnologiji koja minimizira zvu‑

kove i vibracije u režimu rada, novi 
uređaj Therma V pomaže korisnicima da 
kreiraju kućno okruženje ispunjeno mi‑
rom i opuštajući kućni ambijent. Ključne 
komponente imaju inovacije zahvaljujući 
kojima propeler proizvodi mnogo manje 
buke. Novi sistem dvostrukog zvučnog 
štita i prigušivača vibracija omogućava 
spoljašnjoj jedinici toplotne pumpe va‑
zduh–voda LG da proizvodi svega 49 de‑
cibela (modeli od 12 kW)6, što znači da 
neće ometati kako ukućane, tako ni obli‑
žnji komšiluk. Kompanija je za toplotnu 
pumpu Therma V R290 Monobloc, koja 
je zbog svoje efikasnosti u smanjenju 
buke jedna od najtiših u svojoj kategori‑
ji, dobila akreditaciju Quiet Mark.7

Svaki dom zahteva grejanje, hlađenje, 
kao i snabdevanje toplom vodom. Za‑
hvaljujući kompresoru visoke efikasno‑
sti i njegovoj tehnologiji ubrizgavanja, 
nova toplotna pumpa vazduh–voda LG 
moći će tokom cele godine da obezbeđu‑
je vodu temperature do 75  °C.8 Uređaj 
predstavlja savršen izbor, kako za stam‑
bene, tako i za komercijalne objekte, a 
kompatibilan je i sa prethodno ugrađe‑
nim sistemima radijatorskog grejanja. 
Zahvaljujući čuvenoj tehnologiji kom‑
presora kompanije LG, Therma V R290 
Monobloc može da održava prijatnu to‑
plinu doma, čak i kada je napolju –28 °C. 
S druge strane, kad nastupi toplo letnje 
vreme sa visokim temperaturama, ure‑
đaj će brzo i efikasno ohladiti prostor i 
ispuniti ga svežinom.9

Energetska rešenja  
prilagođena korisniku
Toplotna pumpa Therma V korisnici‑
ma omogućava znatno jednostavnije 
korišćenje i efikasnije upravljanje po‑
trošnjom energije, zahvaljujući boljoj 

Kompanija LG 
predstavila  

najnapredniju, 
energetski  

efikasnu  
toplotnu pumpu 

do sada
Najnovije sistemsko rešenje za 
grejanje, hlađenje i pripremu 

sanitarne tople vode kompanije 
LG, predstavljeno na  

54. Međunarodnom kongresu i 
izložbi o KGH, štedi električnu 

energiju i zahvaljujući ultra 
naprednim karakteristikama, 

obezbeđuje korisnicima ugodnost 
u njihovim domovima
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povezanosti i integraciji putem aplika‑
cija. Zajedno sa sistemom za skladi‑
štenje energije (ESS) kompanije LG i 
fotonaponskim solarnim panelima, ure‑
đaj Therma V R290 Monobloc čini deo 
platforme LG Home energy: kompletnog 
rešenja za upravljanje energijom u do‑
maćinstvu. Besprekorno integrisana, u 
okviru aplikacije za pametni dom LG 
ThinQ™, platforma Home energy omo‑
gućava korisnicima da na praktičan na‑
čin brinu o potrošnji energije koju troši 
njihova toplotna pumpa i skladištenje vi‑
ška, u okviru (ESS) sistema.

Nakon registracije putem aplikacije Thi‑
nQ, LG Therma V R290 i/ili R32 Mono‑
bloc, i ESS, automatski se prepoznaju i 
zajedno sinhronizuju u okviru platforme 
Home energy. Energija generisana insta‑
liranim fotonaponskim solarnim pane‑
lima može se koristiti preko sistema za 
skladištenje (ESS) za napajanje toplot‑
nih pumpi vazduh–voda. Korisnici ta‑
kođe lako mogu da provere potrošnju 
energije preko aplikacije ThinQ, preko 
koje dobijaju detaljan uvid i tako poten‑
cijalno smanje troškove. Štaviše, teh‑
ničari za KGH pomoću cloud servisa za 
kontrolu energije u zgradama (BECON), 
lako mogu unapred da instaliraju i ažu‑
riraju softver za toplotnu pumpu i tako 

uštede vreme, jer celokupan proces in‑
stalacije postaje jednostavniji10.

„Najnovija toplotna pumpa Therma V 
R290 Monobloc štedi električnu ener‑
giju i nudi efikasne, pouzdane karakte‑
ristike i praktično iskustvo za korisnike. 
Jačajući našu posvećenost stvaranju što 
boljeg okruženja za ljude i planetu, na‑
stavićemo da dizajniramo tehnička reše‑
nja koja, pomoću naših najsavremenijih 
tehnologija za KGH štede energiju”, re‑
kao je Džejms Li, šef poslovne jedinice 
za vazdušna rešenja kompanije LG Elec‑
tronics Home Appliance & Air Solution. 

1  Uredba Evropske unije o F-gasovima pokrenu-
će postepeno ukidanje određenih proizvoda već 
2027. godine, što će dovesti do toga da mono-
blok i split vazdušne toplotne pumpi i sistemi za 
klimatizaciju koji sadrže F-gasove do 2035 budu 
potpuno ukinuti. (https://ecostandard.org/news_
events/eu-f-gas-regulation-the-beginning-of-the-
end-for-climate-damaging-fluorinated-gases/)
2  Energetske ocene uređaja iz serije Therma V 
R290 Monobloc variraju od A++ (9kW model za 
55 setpeni Celziusa) do A+++ (9kW model za 35 
stepeni Celzijusa / 12kW, 14kW, 16kW za 35 ste-
peni Celzijusa i 55 stepeni Celzijusa).
3  Ocena efikasnosti grejanja prostora u sezo-
ni A+++ na 35 stepeni Celzijusa i A+++ na 55 
stepeni Celzijusa, u skladu sa EN 14825 Ured-
be Evropske komisije (EU). Stope emisije ugljeni-

O poslovnoj jedinici LG Electronics Air Solution
Klima uređaji kompanije LG, pružaju optimizovana reše‑
nja za svaki prostor i sva klimatska podneblja, sa širokim 
spektrom najsavremenijih sistema koji na izuzetan na‑
čin obezbeđuju grejanje, ventilaciju i klimatizaciju za pro‑
storije, svuda u svetu. Zahvaljujući vrhunskoj stručnosti i 
znanju iz ove oblasti, mi direktno odgovaramo na potrebe 
preduzeća koja tragaju za digitalizovanim i ekološki osve‑
šćenim rešenjima KGH. Mi smo partner koje je vaše pre‑

duzeće tražilo i spremni smo da integrišemo svoju vodeću 
tehnologiju u vaše svakodnevne operacije, pružajući podr‑
šku vama i vašem poslovanju, na svakom koraku. 

Za više informacija posetite www.LG.com/rs

LG Electronics Magyar Kft.  
Slađana Jelić 

sladjana.jelic@lge.com

LG Electronics Magyar Kft.  
Nenad Črnila 

nenad.crnila@lge.com

ka izračunate su isključivo za grejanje prostora. 
Na osnovu EN14825 podataka o klimi, koristeći 
4.910 godišnjih radnih sati sa radom na tempe-
raturi od 35 stepeni Celzijusa na osnovu proseč-
nih temperatura u Francuskoj. Godišnja potrošnja 
energije može da varira u zavisnosti od mode-
la zbog ErP energetske efikasnosti i deklarisanih 
vrednosti. Efikasnost se zasniva na kondenzacio-
nom kotlu, uz pretpostavku iste godišnje potrebe 
za grejanjem kao LG Therma V R290 Monobloc 
16kW. Proračuni zasnovani na cenama energi-
je iz juna 2023. godine i intenzitetu ugljenika u 
elektroenergetskom sektoru u EU 2022. godine, a 
56,1 t-CO2/TJ se uzima u obzir za proračun emi-
sije CO2 gasnog kotla. 
4  Novi Therma V Monobloc ima sezonski koefi-
cijent performansi (SCOP) do 5,45. Zasnovan je 
na simulaciji i predstavlja njen učinak u uslovi-
ma srednje temperature. Smanjenje performan-
si toplotne pumpe koja radi 10 godina. Stvarne 
vrednosti SCOP mogu da variraju u zavisnosti od 
specifične instalacije i uslova rada.. 
5  Planirano je da kontrolne i kombinovane je‑
dinice budu puštene u prodaju tokom druge 
polovine 2024. godine.
6  Na osnovu nivoa buke u uslovima zagre‑
vanja izmerenim u skladu sa EN 12102-1 i 
ISO 9614.
7  Oznaka: TIHO dodeljuje se najtišim mo‑
delima proizvoda u svakoj kategoriji. TIHO 
sertifikovani LG Therma V R290 Monobloc 
modeli su: HM093HFX UB60, HM121HF 
UB60, HM123HF UB60, HM141HF UB60, 
HM143HF UB60, HM161HF UB163H i. Serti‑
fikacija važi samo za Ujedinjeno Kraljevstvo i 
evropske teritorije.
8  Therma V R290 Monobloc generiše protok 
vode do 75 stepeni Celzijusa na spoljnoj tem‑
peraturi od minus 5 stepeni Celzijusa. Per‑
formanse proizvoda mogu se razlikovati u 
zavisnosti od faktora okoline.
9  Therma V R290 Monobloc radi na spolj‑
noj temperaturi od minus 28 stepeni Celziju‑
sa. Međutim, temperatura izlazne vode koja 
se može postići na minus 28 stepeni Celzijusa 
može biti ograničena na maksimalno 50 ste‑
peni Celzijusa, a kapacitet grejanja se takođe 
može smanjiti u poređenju sa nominalnim ka‑
pacitetom. Therma V R290 Monobloc obavlja 
100 procenata grejnog kapaciteta na spolj‑
noj temperaturi od minus 7 stepeni Celzijusa, 
pod uslovom izlazne vode na 35 stepeni. Per‑
formanse proizvoda mogu se razlikovati u za‑
visnosti od faktora okoline.
10  Proizvodi koji čine platformu Home ener‑
gy, kao što su sistem za skladištenje energije, 
solarni paneli I cloud za kontrolu energije u 
zgradama (BECON), prodaju se zasebno. Do‑
stupnost uređaja može se razlikovati u zavi‑
snosti od regiona. 
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„Ponosni smo što smo glavni sponzor 
ovogodišnjeg događaja RoomVent i ve‑
rujemo da je Nordbygg u Štokholmu, od‑
lično mesto da se predstavimo“, izjavila 
je Annika Ahlstrand, direktorka Marke‑
tinga i komunikacija u Systemair‑u.

Annika Ahlstrand, Systemair

Ovogodišnji RoomVent povezaće nauku 
i industriju. Odluka da se teži napretku 

znanja, promociji tehnološkog razvo‑
ja i zajedničkom sagledavanju izazova i 
mogućnosti sa kojima se sreće naša in‑
dustrija.

Zbog toga RoomVent predstavlja cen‑
tralno mesto na kome će se predstavi‑
ti svi igrači naše industrije. Radujemo se 
mnogim zanimljivim sastancima i dijalo‑
zima tokom tri dana u aprilu ove godine.

Izvor: https://invitepeople.com/public/
events/fe41371a0b/pages/ffd43ffc1d

Sedamnaesta konferencija 
RoomVent održava se 
22–24. aprila 2024. u 
organizaciji Swedvac 
(EMTF), u saradnji sa Svensk 
Ventilation i Nordbigg, pod 
sloganom: „Zdrav vazduh 
zajedno – kada naučni 
i industrijski napredak 
zadovoljavaju potrebe 
društva.”

Systemair – ponosni glavni sponzor 
konferencije RoomVent 2024

Systemair je ugledna kompanija koja se bavi ventilacijom u preko 
50 zemalja sveta. Nudeći energetski efikasne i održive proizvode koji 

smanjuju emisije ugljen-dioksida, oko 6.600 zaposlenih nastoji da 
poboljša klimu u zatvorenom prostoru.

koji zadovoljava društvene potrebe ja‑
sno nam je dala do znanja da je podr‑
ška događaju kao glavnog sponzora bio 
prirodan izbor. RoomVent za nas pred‑
stavlja priliku da podelimo poluvekov‑
no iskustvo i duboko znanje o industriji. 
Spremni smo da podignemo svest o va‑
žnosti unutrašnje klime i čistog vazduha.

Okupljanje industrijskih istraživača to‑
kom nekoliko dana izvanredna je prilika 
za nas da razmenimo ideje, predstavi‑
mo sopstvena istraživanja i promoviše‑
mo inovacije.

Osim toga, to je odlična prilika za po‑
vezivanje različitih činilaca industrije, 
nešto što jedva čekamo, izjavila je kole‑
ginica Ahlstrand.

Učešće na događajima kao što je Ro‑
omVent je od izuzetnog značaja za nas. 
To je ključna platforma za razmatra‑
nje izazova i prilika u našem radu kao i 
za promociju saradnje između različitih 
kompanija i organizacija.

Konferencije i stručni događaji u oblasti 
našeg rada imaju ključnu ulogu u širenju 

Systemair d.o.o.
Bul. Zorana Đinđića 125/A51
11070 Beograd, Srbija
+381-11-6304-987 

 

info@systemair.rs
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Investicija u petu proizvodnu bazu u portfoliju kompanije iz‑
nosi preko 50 miliona BGN. Ovu vest je najavio Željko Kjurk‑
čijev, osnivač i menadžer kompanije TESY, na događaju sa 
vodećim bugarskim medijima i ključnim poslovnim partne‑
rima kompanije.

Novo postrojenje biće pušteno u rad do kraja 2024. godine i 
zadovoljiće savremene standarde produktivnosti, bezbedno‑
sti i energetske efikasnosti.

Na proširenoj izgrađenoj površini od 11.500 m² biće proi‑
zvodni deo podeljen na dve glavne hale sa visoko automa‑
tizovanim i tehnološkim linijama za zavarivanje, emajliranje 
i montažu rezervoara za vodu za termodinamičke i električ‑
ne bojlere, kao i linije za završnu montažu agregata toplot‑
nih pumpi i termodinamičkih bojlera. Predviđen je sistem 
skladišta visokog koloseka i oko 4 hiljade paletnih mesta sa 
6 utovarnih rampi. Administrativno– životni prostor biće ra‑
spoređen na tri nivoa, uključujući robo akademiju, kancela‑
rijski deo sa 50 radnih mesta i prostor za opuštanje za 200 
ljudi. Planirani godišnji kapacitet fabrike biće preko 200.000 
jedinica gotovog proizvoda.

Odluka kompanije da investira u Bugarsku bila je diktirana 
ne samo strateškim položajem naše zemlje, već i planiranim 
sinergijama sa ostalim proizvodnim pogonima kompanije 
TESY, kako bi se efikasno odgovorilo na eksponencijalnu po‑
tražnju za ovom vrstom proizvoda u Evropi. Termodinamički 
bojleri i toplotne pumpe postaju sve popularniji na global‑
nom nivou, zbog visoke ekonomske efikasnosti i održivosti 
ove tehnologije. Rukovodstvo TESY– a takođe razvija i pro‑
širuje svoj tim. Pored planiranih novih radnih mesta i obez‑
beđivanja zaposlenja za ljude iz regiona Šumena, kompanija 
nastavlja svoje programe obuke za sve zaposlene, kao i ini‑

cijativu za stipendiranje pripravnika i mladih profesionalaca, 
sa ciljem da razviju svoje akumulirano akademsko znanje i 
primene ga u praktičnom okruženju.

Na zvaničnoj proslavi 30. godišnjice, gospodin Kjurkčijev je 
istakao: „TESY ne prestaje da traži nove mogućnosti za šire‑
nje poslovanja u inostranstvu. Prodajni tim kompanije raste 
sa novim ljudima iz Evrope, Afrike i Azije, što doprinosi ula‑
sku na nova tržišta i privlačenju novih kupaca.“

Na događaju su predstavljeni i najnoviji dodaci portfoliju 
kompanije –  TESY AquaThermica Compact termodinamič‑
ki bojler za zidnu ugradnju, TESY MultiThermica toplotna 
pumpa za grejanje, hlađenje i toplu vodu u domaćinstvu i 
TESY FinEco Glass Cloud električni konvektor sa tehnologi‑
jom AirSafe.

Velizar Nenov 
Product and Regional Marketing Manager, Adria Region 

M + 359 889 13 11 26, T + 359 2 902 66 25 
www.tesy.com

Upoznajte kompaniju TESY
Bugarska kompanija TESY, koja je među 

najvećim proizvođačima inteligentnih rešenja 
za grejanje i toplu vodu u Evropi, ove godine 

obeležava 30. godišnjicu i tu je priliku obeležila 
vešću da počinje izgradnju postrojenja za 

termodinamičke kotlove u Šumenu.
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Edge F (WiSAN-PmE 1 S) je inovativ‑
na, vazduhom hlađena toplotna pum-
pa za spoljašnju ugradnju, koja koristi 
rashladno sredstvo R290 (propan), koji 
karakterišu veoma nizak indeks uticaja 
na životnu sredinu (potencijal globalnog 
zagrevanja = 3) i odlična termodinamič‑
ka svojstva. Zato je Edge F, koji je do‑
stupan u sedam veličina od 4 do 15 kW, 
idealan za primenu u stambenim zgra‑
dama. 

menadžer proizvoda Federiko mesi-
na je ovom proizvodu rekao: „Edge F 
predstavlja evoluciju Clivetovog asor‑
timana toplotnih pumpi. To je rešenje 
koje, zahvaljujući prirodnom rashlad‑
nom sredstvu R290, može garantovati 
visoke performanse i istovremeno za‑
štitu životne sredine. Takođe je važno 
napomenuti da je R290 rashladno sred‑
stvo budućnosti, koje je u skladu sa naj‑
strožim evropskim propisima, kao što je 
standard za rukovanje F‑gasovima.” 

Edge F (WiSAN‑PME 1 S) ima brojne 
prednosti koje ga čine veoma konku‑
rentnim: 

 – Jedan od najširih radnih raspona na 
tržištu da bi se obezbedio pouzdan 
rad na temperaturama spoljašnjeg va‑
zduha do –25 °C. Edge F takođe omo‑
gućava pripremu vode na temperaturi 
dovoda do 75 °C i temperaturi spolja‑
šnjeg vazduha do –10  °C, što ga čini 

odličnom alternativom tradicionalnim 
bojlerima; 

 – Novo korisničko iskustvo: sistem 
kontrole je opremljen grafičkim inter‑
fejsom u boji, koji je razvijen da pru‑
ži maksimalno iskustvo Clivet dizajna; 

 – mogućnost prilagođavanja: zahva‑
ljujući brojnoj dodatnoj opremi koja 
može da se kombinuje, integrisanoj 
pumpi i ekspanzionom rezervoaru, za‑
garantovana je instalacija „po meri” 
koja omogućava ispunjavanje svih za‑
hteva sistema; 

 – Ušteda prostora: Edge F se monti‑
ra napolju i ne zahteva unutrašnju je‑
dinicu; 

 – Vrhunske performanse i jednostav-
no renoviranje: njegove performanse 
garantuju klasu A++ na srednjim tem‑
peraturama (dovod vode 55 °C) i klasu 
A+++ pri grejanju na niskim tempera‑
turama (dovod vode 35 °C). Edge F je 
takođe efikasan u pogledu hlađenja sa 
SEER vrednostima do 5,86. Posebno 

EDGE F 
Clivet predstavlja Edge F: novu liniju proizvoda 
za stambene zgrade na bazi propana, koja obezbeđuje 
visoke performanse uz istovremenu zaštitu prirode.

Maksimalna zaštita životne 
sredine i temperature koje 

mogu da se uporede sa 
bojlerom – za potpuno 
električnu budućnost. 

je pogodan za renoviranje i uopšte za 
sve vrste grejanja, hlađenja i pripreme 
potrošne tople vode; 

 – Ekstremno tihi režim rada: sa dva po‑
sebno razvijena režima rada za dodat‑
no povećanje zvučnog komfora; 

 – modularnost: može se kombinovati 
do 6 jedinica u kaskadi; 

 – Povezivost putem aplikacije: Wi‑
Fi veza sa namenskom aplikacijom, 
koja vam omogućava upravljanje svim 
glavnim funkcijama toplotne pumpe; 

 – Control4 NRG: Edge F je takođe va‑
žan deo koncepta Clivet Smart Li‑
ving, zahvaljujući kompatibilnosti sa 
sistemom kontrole Control4 NRG, koji 
može da upravlja radom celog siste‑
ma, obezbeđujući jednostavno kori‑
šćenje, visoke performanse i viši nivo 
komfora u svim uslovima životne sre‑
dine; 

 – Pametna mreža i fotonaponski si-
stem: raznovrsna primena i velika pa‑
žnja posvećena zaštiti životne sredine 
sa funkcijom pametne mreže za rad 
u naprednoj električnoj mreži i/ili u 
kombinaciji s fotonaponskim siste‑
mom. 

Clivet South East Europe
www.clivet.rs

info.see@clivet.com

EDGE F ‑R290 
EDGE F je nova 
toplotna pumpa 
vazduh–voda sa 
prirodnim rashladnim 
sredstvom R290 za 
grejanje, hlađenje 
i potrošnu toplu 
vodu, namenjena 
primeni u stambenim 
zgradama, koja 
ujedno predstavlja 
alternativu 
konvencionalnim 
bojlerima. Edge F ima 
radni raspon među 
najširim na tržištu. 
Obezbeđuje pouzdan 
rad na temperaturama 
spoljašnjeg vazduha 
do –25 °C i pripremu 
vode na temperaturama 
dovoda do 75 °C 

i temperaturama 
spoljašnjeg vazduha do 

–10 °C. Energetska klasa A++ / 
A++. Sistem za nadzor energije.
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Kako raste potražnja za energetski efikasnim i otpornim si‑
stemima daljinskog grejanja, tako raste i njihova složenost.

Sistemi odnosno mreže daljinskog grejanja suočeni su s veli‑
kim izazovom. Kako odgovoriti na buduću konfiguraciju mre‑
ža, koje bi u određenim trenucima trebalo da budu sposobne 
da rade prema niskim cenama električne energije i prema 
nižim cenama proizvodnje toplotne energije, vođene potra‑
žnjom/ponudom cena električne energije?

Mreže će se sve više kretati od proizvodnje sa jednim izvorom 
baznog opterećenja na sisteme sa više izvora, što preduzeći‑
ma daljinskog grejanja omogućuje da iskoriste (troškovne) 
prednosti različitih izvora energije u bilo kom trenutku. Mre‑
že će se sve više oslanjati na integraciju raznih čistih izvora 
energije, kao i na povezivanje sektora, što zahteva veću flek‑
sibilnost, zbog sve veće nestabilnosti u snabdevanju. To omo‑
gućuje integraciju obnovljivih izvora energije. 

Zahvaljujući poboljšanim tehnologijama i manjim gubicima 
toplote, mreže će raditi sa nižom temperaturom napajanja. 
Hidronička/hidraulička optimizacija u zgradama i toplotnom 
podstanicama je kritična. 

Pri svemu tome temeljna poluga za nove generacije sistema 
daljinskog grejanja jeste digitalizacija, a toplotne podstanice 
postaju ključna komponenta optimizovanih mreža i sistema.

Sa svojim integrirajućim širokim portfolijem digitalnih kom‑
ponenti, podsistema i digitalnih usluga, Danfoss svojim kup‑
cima i partnerima želi pomoći rešavanju ovih izazova, te da 
svoje hidrotehničke sisteme učine energetski efikasnijim, uz 
snižene troškove projektovanja, puštanja u rad, delovanja si‑
stema i njihovog održavanja. Danfoss kontinuirano digitali‑
zuje svoj hardverski portfolio i stvara pametne komponente 
nadograđene naprednim softverskim rešenjima temeljenim 
na veštačkoj inteligenciji. 

Jedno od takvih rješenja je Danfoss Titan™, koji kombinu‑
je najbolje podstanice u klasi, inteligentne kontrolere, na‑
predne AI komponente i softver kako bi se maksimizirala 
vrednost dostupnih informacija i podataka i pomoglo komu‑
nalnim preduzećima, instalaterima i vlasnicima zgrada pri 
donošenju boljih odluka uz poboljšano pružanje usluga, op‑
timizovanje kapitalnih ulaganja i isplativo poslovanje.

Nadovezujući se na Danfoss-ovo znanje u domenu hardve‑
ra, autonomna podstanica Danfoss Titan™ može se po‑

hvaliti inovativnom digitalnom tehnologijom blizanaca koja 
omogućuje pouzdano puštanje u rad u oblaku i kontinuira‑
nu optimizaciju performansi – u sve zahtevnijem sektoru. 
Pametna podstanica nadopunjuje Danfoss-ov opsežan port‑
folio proizvoda za daljinsko grejanje omogućujući optimiza‑
ciju sa kraja na kraj.

Jedan od glavnih izazova u sistemima daljinskog grejanja da‑
nas je optimizacija temperatura (ΔT), odnosno kako smanji‑
ti povratnu temperaturu u sistemu. Jedina dva parametra 
koja nisu konstantna u određenom trenutku jesu polazna i 
povratna temperatura. Ako se protok poveća, povećava se 
i povratna temperatura. U daljinskom grejanju optimizaci‑
ja ΔT postiže se smanjenjem temperature povrata (što je mo‑
guće bliže temperaturi okoline). Zašto je ∆T toliko važan u 
sistemima daljinskog grejanja? Na strani mreža sistema da‑
ljinskog grejanja, omogućuje smanjenje gubitaka toplote u 
cevima, dok niži (optimizovani) protoci dovode do manje po‑
trošnje električne energije pumpi čime raste potencijal za 
korišćenje otpadne toplote. Na strani proizvodnje, toplot‑
ne energije rezultira u povećanoj efikasnosti kondenzatora 
dimnih gasova kada se koriste kotlovi, te podiže COP vred‑
nost toplotnih pumpi.

Prekomerni protok (overflow) je obično glavni uzrok visoke 
povratne temperature. Prekomerni protok se događa zbog:

–– nije pušten ili postavljen PID regulator
–– različiti režimi rada u zavisnosti od sezone
–– regulatori diferencijalnog pritiska nisu pušteni u rad.

Prekomerni protok počinje lošim puštanjem u rad, zbog ne‑
dostatka obuke za instalaciju i složenosti. Bez puštanja u rad 
kontrolera i pravilnog podešavanja, ventil na primarnoj stra‑
ni toplotne podstanice otvara se više nego što je potrebno 
pri delimičnim i malim opterećenjima. To uzrokuje da veći 
protok prođe kroz razmenjivač toplote, dok sprečava prenos 
energije na sekundarnu stranu – što rezultira visokim povrat‑
nim temperaturama.

I to nije sve, jer u većini mreža parametri variraju između 
godišnjih doba, odnosno zimskog i letnjeg režima rada, što 
zahteva da se sve podstanice ponovno pokrenu kako bi se 
nosile s promenjivim okruženjem, inače će ponovno doći do 
prekomernog protoka.

Toplotna podstanica  
Danfoss Titan™

Nova dimenzija vođena podacima  
za mreže daljinskog grejanja
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Autonomna podstanica Danfoss Titan™ osigurava pobolj‑
šane performanse uz isporuku najnižih mogućih povratnih 
temperatura. Tradicionalni regulatori podstanica zahtevaju 
ručno puštanje u rad da bi se postavili proporcionalni i inte‑
gralni parametri. To zahteva dugotrajan proces i složen pri‑
stup metodom pokušaja i greške. 

Danfoss Titan™ koristi matematičko modeliranje i tehno‑
logiju digitalnog blizanca (digital twin) za izračunavanje tih 
parametara – jednostavnim pritiskom na dugme.

Danfoss Titan™ je integrisan u Leanheat® Monitor – na‑
predni softverski alat za daljinski nadzor, kontrolu i opti‑
mizaciju daljinskog grejanja. Danfoss Titan™ i Leanheat®
Monitor obezbeđuju daljinski nadzor, upravljanje alarmima,
izveštavanje, prikaz, kontrolu i optimizaciju toplotnih pod‑
stanica i sistema daljinskog grejanja. Rešenje se nudi kao
softver kao usluga (SaaS) u skladu sa GDPR-om. Svo odr‑
žavanje, sigurnosna kopija i sigurnosna ažuriranja u vezi sa 
softverom i pripadajućom infrastrukturom u oblaku, odgo‑
vornost su Danfoss-a. Omogućen je pristup sa bilo kojeg ure‑
đaja povezanog na Internet (PC, laptop).

Funkcije evaluacije (prezentacija podataka) su sledeće:

–– grafikoni performansi za različite parametre puštanja u 
rad,

–– projektni podaci,
–– identifikacija toplotne podstanice i elektronskog kontro‑
lera,

–– izveštaj o puštanju u rad sa vremenskim oznakama,
–– pregled karte učesnika mreže,
–– termička šematska vizualizacija,
–– vizualizacija hidrauličke šeme,
–– vizualizacija merila toplote,
–– izvoz podataka mjerača topline u CSV formatu,
–– vizualizacija budućih/izračunatih podataka,
–– funkcija dijagrama za analizu podataka u realnom vre‑
menu,

–– automatsko čitanje i arhiviranje mernih podataka.

Tokom inicijalnog puštanja u rad podstanice Danfoss Ti-
tan™ obezbeđuje sledeće procedure puštanja u rad.

–– Postavljanje optimizovanih parametara regulatora za 
određenu primenu i raspoloživih projektnih uslova za gre‑
janje i potrošnu toplu vodu.

–– Proračun i priemena optimizovanih PI parametara za kon‑
trolnu petlju sa vizualizacijom dijagrama karakteristika.

–– Danfoss Titan™ pruža pet raspona podešavanja izme‑
đu zimske i letne temperature daljinskog grejanja koji se 
mogu upisati u regulator na mestu puštanja u rad i menja‑
ti koliko god je potrebno.

–– Samo jednim pritiskom na dugme daljinsko podešavanje 
projektovanog diferencijalnog pritiska za regulacioni ven‑
til podstanice praćenjem protoka na merilu toplotne ener‑
gije.

–– Danfoss Titan™ takođe generiše izveštaje o puštanju u 
rad toplotnih podstanica.

Sve navedeno može se sažeti u četiri glavna zaključka:

–– Danfoss Titan™ osigurava napredne komponente i una‑
pređuje strategiju upravljanja. 

–– Danfoss Titan™ podiže ukupnu efikasnost toplotnih pod‑
stanica i produžava vek trajanja proizvoda i uz minimalnu 
potrošnju proizvoda direktno utiče na ESG*. 

–– Danfoss Titan™ direktno utiče na povratnu temperaturu 
sistema daljinskog grejanja čime se podiže efikasnost rada 
podstanice i sistema, ali i omogućava korišćenje obnovlji‑
vih izvora energije u većem obimu.

–– Danfoss Titan™ snižava troškove održavanja i operativnih 
troškova, uključujući i potrošnju električne energije.

Iskoristimo Danfoss Titan™ i otključajmo puni potenci‑
jal mreže sistema daljinskog grejanja, uz visoku isplativost, 
energetsku efikasnost i otpornost na putu ka zelenijoj bu‑
dućnosti.

Za više informacija obratite se firmi Danfoss:

Vladimir Šuković,  
Danfoss doo,  

+381 60 2098 556 
vladimir.sukovic@danfoss.com

Amer Karabegović,  
Danfoss Trata,  

+386 306 11 736 
amer.karabegovic@danfoss.com

Prisutni u više od 100 zemalja.  
www.danfoss.com

* �ESG – skraćenica od engl. environmental, social, and governance, što
podrazumeva ekološko, društveno i korporativno upravljanje kao
skup razmatranja pitanja životne sredine, socijalnih pitanja i kor‑
porativnog upravljanja, koji se uzimaju u obzir prilikom ulaganja.

 


