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Klju¢ne reci: ~ Odluke projektanata tokom razvoja projekta imaju presudan uticaj na ekoloske performanse zgrada,
vizuelno programiranje; ~ bez obzira na to da li je rec o novim ili postojecim objektima. Zbog toga je kljucno da svi ucesnici
BIM (Building Information  u projektnom procesu budu svesni posledica svojih izbora, narocito sa aspekta odabira materijala i
Modeling); uticaj zgrada  tehnickih sistema. Cilj ovog rada je da istrazi mogucnosti primene vizuelnog programiranja u BIM (engl.
na Zivotnu sredinu;  od Building Information Modeling) okruZenju radi automatizacije procene uticaja gradevinskog fonda
automatizacija  na Zivotnu sredinu. BIM model, zahvaljujuci obimnom skupu informacija koje sadrzi, je adekvatna
polazna osnova za proces procene odrzZivosti zgrada. Ovaj rad identifikuje postojece metodoloske
pristupe automatizaciji projektnih procesa u BIM okruZenju upotrebom vizuelnog programiranja i
klasifikuje ih u Cetiri kategorije: parametarski pristup, data-driven pristup, performance-driven pristup
i hibridni pristup. Analiza klasifikacije predstavljenih pristupa pokazuje da nijedan od njih sam po
sebi ne mozZe u potpunosti zadovoljiti potrebe projektantske prakse, vec se najbolji rezultati mogu
postici njihovim kombinovanjem. Razumevanje odnosa navedenih pristupa kljucno je za definisanje
fleksibilnih metodologija automatizacije koje za cilj imaju podrsku odrZivom projektovanju i proceni
uticaja na zivotnu sredinu. Zakljucak istraZivanja ukazuje na potrebu redefinisanja dosadasnje uloge

gradevinskih reSenja.

Key words:  Design decisions made during the development of a building project have a significant impact on the
visual programming;  environmental performance of buildings, regardless of whether they concern new constructions or existing
BIM (Building Information  assets. Therefore, it is crucial that all participants in the design process are aware of the consequences
Modeling); building  of their choices, particularly regarding the selection of materials and technical systems. The aim of this
environmental impact;  study is to investigate the potential application of visual programming within a Building Information
automation  Modeling (BIM) environment for automating the assessment of the built environment's impact on the
natural environment. The BIM model, due to the extensive set of information it contains, provides an
adequate foundation for the building sustainability assessment process. This study identifies existing
methodological approaches to the automation of design processes in a BIM environment using visual
programming and classifies them into four categories: parametric approach, data-driven approach,
performance-driven approach, and hybrid approach. An analysis of the classification of these approaches
indicates that none of them alone can fully meet the requirements of design practice; the best results are
achieved through their combination. Understanding the relationships among these approaches is essential
for defining flexible automation methodologies aimed at supporting sustainable design and environmental
impact assessment. The conclusions of the study highlight the need to redefine the current role of BIM
technology in the design process, which will contribute to the delivery of improved and more sustainable
architectural and construction solutions.
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1. Uvod

Savremeni izazovi odrzivosti koji su postavljeni pred struc-
njake u gradevinskoj industriji posledica su globalne zabri-
nutosti za zivotnu sredinu. Oni stvaraju nuznost procene
arhitektonskih i gradevinskih objekata, kako novoprojekto-
vanih tako i postojecih. Projektantima su neophodne metode
koje su precizne, brze i transparentne, kako bi donosili infor-
misane odluke u toku razvoja koncepta, ali i razrade projek-
tantskih resenja.

Procena odrzivosti zgrada je dugotrajan i iscrpan posao. Pro-
cena se uglavnom vrsi u zavr$nim fazama projektovanja no-
vih ili planiranja rekonstrukcije postoje¢ih objekata, kada su
arhitektonski elementi ve¢ odabrani i pozicionirani [1], od-
nosno kada su projektantske odluke ve¢ donete. Planiranje
izmena u ovoj fazi rezultira uve¢anjem troskova, a vrlo ¢esto
su i neizvodljive [2].

Racunarstvo je u velikoj meri uticalo na sektor gradevinar-
stva, kako u pogledu predstavljanja kompleksnih geometrij-
skih formi, tako i u pogledu obrade velikih koli¢ina podataka.
Ovo proizlazi iz potrebe arhitekata i inZenjera iz oblasti gra-
devinske industrije za boljom i preciznijom kontrolom pro-
jekta [3].

BIM tehnologija se danas smatra standardom u projektant-
skoj praksi, jer omogucava efikasno upravljanje slozenim
skupovima podataka i unapredenu kontrolu projektantskog
procesa [4]. Poseban znacaj ima u projektovanju objeka-
ta vec¢ih razmera, kod kojih je integracija razlicitih tehnic-
kih sistema i zahteva od klju¢nog znacaja [5]. Paralelno s
tim, odrzivost je postala neizostavan kriterijum savremenog
gradenja, a njeno sistematsko razmatranje se u praksi naj-
cesce sprovodi kroz primenu sertifikacionih sistema za odr-
zivu gradnju [5, 6].

U literaturi postoje razlic¢ite definicije BIM tehnologije, ali
je i ostvaren zajednicki konsenzus da je BIM projektni pro-
ces koji kombinuje informacije i tehnologiju u cilju kreiranja
digitalne reprezentacije projekta, odnosno arhitektonskog
objekta. BIM model integrise podatke iz razlicitih izvora i ra-
zvija se paralelno sa projektom tokom celog Zivotnog veka
zgrade [7]. Stoga, BIM ima potencijal da ponudi adekvatne
podatke koji su relevantni za odrzivo projektovanje. Upotre-
bom BIM tehnologije kreira se virtuelni, trodimenzionalni
model zgrade, kojim je moguce manipulisati u svim fazama
projektovanja, izgradnje i upotrebe. Takav model sadrzi zna-
¢ajnu koli¢inu podataka o samoj zgradi, pa je moguce sagle-
davati objekat sa viSe aspekata i vrsiti razlicite vrste analiza
, dok su takve aktivnosti bile nemoguce primenom tradicio-
nalnih nacina projektovanja [7]. BIM model sadrzi detaljne
podatke o geometriji, lokaciji i orijentaciji zgrade, povrsina-
ma i kubaturama svih arhitektonskih elemenata i prostora
unutar objekta [8]. Takode, u BIM okruzenju je moguce iz-
vrsiti Citav spektar analiza koje se ticu osvetljenja, upotrebe

energije, vode i sl. Imajuci u vidu prethodno navedeno, moze
se zakljuciti da je BIM model adekvatna polazna osnova za
analizu i posmatranje razlicitih opcija odrzivog dizajna [9].
lako su prepoznate mnoge prednosti upotrebe BIM okru-
Zenja u cilju stvaranja odrzivijih projektantskih resenja, jos
uvek postoje potrebe za razvojem alata koji bi pojednosta-
vili implementaciju principa odrzive gradnje u BIM projekt-
ni proces [10, 11].

Primena inovativnih metoda reSavanja problema, kao Sto je
primena tehnika kreiranja algoritama upotrebom vizuelnog
programiranja, predstavljaju efikasne nacine za reSavanje
problema ove vrste [12]. Alat za vizuelno programiranje u
BIM okruzenju ima vaznu ulogu i znacajan potencijal u pro-
cesu istrazivanja automatizacije evaluacije odrzivosti zgrada.
Pomenuti alati su izuzetno pogodni za selekciju, izdvajanje,
a zatim i manipulisanje podacima koji se dobijaju direktno
iz trodimenzionalnog modela. Zbog svoje fleksibilnosti i in-
terfejsa koji omogucuje intuitivan rad, vizuelno programira-
nje se istice kao adekvatan alat za podrsku projektantima u
toku razvoja projekata [13]. Istrazivaci naj¢esce koriste BIM
softver Autodesk Revit i njegov integrisani alat za vizuelno
programiranje Dynamo kako bi izvr3ili automatizaciju u cilju
reSavanja razli¢itih projektantskih problema (slika 1).

Ovaj rad prikazuje razlicite pristupe automatizaciji BIM pro-
jektnog procesa upotrebom alata za vizuelno programiranje
u kontekstu procene uticaja projekata na zivotnu sredinu.
Prikazani primeri koriste vizuelno programiranje za kreiranje
skripti i algoritama koji za cilj imaju pre svega ekstrakciju po-
dataka iz BIM modela koji sluze kao osnova za razvoj kalkula-
cija i analitickih obrada u kasnijim koracima. Automatizacija
u ovom slucaju obezbeduje lakSu implementaciju odrzivih
principa u prakti¢cnom radu arhitekata, inzenjera, odnosno
svih ucesnika u procesu razvoja projektantskih resenja.

2. Metodoloski okvir istrazivanja

Metodoloski okvir ovog istrazivanja zasniva se na klasifikaciji
pristupa automatizaciji BIM procesa kroz upotrebu alata za
vizuelno programiranje. Poseban akcenat stavljen je na pro-
cenu uticaja arhitektonskih i inZenjerskih projektantskih re-
Senja na zivotnu sredinu.

Polazna pretpostavka temelji se na stanovistu da se BIM
modeli mogu tretirati ne samo kao staticke baze podataka,
vec kao dinamicki sistemi cije se funkcionalne karakteristike
mogu znacajno unaprediti upotrebom vizuelnog programira-
nja. U tom kontekstu, automatizacija projektantskih i anali-
tickih procesa razmatra se kroz cetiri medusobno povezana
metodoloska pristupa: parametarski pristup, data-driven pri-
stup, performance-driven pristup i hibridni pristup.

Predstavljena klasifikacija omogucava struktuirano sagleda-
vanje razli¢itih nivoa integracije BIM tehnologije, alata za vi-
zuelno programiranje i alata za analizu performansi zgrade.

Slika 1. 1zgled skripte kreirane alatom za vizuelno programiranje Dynamo u BIM softveru Autodesk Revit
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Svaki pristup na razli¢it nacin sagledava upravljanje informa-
cijama, proces evaluacije i donosenje projektantskih odluka.

Primena ovih metodoloskih okvira omogucava sveobuhvatno
razumevanje nacina na koji vizuelno programiranje uti¢e na
efikasnost evaluacije uticaja gradevinskog fonda na zivotnu
sredinu. Svaki pristup sagledan je kroz reprezentativne pri-
mere iz naucne literature, pri ¢emu je glavni fokus bio na
prakti¢noj primenljivosti, tehni¢kim zahtevima i mogu¢nosti
unapredenja BIM procesa. Ovakav metodoloski okvir pruza
osnovu za sistematic¢nu analizu u nastavku istrazivanja, gde
su pomenuti pristupi predstavljeni, uporedeni i kriticki raz-
motreni u kontekstu odrzivog projektovanja i procene eko-
loskih uticaja.

3. Klasifikacija pristupa automatizaciji BIM
procesa putem vizuelnog programiranja

Klasifikacija pristupa automatizaciji BIM projektnih procesa
pomocu vizuelnog programiranja izvrsena je na osnovu ana-
lize relevantnih istrazivanja. Za svaku kategoriju dat je po je-
dan reprezentativan primer.

3.1. Parametarski pristup

Parametarski pristup se zasniva na konceptu da su svi ele-
menti BIM modela medusobno povezani nizom logic¢kih i ma-
tematickih odnosa. U tom sluc¢aju, vizuelno programiranje se
koristi za definisanje i kontrolu tih odnosa, u cilju da auto-
matski prilagodi informacije o trodimenzionalnom BIM mode-
lu parametrima koji su u sistem (odnosno u skriptu kreiranu
alatom za vizuelno programiranje) uneti iz spoljnih izvora.

Ovaj pristup je posebno efikasan u ranim fazama projekto-
vanja, kada su izmene ceste, a projektantske odluke imaju
najveci uticaj na buduce performanse objekta. Parametarski

modeli omogucavaju brzu evaluaciju vise scenarija (npr. pro-
menu materijala, orijentacije objekta) uz automatsko azu-
riranje kvantitativnih i kvalitativnih pokazatelja. Prednost
ovog pristupa je njegova transparentnost i visoka kontrola
nad logikom modela.

Primer za parametarski pristup predstavlja istrazivanje [14]
koje putem alata za vizuelno programiranje Dynamo uvo-
di parametrizovane zahteve za odrZivost zgrada koje nala-
7ze BREEAM sertifikacioni sistem. U okviru ovog istrazivanja
BIM model zgrade, kreiran u softveru Autodesk Revit, se
analizira uz pomo¢ integrisanog alata za evaluaciju perfor-
mansi objekta (Insight) kada je neophodno izvrsiti analizu
dnevnog osvetljenja. Neophodne analize, kalkulacije, kao
i parametrizacija zahteva odabranog sertifikacionog siste-
ma, kreirane su upotrebom alata za vizuelno programiranje
Dynamo. Dobijeni izlazni podaci o broju ostvarenih kredi-
ta (slika 2) se koriste za procenu usaglasenosti sa zahtevima
odrzivosti definisanim BREEAM sistemom u procesu zelene
sertifikacije gradevinskog fonda.

., Option 1 Average Daylight - Percentage improvement in Daylight Factor
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Slika 2. Izlazni podaci Dynamo skripte o broju ostvarenih kredita

3.2. Data-driven pristup

Data-driven pristup, ili pristup zasnovan na podacima, zasni-
va se na pretpostavci da BIM trodimenzionalni model zgrade

Data from Microsoft Excel

Slika 3. Izgled Dynamo skripte
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funkcioniSe kao centralizovana baza podataka. Automatiza-
cija u tom slucaju ima zadatak da poveze, filtrira i obradi te
podatke u realnom vremenu. Vizuelno programiranje omo-
gucava da se iz BIM modela ekstrahuju podaci (informacije o
materijalima, koli¢cinama i sl.) i povezu sa eksternim izvorima
kao Sto su baze podataka o materijalima, standardi energet-
ske efikasnosti ili sistemi za ekolosku klasifikaciju.

Data-driven pristup omogucava uvid u promene BIM modela
u realnom vremenu, odnosno daje moguénost integracije in-
formacija koje dolaze iz razli¢itih izvora u jedinstven sistem.
Naposletku, to doprinosi interoperabilnosti i konzistentnosti
procene uticaja na zivotnu sredinu.

Primer data-driven pristupa predstavlja istrazivanje [15] koje
primenom vizuelnog programiranja integrise u BIM okruze-
nje spoljnu bazu podataka kreiranu u softveru Excel. Ova
baza sadrzi informacije o razli¢itim gradevinskim materijali-
ma koje su preuzete iz odgovarajucih deklaracija o proizvodi-
ma (npr. Environmental Product Declarations — EPD). Rezultat
ovog istrazivanja jeste slozena Dynamo skripta (slika 3) ¢iji
je krajnji cilj procena broja bodova koje ostvaruje analizirani
projekat zgrade u okviru sertifikacije LEED sistemom. Kredi-
ti koji su u fokusu ovog istrazivanja podsti¢u upotrebu gra-
devinskih materijala sa izrazenom ekoloskom odgovornosc¢u
i pozitivnim uticajem na trziste.

3.3. Performance-driven pristup

Performance-driven pristup, odnosno pristup zasnovan na per-
formansama, zasniva se na optimizaciji projektantskih odlu-
ka u odnosu na performanse zgrade koje su definisane BIM
modelom. Vizuelno programiranje se u ovom slucaju koristi
kako bi se povezali parametri modela i algoritmi za analizu i
optimizaciju, pri ¢emu se iterativno generisu i testiraju razli-
¢ite varijante projektantskih resenja.

Performace-driven pristup automatizaciji u okviru evaluaci-
je uticaja gradevinskog fonda na zZivotnu sredinu, omoguca-
va identifikaciju optimalnih odnosa karakteristika objekta,
u smislu energetskih performansi, prostorno-funkcional-
nih pogleda, odabira materijala elemenata. Na primer, mo-
guce je automatski analizirati razli¢ite varijante orijentacije
objekta sa aspekta insolacije, tip spoljnih otvora ili deblji-
ne izolacije, pri ¢emu se generisu rezultati u vidu energet-
skih bilansa ili dijagrama emisija. Ovakav pristup u svojoj biti
projektovanje sagledava kao proces optimizacije projektnog
resenja, a ne samo kao modelovanje. Ovakav pristup daje iz-
uzetne rezultate, ali treba imati u vidu da njegova primena
zahteva visoku tehni¢ku spremnost projektnog tima.

Primer performance-driven pristupa predstavlja istrazivanje
koje prikazuje integrisani okvir koji omogucava projektan-
tima da istraze razlicite alternative u toku projektovanja
objekta koristeci alat za vizuelno programiranje u BIM okru-
zenju (slika 4). Preciznije re¢eno, pristup omogucava gene-
risanje razli¢itih modela potencijalnih projektnih resenja,
procenu ekoloskih performansi objekta putem simulacija u
oblaku i identifikaciju najpovoljnije varijante dizajna [16].

3.4. Hibridni pristup

Hibridni pristup predstavlja slozeni oblik automatizacije BIM
projektnog procesa, u kojem se kombinuju elementi para-
metarskog, data-driven i performance-driven pristupa u jedin-
stven integrisani pristup. Njegova sustina je u povezivanju
razli¢itih nivoa automatizacije koja podrazumeva vizuelno
programiranje i algoritme za analizu, ali i modele digital-
nih blizanaca (engl. digital twin) koji omogucavaju dinamicku
evaluaciju gradevinskog fonda tokom njegovog celog zivot-
nog ciklusa.

Hibridni pristupi najées¢e kombinuju Autodesk Revit i Dyna-
mo okruzenje. U tom slucaju vizuelno programiranje obezbe-
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Slika 4. Proces koriscenja alata radi optimizacije energetskih performan-
si i dnevnog osvetljenja test zgrade [12]

duje transparentnu logiku za automatizaciju i kontrolu nad
modelom, a neretko se proSirivanjem standardnih mogu¢-
nosti Dynamo skripti koris¢enjem Python programskog je-
zika omogucava prosirivanje funkcionalnosti i integracija sa
spoljnim izvorima podataka i alatima za analizu odrzivosti.
Na taj nacin se formira dvosmerni sistem koji povezuje pro-
jektantske parametre, analiticke modele i rezultate evalua-
cije performansi u realnom vremenu.

U ovom kontekstu, digitalni blizanac je u osnovi napredni
BIM model koji ne sluzi samo kao staticka baza podataka,
vec kao aktivni sistem za simulaciju, prac¢enje i optimizaciju
funkcionisanja objekta. Integracijom Revit modela sa alati-
ma za pracenje energetskih performansi, senzorskim poda-
cima i bazama informacija o materijalima, omogucava se
kontinuirano pracenje uticaja projektantskih odluka i efika-
sno upravljanje resursima tokom faza planiranja, izgradnje i
eksploatacije.

Primer hibridnog pristupa jeste istrazivanje u kom su prika-
zani razvoj i validacija okvira digitalnog blizanca koji, kombi-
nujuci BIM softver i vizuelno programiranje sa loT senzorima
i tehnologijama za pracenje performansi zgrade u zatvore-
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Slika 5. Pregled predlozenog BIM podrzanog okvira digitalnog blizanca za pracenje unutrasnjeg okruzenja [13]

nom prostoru, omogucava automatsko prikupljanje i vizueli-
zaciju podataka o kvalitetu unutrasnjeg okruzenja u realnom
vremenu [17].

4. Diskusija

Predstavljena klasifikacija pristupa automatizaciji BIM pro-
cesa putem vizuelnog programiranja pokazuje da izbor me-
todoloskog pristupa zavisi od ciljeva analize, slozenosti
modela i dostupnih alata. Parametarski pristupi nude jed-
nostavnost i brzinu, data-driven pristupi obezbeduju tacnosti
i integraciju, a performance-driven i hibridni daju moguéno-
sti za razlic¢ite vrste optimizacije i viSekriterijumske procene.
Analiza klasifikacije predstavljenih pristupa pokazuje da ni
jedan od njih sam po sebi ne moze u potpunosti zadovoljiti
potrebe projektantske prakse, ve¢ se najbolji rezultati mogu
posti¢i njihovim kombinovanjem. Razumevanje odnosa na-
vedenih pristupa klju¢no je za definisanje fleksibilnih meto-
dologija automatizacije koje za cilj imaju podrsku odrzivom
projektovanju i proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Rezultati sprovedene analize ukazuju na to da vizuelno pro-
gramiranje ima veoma vaznu ulogu u transformaciji nacina
upotrebe BIM tehnologije u procesima procene uticaja na
zivotnu sredinu. Umesto da BIM model sluzi isklju¢ivo kao
pasivni skup podataka o geometriji i materijalima, kroz pri-
menu alata za vizuelno programiranje on postaje dinamic¢an
alat za analiticko odlucivanje, sposoban da reaguje na pro-
mene i da automatski azurira podatke relevantne za odrzi-
vost.

Pored brojnih prednosti upotrebe vizuelnog programiranja
u BIM okruzenju, neizbezno je pomenuti ogranicena njego-
ve upotrebe. Koris¢enje alata za vizuelno programiranje, kao
$to je na primer Dynamo, zahteva dodatno tehni¢ko znanje
projektanata, za cije sticanje je neophodno uloziti dodat-
no vreme i napor. Nedostatak sistematske edukacije u ovom
domenu ogranic¢ava brzinu prihvatanja takvih alata u gra-
devinskoj industriji. Takode, imajuci u vidu da je ovakav vid
automatizacije jo$ u povoju, mnoge metodologije reSavaju
projektantske probleme parcijalno: pojedini koraci procesa
su automatizovani, dok se drugi i dalje oslanjaju na manuel-
ni unos i verifikaciju.

5. Pravci daljih istrazivanja

Dalji razvoj vizuelnog programiranja u BIM okruZenju uop-
Ste, ali i sa aspekta procene uticaja gradevinskog fonda na
zivotnu sredinu, trebalo bi da ide u pravcu integracije sa ve-
Statkom inteligencijom i prediktivnom analitikom. Takav
spoj bi omogudio automatizovano prepoznavanje obraza-
ca u projektovanju, predvidanje posledica odredenih odluka,
odnosno kreiranje algoritama koji uce iz prethodnih projek-
tantskih iteracija. Time bi BIM postao aktivni i inteligentni
sistem, umesto da sluzi samo kao izvor informacija o0 mode-
lu. Takode, integracija sa alatima za procenu zivotnog ciklu-
sa (engl. Life Cycle Assessment — LCA), energetsku simulaciju
ili analizu ugljeni¢nog otiska, stvara prostor za razvoj meto-
dologija koje bi omogucile evaluaciju projektantskih odluka
u pogledu njihovog uticaja na odrzivost.

Vazno pitanje jeste i standardizacija metodologija kreira-
nih upotrebom vizuelnog programiranja u okviru prakse
odrzivog projektovanja. Definisanje smernica i preporuka
doprinela bi ve¢oj primeni ovih alata u inzenjerskoj i arhitek-
tonskoj praksi. Neophodno je raditi na osmisljavanju progra-
ma za edukaciju, kako na akademskom, tako i na prakti¢cnom
nivou, kako bi se unapredila digitalna pismenost i buducih i
trenutnih stru¢njaka.

Sprovedena analiza obuhvatila je metode automatizacije ra-
zvijene u softveru Revit uz upotrebu integrisanog vizuelnog
programiranja kroz Dynamo okruzenje. Kao logican nasta-
vak istrazivanja namece se razmatranje primene ovih prin-
cipa u drugim BIM alatima koji imaju znacajnu ulogu u
industriji, poput ArchiCAD-a.

6. Zakljucak

Rezultati analize razli¢itih pristupa automatizacije BIM pro-
jektnog procesa sa aspekta procene uticaja na Zivotnu sredi-
nu ukazuju na potrebu redefinisanja uloge BIM tehnologije u
procesu projektovanja. To bi podrazumevalo napredniju upo-
trebu BIM alata, koja ne bi bila ograni¢ena samo na produk-
ciju projektne dokumentacije, ve¢ bi ukljucivala i moguénost
sprovodenja analiza i donosenja informisanih odluka. Cilj re-
definisanja uloge BIM tehnologije jeste da se omoguci konti-
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nuirano pracenje uticaja projektantskih odluka na odrzivost

objekta, Sto bi doprinelo isporuci boljih i odrzivijih arhitek-
tonskih i gradevinskih resenja.

Za projektantsku praksu, to bi znacilo da timovi treba da
se usmere na interdisciplinarni rad i razvoj internih biblio-
teka skripti, Sto bi omogucilo prilagodenu automatizaciju u
skladu sa tipom projekta. Za nau¢nu zajednicu, stvoren je
prostor za razvoj novih metodologija koje povezuju vizuel-
no programiranje sa masinskim ucenjem i veStackom inte-
ligencijom.

Vizuelno programiranje u BIM okruZenju bi trebalo po-
smatrati ne samo kao tehnicki alat, ve¢ kao platformu za
sustinsku transformaciju projektovanja. U tom smislu, po-
daci postaju aktivni alat u donosenju odrzivih projektant-
skih odluka, dok skripte integrisu kreativnost i preciznost u
jedinstveni sistem.
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