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1. Uvod

Telni azot se pored raznoraznih oblasti primene koristi i za smrzavanje gumenih proiz-
voda radi mlevenja. Usitnjavanje komada gume sa tekstilnim ili &eliénim kordom pomoéu
te¢nog azota i mlevenjem na odgovarajuéim malinama, mogu se medusobno razdvojiti
guma i &elini kord. Postupak je veoma efikasan uz otvaranje nove sirovinske baze za
dobijanje granulata i finog gumenog bra3na.

Prednosti ovakvog tehnoloSkog postupka u odnosu na mehani¢ki (topli postupak) su:

manji utrofak elektriéne energije, poveéanje kapaciteta i kvaliteta &estica (granulata),
spreava porast temperature u uredajima za mlevenje i oksidaciju (starenje) gumenih
proizvoda,

nemoguénost pojave eksplozivne smeSe gumena pralina-vazduh u uredajima za
mlevenje,

manji obim zastupljenosti opreme u osnovnoj tehnoloskoj liniji uz manje trodkove
odrZavanja.

2. Proratun potro3nje te¢nog azota za
smrzavanje gumenih proizvoda

Da bi se gumeni proizvodu ohladili do odredene temperature, potrebna je odredena
koli¢ina teénog azota. Potrosnja te&nog azota po jedinici teZine gume zavisi od odabranog
temperaturnog intervala.

Polazni podaci za proratun:

t, = 20°C (temperatura gume pre smrzavanja)
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- t, = —70°C (temperatura gume posle smrzavanja. Optimalna vrednost za mlevenje),

KJ o
- Cp= 1,674 kgK (specifi¢na toplota gume)

a) Kolitina toplote koju treba odvesti po kg gume da bi se ohladila sa +20°C na -70°C

Q =Cp (-1

Q, = 1,674 (<70 -20) = -150,7 —Ilf—Jg

Latentna toplota isparavanja azota po kg

KJ
Q,=199,5 kg

b) Potrebna kolicina te¢nog azota za hladenje

Potrebna masa m (kg) tednog azota za hladenje kg gumenog proizvoda do -70°C dobija
se iz energetskog bilansa hladenja.

Cp(t-t)) =-mQ,

_Op(h-t) _ -1507 _ kg
m= -Q, ~-1995 - 0,755 iy
Energetskim bilansom hladenja nisu obuhvaéeni gubici toplote tokom procesa hladenja,
kao i dovodenje posude na radne uslove (-70°C).

3. Primena te¢nog azota za smrzavanja gumenih proizvoda
za potrebe mlevenja u preduzeéu “Rumaguma’” — Ruma

“TEHNOGAS BEOGRAD?” je preduzeéu “RUMAGUMA?” postavio instalaciju te¢nog
azota gde je izvr§ena industrijska proba mlevenja guma primenom te¢nog azota. Vriena
su ispitivanja sa Sirokim asortimanom gumenih proizvoda i to: unutra$nja guma, spol-
jaSnja guma (gumeni rezanci, sa tekstilnim kordom i sa &eli¢nim kordom) kao i na raznim
uredajima za mlevenje (lomljenje) i to: granulator, kreker i hidrauli¢na presa.

U ovom radu prikazae se rezultati ispitivanja radijalne teretne gume sa &eli¢nim kor-
dom, a koja je mlevena na uredaju “Kreker”.

3.1. Opis instalacije

Instalacija azota sastoji se iz rezervoara za te¢ni azot, posude za tretiranje gumenih proiz-
voda te¢nim azotom i fieksibilnog creva za transport tednog azota od rezervoara do
posude.

Uredaj za mlevenje delova gume sa &eli¢nim kordom “Kreker” sledeéih je karakteristika:
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- snaga vefeg elektromotora 132 kW

- snaga manjeg elektromotora 55 kW

- brzina obrtaja prednjeg valjka 10,84 min *

- brzina obrtaja zadnjeg valjka 27,16 min *

- preénik valjka 660 mm

- broj valjaka: 2.

Sema instalacije tefnog azota za smrzavanje gumenih delova i mlevenje gumenih delova
na “Krekeru” data je na slici 1.

1 2
gasoviti
azot
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Valjci iz kreker”
masine

sita razlidite
granulacije
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SL 1. Sema instalacije teénog azota za smrzavanje gumenih delova i mlevenje gumenih delova na “Krekeru”; 1
— rezervoar za tecni azot; 2 - posuda za tretman gumenih proizvoda; 3 - uredaj “Kreker”

3.2. Karakteristike radijalne teretne gume sa
&eli¢nim kordom pre mlevenja

- Masa gume 45 kg.

- Iselena na komade prose¢ne mase 4,1 kg.
Hiladena u te¢nom azotu 15 min.

- Temperatura u jezgru gume -110°C.

33. Rezultati ispitivanja

Posle mlevenja na uredaju “Kreker” dobijeni su sledeéi rezultati:

- temperatura samlevene gumene mase iznosila je -75°C;

44



- guma se fino kruni, odvaja od &eli¢nog korda na kome ostaje vrlo mali procenat gume;
Cestice odvojene od ¢eli¢nog korda u proseku su u obliku finog gumenog praha;

- do sada se ovakvi komadi (mase 4 kg i sl.) teretne radijalne gume sa ¢eli¢nim kordom
uopste nisu preradivali, ni na krekeru ni na bilo kojoj drugoj masini za mlevenje.

S obzirom na koli¢ine otpadnih guma koje uglavnom stoje na skladiStima sekundarnih
sirovina, a koje se u veini slutajeva spaljuju, ¢ime se zagaduje Zivotna sredina, teh-
nologija primene te¢nog azota (kriogeno mlevenje) omoguéava ekoloski ¢istu sredinu i
obezbeduje regenerat za dalju reprodukciju.
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