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1. Uvod 

Тetni azot se pored raznoraznih obIasti primene koristi i za smrzavanje gumenih proiz­
voda radi mlevenja. Usitnjavanje komada guше sa tekstilnim ili relil!nim kordom pomoeu 
шпоg azota i mlevenjem na odgovarajutim шаЈinama, mogu se me<fusobno razdvojiti 
guma i relil!ni kord. Postupak је veoma efikasan uz otvaranje nove sirovinske Ьзze za 
dobijanje granulata i finog gumenog bra!na. 

Prednosti ovakvog tehnolo!kog postupka u odnosu па mehanil!ki (topli postupak) su: 

- шanјј utro!ak elektril!ne energije, povеашје kapaciteta i kvaliteta l!estica (granulata), 
- sprel!ava porast temperature u uredajima za mlevenje i oksidaciju (starenje) gumenih 

proizvoda, 
- nemoguroost pojave еЬрlozivnе sme§e guшепа pra!ina-vazduh u uredajima za 

mlevenje, 
- manji оЬiш zastupljenosti opreme u osnovnoj tehnolo!koj linјјј uz шапје tro!kove 

oddavanja. 

2. Prora~un potroAoJe te~nog azota za 
smrzavaoJe ршепЉ pro1zvoda 

Da Ы se guшеni proizvodu оЫаdШ do odredene temperature, potrebna је odredena 
koliana tel!nog azota. Potro!nja tel!nog azota ро јediniсј teZine gume zavisi od odabranog 
temperatumog intervalз. 

Роlazni podaci za proral!un: 

- tp = 2ООС (temperatura gume pre smrzavanja) 
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- tk = -700С (temperatura gume posle smrzavanja. Optimalna vrednost za mlevenje), 

- Ср = 1,674 k~ (speciblna toplota gume) 

а) Kolitina toplote koju "еЬа odvesti ро kg gume da Ы se ohladiJa sa + 2(f'C "а -7(f'С 

КЈ 
01 = 1,674 (-70 -20) = -150,7 kg 

Latentna toplota isparavanja azota ро kg 

КЈ 
02 = 199,5 kg 

Ь) Potrebna kolitina tetnog azota za Ыааеnје 

РопеЬпа тша m (kg) teblOg azota za hladenje kg gumenog proizvoda do -7(f'С dobija 
se iz energetskog bilansa hIadenja. 

Ср (t .. - џ = - m 02 

m = ср (t.. - џ = -150,7 = 0755 !& 
-02 -199,5 ' kg 

ЕпеrgеtsЮm Ыlansот bladenja nisu obuhvaeeni gubici toplote tokom procesa hladenja, 
kao i dovodenje posude па radne uslove (-7(f'С). 

Э. РПшепа и~пок azota za smrzavanja кошепЈЬ proizvoda 
za potrebe mlevenja u рreduжu "Rumaguma" - Ruma 

"ТEHNOGAS BEOGRAD" је preduzecu "RUМAGUМA" postavio instalaciju te~nog 
azota gde је izvr~ena industrijska proba mlevenja guma primenom te~nog зzоtз. Vr~ena 
su ispitivanja sa ~irokim asortimanom gumenih proizvoda i to: unutra~nja guma, spol­
ја~пја guша (guшепј rezanci, sa tekstilnim kordom i sa ~eli~nim 'kordom) kao i па raznim 
uredajima za mlevenje (10тljепје) i to: granulator, kreker i hidrauli~na presa. 

U ovom radu prikazace se rezultati ispitivanja radijalne teretne gume sa ~eli~nim kor­
dom, а koja је mlevena па uredaju "Кreker". 

3.1. орј! instalacije 

Instзlасјја azota sastoji se iz rezervoara za te~ni azot, posude za tretiranje gumenih proiz­
voda te~nim azotom i f1eksibilnog creva za transport te~nog зzоtз od rezervoara do 
posude. 

U redaj za mlevenje delova guше sa Celi~ kordom "КI;eker" sledecih је karakteristika: 
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- snaga veteg elektromotora 132 kW 
- snaga manjeg elektromotora 55 kW 
- Ьrzinа obrtaja prednjeg valjka 10,84 min -1 

- Ьrzinа obrtaja zadnjeg valjka 27,16 min -1 

- prebrik valjka 660 mm 
- broj valjaka: 2. 

Sema instalacije tel!nog azota za smrzavanje gumenih delova i mlevenje gumenih delova 
па "Кrekeru" data је па slici 1. 

/ 

""!јеј il.krtktr 
mc5i ... 

SL 1. ~етл instaJocјје uёnog QZ()IQ za mrrzavanje gumenih delova ј mlevenje gumenih delova 114 "Кrekeru -; 1 
- reиrvoar za telni azot; 2 - posшlo za tпtmaII gumenih proizvoda; з -ure4aj иКrekи" 

3.2. Кarakteristike radlJalne teretne Iuпte sa 
C!eli&.im koпIош pre mleveцja 

- Masa guше 45 Ч. 
- Isel!ena па komade prosel!ne mase 4,1 Ч. 
- Нlacfena u tel!пот azotu 15 min. 
- Temperatura ujezgru guше -11О"С. 

3.3. Rezultati ispitivanja 

Posle mlevenja па urecfaju "Кreker" dobijeni su sledeci rezultati: 

- temperatura samlevene gumene mase iznosila је -750С; 
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- guma se fino мипј, odvaja od ~eli~n()g korda па kome ostaje vrlo шаli procenat gume; 
~estice odvojene od ~eli~nog korda u proseku su u obIiku finog gumenog praha; 

- do sada se ovakvi komadi (mase 4 kg i sl.) teretne radijalne gume sa telitnim kordom 
uop~te nisu preradivali, пј па krekeru пј па Ыlо kojoj drugoj ша~јпј za mlevenje. 

S obzirom па koli~ine otpadnih guma koje uglavnom stoje па skladi~tima sekundarnih 
sirovina, а koje se u veCini slu~ajeva spaljuju, ~јше se zagaduje zivotna sredina, teh­
nologija primene te(!nog azota (kriogeno mlevenje) omogucava ekolo~ki ~istu sredinu i 
obezbeduje regenerat za dalju reprodukciju. 
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