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у раду су објашњеlШ йојам • ланца хлаЬења', ње20во йорекло и cйlpYKйlypa. На ос­
нову KpaйlK02 осврШа на данашње сШање ланца хлаЬења у СРЈ, издвојени су, йре­
ма йpиopийleйly, најважнији задаци у йобољulйЊУ њйов02 функцонисања. Дaйlи 
су йредлози за ОР2анизовање субјекайlа - учесника у йlOM ланцу. 

Јп the рарег, the шеа о! the "cold chain'~ its origin and structure аге explained. Оп the basis 
о! short review о! the cold chain today's state јn Yugoslavia, the most important (шь, ассо­
rding (о the priority Јог improving his functioning аге extracted. 'Ље proposals Јог organizing 
the subjects - participants јn this chain аге also given. 

1. УВОД 
Једна од најзначајнијих области примене технике хлађеља је у складиurre­
љу, транспорту и преради намирница. Проблеми везани за складиurreље и 
транспорт намирница највише проистичу из чиљенице да услови за произ­
водљу МНОГILХ врста хране изразито зависе од климатских карактеристика 

одређеног подручја и годишњег доба, што доводи до велике разлике про­
изводних потенцијала у простору и времену. Осим тога, због густине насе­
љености и/или недостатка обрадивог земљишта, потреба за храном у 
многим индустријским и туристичким подручјима вишеструко надмашује 
производне могуhности ближе околине. 

Просторна и временска неусаглаuТf~НОСТ производње и потреба за храном 

у ПрОIIDIОСТИ су наметале углавнш •• Ьедеhа ограничеља: 

- развој индустријских и урбаних центара као и туризма били су ограни­
чени потенцијалом љиховог ближег окружеља у производљи хране; 

- карактер и састав људске исхране били су изразито сезонски и због тога 
су били веома неуравнотежени; 

- потенцијали за производљу хране многих пољопривредних подручја би-
ли су слабо искоришhепи због ограничеља у пласману. 

Сви наведени проблеми и ограничења која из љих проистичу, могу се пр­
евазиhи продужењем века трајаља хране, тј. њеним конзервисаљем. Успех 
појединих технологија конзервисаља зависи од односа тpollIКoBa и очува­
ности првобитног квалитета хране (органолептичких карактеристика, ко­
нзистенције, облика, боје итд.). 
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Међу разним поступцима који се од давнина примењују, хлађење има по­
себан значај. Тај, по својој суштини изразито природан посryпак, има 
значајне предности над осталима, али је у проllШОСТИ био ограничен 
трошковима и техничко-техн(щошким могућностима за његово оствари­
вање, које су се сводиле на кориш:hење потрошиих материјала (природни 
снег, односно лед и његове мешавине са солима). Тек је развој технике 
вештачког хлађења, базиран на левокретним циклусима (првенствено) са 
утрошком рада, остварен углавном у последњим деценијама прошлог 
столећа (тзв. "механичко хлађење"), омогућио масовну примену хлађења 
у конзервисању намирница. 

Кварење намирница је неповратан процес, па зато њихово одржавање на 

ниској темпераryри мора имати потпуни континуитет, од тренутка и 
места производње, до тренутка и места њихове потрошње. 

Изгледа да је израз "ланац хлађења" (cold chain) први увео Albert Barrier, 
1908. године, да би њиме означио скуп уређаја, стационарних и мобилних, 
који обезбеђују континуитет хлађења од места производње до места 
потрошње. Некако у исто време, Ј. А. Ruddick је у Енглеској користио 
нешто другачији термин, "the cold storage chain" (ланац расхладног скла­
диштења). Није искључено да су сличне термине независно користили у 
то време и други аутори, јер се асоцијација на "ланац" сама по себи наме­
ће због јасне аналогије, а понајвише зато што је сваки ланац онолико јак и 
поуздан колико и његова најслабија карика. 

2. Опис ланца хлађења 
Број "карика" у ланцу хлађења различит је, од случаја до случаја, и зависи 
од врсте намирница и просторне и временске дистанце које тај ланац 
треба да премости. При томе су од утицаја и: начин производње односно 

прикупљања намирница (директан откуп од крупних произвођача, или 
диспергован ОТk'УП од ситних произвођача, преко мреже сабирних пунк­
това); врста термичке обраде производа (хлађење или смрзавање); ду­
жина складиштења (од неколико часова или дана, до преко једне године); 
врста транспорта мобилних карика ланца (друмски, железнички, бродски 
и/или - У новије време - чак и ваздушни транспорт); начин претовара и 
паковања (нпр. разне врсте мобилних хладњача или хлађени контејнери), 
да ли велики бродови-хладњаче (у случају прекоморског транспорта) 
могу прићи уз сам кеј луке, или се истовар из њих врши помоћу хлађених 
или изолованих баржи; број посредника у трговини; врста потрошача 
(велики или мали, нпр. индивидуална Домаћllнс'rnа) и, на крају, опремље­
ност и дужина чувања производа код крајљег корисника. 

Највише карика садржи свакако ланац хлађења који обухвата и преко­
морски (најчеш:hе интерконтинентални) транспорт намирница . У најопш­
тијем случају он обухвата: мале хлађене објекте у мрежи сабирпих пунк­
това, мобилне хладњаче за транспорт до места прераде, термичку обраду 
и паковања, складишие, лучке и дистрибутивне хладњаче, мобилне хла­

дњаче у транспорry између њих (УКЉУЧИВllПI И велике бродске хладњаче), 
градска доставна возила, комерцијалне расхладне уређаје при излагању у 
трговини на мало и кућне хладњаче и замрзиваче. 
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3. Кратак историјски преглед 
Прве јавне хладњаче изграђене су, без сумње, у Сједињеним Америчким 
Државама*). Прва хладњача је изграljена у Фултон Маркету, у држави 
Љујорк, 1865. године . Била је намењена првеНС113ено чувању живине и 
дивља чи, а хлаljење је било помоћу расолине (добијене мешањем леда и 
соли), која је струјала кроз цеви, са принудном конвекцијом ваздуха око 
њих. 

Прва јавна хладњача, од самог почетка са механичким хлаljењем, била је 
изграђена у Бостону, 1881. године. И после ње су грађене хладњаче хла­
ђене ледом, али су све оне касније, при реконструкцијама, добијале расх­
ладне машине . Почев од 1902. године, већина хладњача у САД је имала 
механичко хлађење. 

у САД је 1904. године било око 600 хладњача, са укупним складишним ка­
пацитетом од 2,9 х106 т3, 1914. год. 900 објеката (5,8 х 106 т3), а 1916. го­
дине 1000 хладњача имало је укупни капацитет од 7 х 106 т3. 
Прекоморски транспорт, најпре меса, а затим и млечних производа, почео 
је 1880. год. и био је намењен углавном снабдевању Велике Британије из 
Аустралије, Новог Зеланда, Русије и Канаде. 

у погледу транспорта воћа, од највећег значаја је транспорт банана lla 
контролисаној температури. Допрема банана са Канарских острва у Вели­
ку Британију почео је 1897. године. 

Први покушај и са хлаljењем железничким транспортом датирају још ОД 
1842. год. (САД), са вагонима провизорно ИЗ0лованим пиљевином и опре ­
мљеним контејнерима са ледом (за транспорт живине, маслаца, рибе и 
др . ) . Међутим, прави железну:чки вагони-хладњаче патентирани су 1867. и 
произведепи 1868. године у Детроиту (САД). Захваљујући развијепој мре ­
жи и ефикасности пруга, железнички хлађени транспорт у САД је постао 
масован. Тако, нпр. , још 1913. год. у САД је било у експлоатацији око 
100.000 (!) изолованих вагона, највећим делом хлаljених ледом. 

Први воз са механичким хлаljењем у Русији појавио се 1901. године, када 
је фирма "Linde" опремила један воз централном расхладном инсталаци­
јом, одакле је охлађена расолина развођена за хлађење појединих вагона . 

Друмски хлађени транспорт се појавио најкасније . Први покушаји датира­

ју између 1906. и 1909. године и срећу се у "ланцу смрзнутог меса" изме ђу 
кланице "La Neg[a", код Буенос Аиреса, и хладљача у ЛОНДОНУ односно 
Ливерпулу . При томе су допрема до брода и отпрема из љега вршеllН 
помоћу изолованих камиона. 

Меljутим, први агрегат за хлађење камиона на дугим релацијама, произ­

вела је компаније MS Thenno Coutid (сада Тllenno Кing) , тек 1938. године. 

.. Историјски подаlЏi у овом одељку изнесени су према: "Hystory оЈ Rеfrigегаtiоn -
Тhroughout the World", Roger Тh6venot, Intemational Institute of Refrigeration, 
Рагis, 1979. 
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4. Специфичности ланца хлађења у СР Ј 
у погледу појединачних примена технике и ланца хлађења, као целине, у 
нашој земљи, и потребе и услови за развој су се значајно разликовали од 
услова и потреба у развијеним земљама Запада, а посебно од оних у САД. 

Пре свега, од утицаја је било и опште заостајање у развоју наше земље. 
Слаба развијеност индустрије, неразвијеност инфраструктуре (нарочито у 
домену транспорта*) и релативно кратка растојања између производних и 
потрошачких центара, имали су за последицу да је масовна примена тех­
нике хлађења знатно каснила. Тако је при задовољавању Домаћих потреба 
тежиште било на стационарним хладњачама, првенствено ради превлада­
вања сезонских диспропорција између производње и потрошње појединих 
прехрамбених производа, као и ради одржавања материјалних резерви 
лакокварљивих производа. При томе се хлађени транспорт, како због 
кратких растојања, тако и због неразвијености железничке мреже, сводио 
углавном на друмски међуградски транспорт помоhу камиона-хладњача и 
на дистрибуцију доставним возилима до продајних пунктова трговачке 
мреже у градовима. 

Са повеhањем извоза смрзнуто г и несмрзнутог воћа и поврhа, расте сва­
како и улога хлађеног транспорта. Међутим, и при извозу намирница др у­
мски транспорт, иако скупљи, зиатно премашује јевтинији, железнички. 
Разлоге за то ваља тражити и у спорости железничког транспорта код нас 
и у неразвијености железничке мреже, тако да је код нас транспорт само 
железницом ·од врата до врата· могућ само у ретким случајевима. 

5. Садашње стање ланца хлађења у СРЈ 
Садашњи тренутак за ланац хлађења у СРЈ (као и за друге области при­
вреде) је специфичан, не толико због ·календарског прелома· (прелаз у 
ново столеhе и у нови миленијум), већ због несреhних догађаја из непос­
редне прошлости: 

- распада бивше Југославије; 
- ратног окружења; 

- увођења санкција међународне заједнице према нашој земљи. 

Као последица наведених догађаја, знатно су се променили услови рада, а 
они ће се још променити и након очекиваног прекида или суспензије санк­
ција, када ће се, поред олакшавајућих, осе11IТИ и неке отежавајуhе окол­
ности, које сада, под санкцијама, не долазе до изражаја: 

- Домаhи произвођачи опреме, чије је технолошко заостајање током ви­
шегодишњих санкција знатно повеhано, због иностране конкуренције 
имаhе велике тешкоhе на Домаћем ТРЖIIШ1У, а још више при евентуал­
ном извозу, поготову што услед финансијске исцрпљепости нису нп у 
каквој могуhности да кредитирају купце; 

* у односу на zшдусiйрuјске земље, йочеiйак uзiрадње железнuце у нашој зе.ШЪU 
касни око 50 iодuна, а железнuчка .мрежа је U данас слабо развllјeuа. Слично се 
.може рећи U за дру.мску U .мрежу ayiйoЙyiйeвa. 
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- сви извозници, чак и они који имају за извоз атрактивне производе, ук­
олико закасне са увођењем система квалитета по IS0 9000, вероватно 
ће остварити знатно ниже извозне цене и због тога имати значајне гу­
битке. Због тога је увођење система квалитета (према IS0 9000) у ла­
нцу хлађења у СР Ј - хитан задатак. 

СР Југославија већ располаже развијеним системом стационарних хла­
дњача. Стање у коме се ти објекти налазе веома је различито. Међутим, и 
сада се може реhи да је многима од њих потребна реконструкција, како би 
се задовољили веома строги захтеви у погледу стандарда квалитета при 

извозу хране. Поред евентуалне грађевинске реконструкције појединих 
објеката, неопходна је замена односно осавремењавање расхладне, тех­
НОЛОIIIКе и помоhне опреме. Неопходно је и увођење процесних рачунара, 
у циљу оптимизације и аутоматске регистрације режима рада комора и 
расхладне инсталације у целини. 

При реконструкцијама постојеhиx и изградњи нових објеката, потребно је 
задовољити нове пооштрене захтеве у погледу yтpoIIIКa енергије, воде и 
заштите животне средине. 

у погледу хлађеног транспорта, треба урадити опсежне студије у циљу 
његовог унапређења, посебно имајуhи у виду извоз хране из паше земље. 
Те студије треба посебно да обраде и следеhа питања: 

- контејнерски хлађени транспорт; оспособљавање главних железничких 
путних праваца (нарочито Суботица-Београд-Бар и Суботица-Бео­
град-Скопље--Солун), за масовни контејнерски транспорт; изградњу 
одговарајуће инфраструктуре, набавку претоварне механизације, изгр­
адњу сервисне мреже, контејнерских терминала и сл. (При томе треба 
имати у виду и будуhу изградњу система брзих пруга у нашој земљи); 

- хлађени транспорт унутрашњим воденим путевима (контејнерски и 
други). Иако је овакав транспорт у свету редак, треба имати у виду 
чињеницу да мрежа канала система Дунав-Тиса-Дунав пресеца наше 
најјаче пољопривредне регионе и да је повезана са системом Рајна-Ма­
јна-Дунав, а да из еколоIIIКИХ разлога можда постоје ограничења у по­
гледу друмског танспорта, посебно у земљама које нису чланице Европ­

ске уније. 

Имајући у виду да је наша привреда у транзицији, при чему се мењају, ка­
ко власнички односи (приватизација), тако и врста привреде (прелазак у 
праву тржипmу привреду), јасно је да би садашњи тренутак био због тога 
сам по себи довољно тежак и специфичан и без распада земље, ратног 
окружења и међународних санкција. 

Пошто су за најбезболније и набрже превазилажење садашњих тешкоhа 
неопходни, како добра стратегија, тако и план за њено спрвођење, неоп­
ходно је сада направити веродостојан пресек и детаљну анализу садашњег 
стања и одредити најповољније правце будућег развоја. 

у условима праве тржипmе привреде, потпуна, благовремена и веродос­
тојна информисаност свих субјеката у раду и развоју ланца хлађења је ап­
солутно неопходна. ПРИ томе треба указати на заблуду, која се, не ретко, 
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чује, да се тржиlШIO привређивање и планирање у великој мери међусобно 
искључују. 

Улога планирања на државном нивоу је, и у правим тржишним условима, 
незаменљива. Наравно, ради се о планирању чији је циљ да створи подсти­
цајне услове у којима тржишно понашање води ка жељеном циљу. При 
томе је тржишна принуда далеко ефикаснија од административне. 

Рад у оквиру 26. конгреса о кгх, стручног скупа под називом • Ланац 
хлађења у СР Југославији на прелазу из 20. у 21. столеhе', управо има за 
циљ да окупи што више најкомпетентнијих стручњака из појединих сас­
тавних области и омогуhи им да у дискусији, као и на основу одређеног 
броја радова по позиву, стекну што потпунији увид у све њима суседне 
области и у целину ланца хлађења у нашој земљи, у садашњем, у суштини 
преломном, тpeнyn..]'. 

6. Закључак 
Велики број важних и хитних послова које треба урадити у заједничком 
интересу CBlL'{ учесника у ланцу хлађења, а и произвођача расхладне оп­
реме, захтева одговарајуће организовање, у циљу удруживања расположи­
вих кадрова и средстава. У том циљу већ је покренута акција за оснивање 
Секције за хлађење у оквиру Друштва за кгх. Такође би требало размо­
трити реактивирање Пословне заједнице расхладне мреже СРЈ, или друге 
адекватне заједничке организације. 

Оснивање и рад Информационог система расхладпе мреже СРЈ, на бази 
равноправног финансирања и приступа од стране свих учесника, могли би 
да потврде могуhности и вишеструку корист од заједничко г рада. Ажурни 
и поуздани подаци из тог система (свакако на одговарајуhи начин за­
штиhени од неовлашhеног и ненаменског коришhења), знатно би подигли 
квалитет планирања и одлучивања - и на нивоу појединих предузеhа и на 
вишем нивоу. 
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