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Bucoxoxeanuitieling cynesa enepauja Moxe ce KOPUCHUIIL KAO eHepeiticKu useop 3a
MHOZe padHe ollepayuje Ha Wemiepailypama usnad 100°C. Eguxacha xoneep3auja co-
NApHOZ 3paversa y MOUAOMY, Ha UM iemilepaillypHUM HUBOUMA, 3axiliesa Kopuwhe-
e Qoxycupajyhux uau gpoxycupajyhe 6akyymMupanux iipujeMHuka Cynuese enepzuje.

Y paoy cy ipuxa3ane nexe xapakiiepuciiuke upujema cyrnuese eHepauje MUHUJCKO-Po-
xycupajyhum ypebajuma, ca acilexilia ouiiuyke aHaause, Kao u jedan 00 MHOUX Upuc-
myila Oepunucarby zeomelipujckoz mecilia Wavaxa Kpuse pegpaekiiopa, y yusby ouiliu-
MAAHOZ Upuxeailia 3paversa.

High quality solar energy can be utilized as the energy source for many processes operating at
temperatures above 100°C. The efficient conversion of solar radiation, at these temperature
levels into the heat, requires the use of concentrating or evacuated solar collectors. In this pa-
per, some features of line-focusing solar collectors, from the optical analysis vewpoint, as well

as one of many possible approaches to the optimal reflectors shape determination are de-
scribed in detail.

1. YBop

Ypebaj koju noBehaBa rycTuHy cyH4YeBHX 3paka (coyapuu iykc) y ancopbepy
KOJIEKTOpa H3HaJl OKOJHOI HUBOA Ha3WBa ce KOHIEHTpaTop. JelHa of HajBa-
KHHjUX KapaKTepHCTHKa (oKycHpajyhux cHCTeMa je KOHIEHTPAIHOHH OJfHOC
(crenen xoHneHnTpanuje) — CR, KOjH mpeficTaBiba OQHOC €(heKTHBHE MOBPILH-
He amepType H moBpumHe ancopbepa. EdpekaT KoHIeHTpammje ycaBpIlleH je
kopuitheweM pediekTyjyhux min pedppaktyjyhux ereMeHaTa, KOjH Cy mOCTa-
BJbeHH TaKoO Ja je collapHH ¢irykc (POKyCHpaH y IpHjeMHY KOMIIOHEHTY H TO,
YCIOBHO, Ha Tadyky mid juHHjy. [IpBH Mory 06e36euTH 3HATHO BHIIE TEM-
nepaType Off IpYTHUX, alld 3aXTeBajy H CIOXeHHje ONTHYKE H ypebaje 3a IOTOH
u HaBobeme. IIpakTuino, cBH GoKycHpajyhu npujeMHHIE 3aXTeBajy NPOMEHY
MOJIOKaja TOKOM Kopuithewa, Kako OH ce JOOWIM MAaKCHMaJHH TOILIOTHH
ecdekTH. OBo HaBobeme npema CyHIly BpIIH ce IyTeM ayTOMaTcKuX ypebaja —
LITO 3HaTHO YTHYE HA NEeHYy IeJIOT CKJIONa, WiIH, KaJja eKCIUIOATAIHOHHU YCIOBH
TO [ONyILITajy, IepHOANYHO — py4yHo. HepgocraTak nmokpeTHux ¢okycupajyhux
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KOJIEKTOPA je | IITO KOPHCTE CaMO UPEKTHO CYHUEBO 3paderhe, OK Ha mudy-
3HO HE pearyjy.

KoHIEenTpaTopH Koji ce KOpHCTe y CpeIIH:OTEM]]epaTypHOJ KOHBEP3HUjH CyHYe-
Be emepruje (100+400°C) He 3axTeBajy omrap (pOKyc HH IpENU3HO Npaheme
npuBagHe nyTame CyHna. Mory 6HTH cTanHOHapHH, HIIA ca NOBPEMEHHM OK-
peTameM KOJIEKTOpa.

Ynotpe6a OBEX KOHIIEHTPATOpa je BpJIO IIMPOKa, KOPUCTE ce Hajuelhe 3a rpe-
jame caHHTapHe W TEXHOJOIIKe Bojie, IPOCTOPH]ja, 3a MeTaIypIIKe, TEKCTHIHE
H JIp. HEAyCTpHjcKe moTpebe, y nToMahHHCTBAMA H JIp.

Y papy cy faTe HeEKe KapaKTepHCTHKE IpHjeMa CyHYeBe €HeprHje JHHHjCKO-
okycnpajyhnm ypebajuma ca acnexTa onTHUKe aHaNH3e (Ha NpEMepHMA Ia-
pabonrYHO-IHIAHAPAYHOT, [EBHO-BAKYYMCKOT H BHHCTOHOBOT TapaGolndHOr
KOHIIEHTPaTopa), Kao M jefjaH of Moryhnx npucryna fedHHACakY reOMeTpH;j-
CKOI' MecTa Tadaka KpHBe pedIeKTopa, y IHJbY ONTHMAJIHOT OpUXBaTa CyHYe-
BOT 3padyema.

2. CpenmoTeMnepaTypHa KOHBep3Hja CyHIEBOT 3padeha

3a cpelmOTEMIIEpaTYpHY KOHBEP3Hjy CyHUeBOT 3pauema (100+400°C) kopu-

CTe ce JMHMUjCKA KOHNeHTpHIyhn (BaKyyMEpaHH WA HE) COJapHA KOJIEKTOPH,

CTallMOHAapHH, ca IOBPEMEHHM WM KOHTHHyaJlHAM TOKpeTameM. Meby oBe

ypebaje cnapnajy:

— mapabonu4rO-IUIHHAPHYEA KoHNeHTpaTop (Parabolic Through Concentra-
tor) — PTC;

— IleBHO-BaKyyMckH KoJiekTop (Evacuated Tubular Collector);

— BuncToHOB mapaGoxmunm koHmeHTpaTop (Winston-Compound Parabolic
Concentrator) — CPC;

— ®peHeNOB KOJEKTOp ca oriefannma min counsuma (Fresnel Mirror or Lens
Collectors);

— CIOHpAaJIHO WIH Tpamne30HJHO POKycHpajyh KONIEKTOpH;

— Pa3HH THNOBH COJAapHHX NehHUIa ATH.

Y pafly cy aHang3HpaHe HeKe TeOMeTpHjCKe H ONTAYKE KapaKTepHCTHKE OpBa
TpH THIA KOHIEHTPATOpa, ca NoceGHUM acneKToM Ha ypebaj CPC, Kao u jefaH
of Moryhmx mpucTyna jgedHHHCamBY eOMETPHjCKOT MECTa Tayaka KpHBe pe-
¢rekTOpa y IHIbY ONTAMANHOT IPAXBATa CYHYEROT 3paderha.

2.1. IlapaGonuno-quInHAPHIHH KonnenTparop (PTC)

Hajuenthe komepnujanno kopuutheH KOHIEHTPATOP, 32 CpefIboTeMIePaTYPHY
KOHBEp3Hjy CYyHUEBE €Hepruje, je mapaGoMMIHO-UMIMHPHIHE KOHICHTPATOP
(PTC) ITomohy PTC ypebaja moryhe je moctmhm Temunepatype on 300 mo
400°C. Konexropn PTC o6mynHO npaTe NPHBHNHY TyTarsy CyHua ca ]emmM
CTENEHOM cJo6ofie KpeTama, KOpHcTehH jegHy off Tpd OpHjeHTanuje: HC-
TOK—3amnajf|, ceBep—jyr wiu noxapuy [1]. Mctok-3anan u ceBep—jyr xoudury-
parije Cy jefHOCTaBHHjE 3a IOCTaBJbakbe Y yre HH30Be, aNd MMajy Behe ry-
OuTke re3aHe 3a ymajgHe yrioBe oji nonaprux. [lonapun ancop0yjy Buie co-
JIapHOX' 3paverha MO jeUHAIM NOBPIIHHE.
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Atncop6ep kosektopa PTC Moxe GuTH neBHA (IWIMHAPHYAH) WIH IUIaHAPAH
(paBaHCcKH) 1 OOMYHO je CMEINTEH Y CTaKJIeHy IieB pajid CMalkeha KOHBEKIHje
eeKTOM cTakiIeHnKa (greenhouse), WK 1a ce eJIMMAHAILE BaKyyMOM. AIICOp-
Gep Moxke GHTH KpyTO Be3aH 3a HOCad H IIpeficTaBbaTh ocy poTanuje PTC min
3a pedIeKTop, YAME [e0 CKJION NpaTH nn cyHna. [logecHOM KOHCTpyKIHjoM
PTC moxke 6mTH "ocio60ben" fiejcTBa rpaBATanHOHE CHJIE, OOMYHO IPOTHBTE-
roM m u360poM yria Benna (Hocaya). Ontnuka epuKacHOCT KOJeKTopa (1) je
OJTHOC OHE CYHUYeBe CBETIIOCTH Koja je ancopboBaHa anicopOHOM KOMIIOHEHTOM
peayHOT KOJIEKTOpa KOjH MOKJia HHje okpeHYT CyHIy THpEKTHO M OHE KOja je
npuxBaheHa momohy amepType HiealHOr KOJEKTOpa KOjH je THPEKTHO OKpe-
myT CyHny.

OcaMm ri1aBHAX mapaMeTapa KOJIEKTOpa KOMOHHY]y ce Y ONTHYKY e(pHKaCHOCT
O3HaYeHy ca 1.

1. xoedunumjent pediekcuje oryegana (pedaextopa) — Rm (pedpakmuonu
ypebaju ra memajy),

. KoedunujeHT NponyCcTILHBOCTH CKIONa OMOTay4a ancopbepa — Tr,

. Koe(pHIujeHT ancopnnyje ancopbepa — oa,

. Tpellka Haruba MoBpIHHe orjiefana (pediekTopa) — y,

. pacHmame COJIapHOT 3pavema (cojlapHa JHUCHEp3Hja) — H3Pa’KeHO NPEKO
napaMeTpa yraose JieBHjallije CHOIIA 3paKa —\,

. Tpellika myTame orefiana (pediekTopa) yciey npaherma IpUBUIHE My Tabe
CyHna, u3paxkeHa IapaMeTPOM HENOIeIIEHOCTH alepType —\3 |

. 3aceHUeme orienana (peduekTopa) Off HEBH OMOTa4a ancopbepa H HOcaya
JaTo Kao mapamerap — ft,

8. ymapjem yrao i

Onurry u3pas 3a ONTHYKY e(PHKAaCHOCT KOHIEHTPHIIYher KoJeKTopa je:
nO=Rm'1r'aa'ft's(wpwz)'F(Wg})'I(i) (1)

rfe je 8(yy, ) ONTHIKH 3ayCTaBHH (PAKTOP KOjH le(pHHHILE [IE0 3paKa Off6u-
jJeHEX O mOBpImMHE pediekTopa, a npnxsahen ofl cTpaHe amcopbepa mpu
npeannoj nyramu pecaextopa F(y;) = 1, oqHOCHO HpeanHor npaherma OpUBH-
nHe nyTame CyHna.

ITeo 3paka npuxBaheH ojf ancop6epa npu nepgeKTHOj onTHIH d(\,, ,) Hedu-
HHCaH je pakTopoM TPELIKe MyTarbe F(ys). Ehcnepumen'ranﬂa Mepemwa [3] no-
Kazazia cy fla rpemka off 1° y npahemy cMamyje onTuuku 3axsaT 3a 20% (ci.

1). Bpepgnoctr 3(y;, ;) # F(y;) 3a pazinuunTe THIOBE KOJEKTOPCKHX CKIIOM-
OBa MOry ce Hahm y [2].

W

~N O

dakTOp rpelIke yIagHOr yria ca peduiekTopa Ha ancopbep I(i) mocneguna je
HeNPaBWIHOT ymajia pedieKTOBaHOT CHONAa 3paKka Ha ancopbep, IpH YeMy Cy
ryouny Be3aHH 3a pedieKCHjy HCTHX ca ancopbepa, Behu Hero 3a HOMHAHAJHE
3pake [1]. Y ananm3y koja ciiefin oBaj edekat HHje yKIbydeH. MehyTuM, ako ce
3a oMOTay4 ancopbepa KOpPHCTE INIaTKO CTAaKJIO W CeIeKTHBHE NMOBpIHHE Ge3
aaTHpedIeKTanaTa, Taj epekat je HoTpeGHO y3eTH Y 063up.

AJTepHaTHBHA METOJla 33 pa3MaTpame Irpemke npahema je KOMOMHOBamEe ca
IapaMETPHMa ; , \y; ¥ 3ajeJHHYKH YTANAjHE hakTop S(yy, Wa Y3 ). 32 KOpEK-
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Cauxa 1. IIpomena paxitiopa F(ys) y 00HOCY Ha Zpewky Uipaherva

THO IpOjeKTOBaH M peanm3oBaH ypebaj PTC ca mopnemiaBameM (HOKpETHH)
Mory ce ycBojuTH 3(\yy, Wy) ~ 0,95 u F(y; ) ~ 095 [1]. Taune Bpemnocta no6u-
jajy ce MepemeM Ha KOJEKTOPCKOM CKJIONY. 3a HOpPMajlHH YHAJHH yrao,
ontmaka eukacHocT PTC je oko 62%. Kayia 6u ce 3a oMoTau ancopbepa Kop-

ACTIJIO "HErJIATKO" CTaKJIo, ONTHYKa €(PHKACHOCT ce MOXe moBehaTn Ha 0KO
66%.

2.2. IleBRO-BaKyyMCKH KOJIEKTOPH

ITeBHO-BaKyyMCKH KOJNEKTOPH Cy CTamHOHapHH (POKycHpajyhH KOJEKTOpH
Koju ca epukacrouthy off 40% 3arpeBajy Bojy y oncery 80—200°C. Hekonuko
THIOBa KOMEPIHjaJHAX NEBHUX KOJIEKTOpa MPUKa3aHo je Ha caunu 2. Mapa je
reoMeTpHja IpHjeMHAKA Pa3IHIHTa, KOJ CBHX Ce YHYTap CTaKJIEHOI OMOTaYa
KOPHCTH BaKyyM 3060r elMMHHandje ryOuTaka TOILUIOTEe KOHAYKIHjOM H KOH-
BEKIIjOM ca IIOBpIIHHE ancopOepa.

ITpujeMBMIHN IEBHO-BaKYYMCKHX KOJEKTOpa MOTy GHTH ca pediekTopoM (CII.
3 1), KM ca IUPEeKTHAM 3aXBaTOM CyHUYeBOT 3paversa (ci. 3 a, 6, ).

OnTryka aHaiW3a NEBHAX KOJNEKTOpa BapHpa y 3aBHCHOCTH OJf THIA alicop-
6epa. Ha mpamep, 3a KOJIEKTOp Ha CIIHIH 2a, BPEHOCT ONTHYKE ehHKaCHOCTH
MO3Ke Ce OJIPEIUTH H3Pa30M:

T]0=‘cl"°"a'G'g (23)

r7ie je Gg reomeTpHjcKu hakTop (y3uMa y 003Hp CHOJBHH NPEYHHUK HEBH alcop-
6epa 1 IMpHAY ancopOepa).

OnTruka e(PHKaCHOCT KOJIEKTOpa THIA 6 H J| MOXKE Ce NPeICTaBUTH Kao:
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Ulazni radni
medijum

Selektivna povrSina

Izlazni radni
medijum

Radni medijum

Vakuum,~
vakuum,

Radni medijum sa

Vakuum : 1
selektivnom povriinom

Reflektor

Radni medijum

Dimenzije: Transparent
(1xBxH) 1650x1050%60 (mm) i L

[ It 2 ;
Izolacia d V
Radni Reflektor
medijum
Kudiste
Ram

Dovodna cov Sens cey

Cauxa 2. Pazauvwuiiiu luiiosu YeeHo-eaKyyMckux koaexiuopa. Ilpuka3 xoaex-
opa CPC—2V (Oeaumuuan iipecex)
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Cauxa 3. Hexe eapujanitie koaexitiopa CPC

Mo =, ¢, -G(Iy g, D, ) 26)

e G(Ib,d, Da, i) BHIIE HEje caMo reoMeTpHjcKH ¢axTop, Beh y 063up y3uma n
HHTCH3HTETE TUPEKTHOT M JUY3HOT 3payea Kao H YTHIAj IPOMEHE YIaJHOr
yraa [1].

Koy neBro-Bakyymcknx KonekTopa ca pecheKTopoM y CTaKJICHO] IIEBH Ce Ka0
pediekTop 06HYHO KOPHCTH anyMuHHjyMcKa conuja. V3nan pedrexTopa ce
Hajase JiBe CIIEKTPaNHO 060jeHe alcOpHIMOHE [IeBH KPO3 KOje IPOTHYE PajHit
¢ayup (ci. 3m). Kox neBHO-BaKyyMcKuX KOJIeKTOpa THHa O, IpOTOYHA M am-
COPIIIOHA IEB CYy OCHOCHMETPHYHO NOCTaBJheHE Y OIHOCY Ha CTAKJIEHY IEB.

2.3. Buncronos napaGonmunn konnentparop (CPC)

Br:icroHoB mapaGoiHYHM KOHIEHTpaTOp je CTalMOHapaH M CacTOjH Ce Off
BALIE NapaJleHHX NapaGonuyHuX pedlieKTopa, y YHjIM ce XEKaMma Hajlasn
ancopGep. Ha cnunu 3 npukasana cy vetnpn Tina CPC o KOjHX je (a) opuru-
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HaJHE BHHCTOHOB, KOjH KOPHCTH JiBa cerMeHTa napaboie. JleBa noBpiu je pe-
¢daexTyjyha napaGona ca ¢oxycom y Y # ocoM Kpo3 Y mapanensom ca PX (P
je JomEpaHo Ha TeMeHy yria Omax Ha CPC onTrukoj ocm). [lecHa mOBpII je
ciIAKa y orjepfainy JeBe. AncopOep je paBaHCKH H y HEKHM KOHCTPYKIIH]CKAM
pellelhAMa MOXe OHTH CMEIITeH Y CTaKIeHy IIeB pajil CMamemha TOINIOTHHX
gyeﬁn'raxa. Tunoen (6) 1 (1) cy Mogu(dHIKOBaHa KOHCTPYIHOHA pellierha alcop-
pa.

Mopundukangja CPC Ttana (1) je ca neBHAM ancop6epoM; pe(bnex'ropﬂe HOBp-
A HACY Napa6ojmgeor OONHKa, ain HOMEHKJIaTypa CPC je ycBojeHa 3a obe-
JeXxaBame THOa KoliekTopa. OGimmk peqmex'mpa je onpeben 3axTeBoM pna
HOpMaJla Ha IOBpLIMHY pedmex'mpa y 6mno xo0joj Taukn Q HOJIOBH yrao m3-
Meby caydajHOr 3paka KojH fona3d Ha amepTypy (OTBOp) HOH YIIOM Omax H
moraba Tauky Q ® JHHHje TaHreHTe Ha ancop6ep Kpo3 Q. ['panmynu ycioB je
Jia je TaHreHTa Ha FOpHkeM Kpajy pedirekTopa napaieisa onTaikoj ocu CPC.

Bpoj onTHuknx ryOWTaka NpeTXONHO ONMCAaHHX HOjelaBajyhmx KoJekTopa
3aHeMapJbuB je Kofi kKoirekTopa CPC, 360r IHPOKOr IPHjeMHOT OIIcera H Mo-
ryhHOCTH fja KOpHCTe Henpenu3He onTHYKe exeMenTe. Op cefam (7) ONTHYKHX
¢akTopa ryburaka, Beh HaGpojannx, HajMame YeTHpH (4) Cy cMameHa WId He-
nmoctojeha xox CPC. Ha npumep, rpenika Harn6a pediekTopa y; H cojapHa
JECHep3nja , ¢y Oe3 yTHIaja, oCHM BpJIo Giu3y rpandne npuxeaTa. [Tomro 61
CPC papno 6im3y THX IpaHHIa CaMO HEKOJHKO MHHYTa JHEBHO, \y; H \, Cy
ecdekTn mpyror pepa. I'pemka myrame \; Takobe HHje ojf 3Hayaja, IOIITO
CPC, y 3aBACHOCTH Off THHa, TpeOa HarHyTH NOBpeMeHO (Y4eCTaHOCT HarHibaiba
— 3aKkpeTama 3aBucd off CR, IpHXBaTHOT yria H ClI., a Y Iy OCATypama Ha-
jMame 7 h edekTHBHOT pajja), WIH HEIMOBO IOMEpamke YONIUTe HAje HOTpeGHO
(cranmonapan). IloecHEM KOHCTPYKIMOHHM pelllelheM H H36opoM ofro-
Bapajyhe nokanmje, CPC He 61 mMao ryOHTKe yCiIe[i 3aceHuea, Tako fa je fr = 1,0
y m3pasy (1).

Tpu npeocTaia ONTHYKA DapaMeTpa:

— xoeunmjenT pecprekcuje pecdiekTopa (orregana) Rm,
— Koe(hUnHjeHT IpOMyCTALHBOCTH CKJIONIa OMOTa4a ancopbepa tr B
— Koe(pHIHEjeHT ancopunmje ancopbepa da,

edexTH cy npsor pepa 3a CPC.

Edextn Rm cy He3HaTHO pa3nnynTtd 3a CPC y ogHOCY Ha fipyre JHHHA]jCKO-(ho-
Kycupajyhe pedaekrope, nomro CPC e opMEpa OLITPY CIHKY CyHIIA Ha aml-
copbepy. Pe(beeK'mBaHn 3pali KOju mafjajy Ha ancopOep noj| HelpaBHM YIJIOM
(cr. 4) yapoxyjy Behe ryﬁm'xe ycaen pe(p.uexcn]e ca ancopbepa Hero 3a HOMH-
HaIHE 3paKe KOjH yIajiajy IOJl yrJIoM Off 90° ma nospumAy ancop6epa. AKo ce
3a DOBPILMHCKH CJIOj ancopb6epa KOpHCTe HEeCelleKTHBHE IOBpIIMHE, WIA Ce-
JleKTHBHEe noBpumHe Oe3 aHTHpediieKTaHaTa, Taj egekaT Tpeba y3eTH y
063mp.

Takobe, 3pann; koju mafajy 61mu3y HBANE anepType pedIekTyjy ce BHIIE IyTa
Ha CBOM IyTy Jio ancopGepa (ci1. 4). Edekar BuinecTpyke pediiekcuje Moxe ce
nokasaTu npeko Rm", rmie je n cpemu peciexcnonn 6poj (YCIOBHO — CpeEbHI
6poj pecirexcrja CBEX yIagHAX YIJIOBa).
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Cauxa 4. lllematticku tpuka3 peghaexcuje yiladHoZ cHoila 3paka

3a ocroan CPC Ha cimnu 3a cpefmi O6poj pediekcrja MoXKe ce OffpeJuTH
nomohy jmjarpama [1] 3a paznaunte CR 1 26max. 3a CPC ca neBacTuM IpHjeM-
HHKOM n 61 6mino noBehano 3a ~ 0,5 Ipexo OCHOBHOT N.

3a npopadyHe je npenu3HAje KOPACTATH AaHAMATHYKH H3pa3 3a I:
n = (1,0 + 0,07CR) + 0,1lnyCR 3

AKO TpH TIPOjeKTOBaky KpHBe pehlIeKCHOHE MOBPIIMHE, 8 y 3aBHCHOCTH Off
DOCTaBJbeHHX 3aXTEBa, OCTOjH FOPH-HE le0 KPHBE CKOpO IapajellaH ONTHYKO]
OCH, Taj JilcO KpHBE Ce MOXe eJMMAHACATH "3apy0OibemeM", OIITO faje Maje
edekTe KOHIEHTpamuje. Y HEKAM CIydajeBAMa Taj Aeo H3HOCH H Jo 40+-60%
IpojeKTOBaHe yOnHe, YnMe ce cMambyje Benmanaa CPC u nena. KopumhemeM
noctynka "Ray—Trace" (Tpar 3paka) MoOxe ce BHJETH IyTamba H 3aBHCHOCT
CIry9ajHOT 3paka off ynajgsor yriaa (ci. 4). [Tocieame pa3MaTpame Yy ONTHYKO]
ananmsu pamungje CPC je edekaT e IMMAYHOT IPAXBaTa AU(Y3HOT 3pavea.
Teopujcke aHaNN3e H eKCIEPHEMEHTaNHa pa3MaTpama A. Rabla (Solar Energy)
A X. Xorena (Radiative Transfer) mokasana cy ga 6ap CR™~ ymagsOr jm-
¢y3sOT 3pavema nommupe fo ancopbepa. ITomrro CPC pape y oncery CR < 10,
ourriegHo je fma je 6ap 1/10 ynagaor mudy3HOr 3padyema npuxBahkena. OBo je
HApOYHTO BaXXHa KapakTepucTHKa pamminje CPC, moroToBo 3a BpeMe obia-
YHAX A MarjJOBATHX JI1aHa H Y 3HMCKOM HEpHONY.

Ogo cBojctBo CPC je noroguao ykibydeHo y CPC ontruky ecrakacHocT fnecu-
HACaKeM ONITHYKH 3ayCTaBHOT (pakTOpa 3 JOHEKJIe ipyrauuje off pa3MaTpamba
m3pa3a (1). Ako ca 3 03HaYHMO Jle0 TOTAJIHOT 3padera npuxahenor ox CPC,
OHO MOXe OHTH H3paXXeHO Kao:

d= (Ib + Id,cf)/ Ttot (4)

I'7le ce mHfieKcH b, d 1 tot oHOCE Ha INpEeKTHO, AU(Y3HO H TOTAJHO 3pavecHe, a
nHeKc ef Ha echeKTHBHE [le0, Y OBOM ClIy4ajy TH(Y3HOT 3pauea.

Onrtruka edukacHocT 1y CPC oHfla MOXe GHTH OBaKO NpeACTaBIbeHa!
n
nO:Rm"cr'aa'6 )

Mapa oBa jenHauMHa MMa U3rJe] Kao H jeqHadmua (1), TpeGa HarmacuTH f1a &
3aBHCH OJf KADAKTEPHCTHKA JIOKAIHOT COJApHOT (hIIyKCca H HAje IACTO reoMe-

36



)
™
..... e
2
g
v 3
~

Cauxa 5. Konctupykyuja kpuee pegpaexitiopa CPC—2V

TpHjcKE ¢akTop Kao d(yi1, y2). BpemaocT onTHuke edukacaoctm CPC je
7+8% Beha mero kop ypebaja PTC, mrmo je memMEYHO HaJOKHAaJIa 3a OTpaHH-
geme CR (CR< 10).
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3. lIpumep moqudukanuje Buncronosor napadéomuanor
KoHNleHTpaTopa y o3nanu CPC-2V

KonnmentT CPC-2V konexTopa moTHde o BHHCTOHOBOT H IPYTHX CIOXEHHX
nmapaGoiamyHuX KoHOenTpaTopa. Kao u kox CPC tuna d (ci. 3), o6nuk pedie-
KTOpa HHje mapabonmdas, and je HomeHKIaTypa CPC mckopmmiheHa 3a obe-
JIeXaBame B OBOT THIIa KOJEKTOpa.

ITocraBiheHH 3aXTEBH Y IPOjeKTOBalky KOHIEHTpaTopa ofpebyjy rpanune npu-
XBaTHOT yIJIa ¥ KOHIEHTPAaOHOHOT OJHOCA, 2 CAMAM THM H F€OMETpHjy pediie-
KTyjyhe nopimae, n360p ckiona ancopbepa ATx.

Monmudnkanaja CPC-2V uMa 3a b OCTBapeme cieflehnx rapEuX 3axTeBa:

1. maHEjcKO hoKycHpame yX 1eBd ancopbepa, 6€3 HEOIMXOJHOCTH CIOKEHHAX
ONTHYKWX eJleMeHaTa 3a iepuHACcahe OITpOor OoKyca;

2. ONTHMAaJIHH NPHXBAT CYHYEBOT 3pavyema 3a FOJHIIILE NEPHOJ 3a MONOXKaj
43°N — 06e36eben jy>kHOM OpHjeHTalHjOM H Harm6oM KoJekTopa off 45°;

3. MakchmMallHa MCKOpHIITheHOCT CyHYEBOT 3padyema 3a nepuop X—II mecen u
OOTIyHAa CTAaIlMOHApHOCT ypebaja 3a HCTH mepHoj — yuMe je ogpeben yrao
npuxBaTa 20max = 110°, a Ha OCHOBY cpejiHmer JHEBHOT NOJIOXaja CyHIa J
XII meceny (m3na3ak y 7:50 h, asamyT 125°; 3anazak y 16:10 h, azsumyT 235,
ny>xuHa obmanune 8 h 20°, mpy BepTHKAXHOM IOJOXajy IeBH ancopbepa
1oj1 yriom of 45°);

4. onTAMaNHH NPHXBAT MuGy3HOT 3padera TOKOM Ielie rofguHe (HapoYuTO
BaKHO 32 3EMCKH IIepHOJ), Ipd 9eMy Id ef > 0,7 Ig;

S. MakCHMAaJIHO YMamemhe TOIUIOTHHX ryOHTaka — oMoryheHo m36opoM afe-
KBaTHOT CeJIEKTHBHOT ancopbepa (o, / €, >4,5) I BAKyYMHPAHOT CTAKJIEHOT
OMOTa4a, YAMe Cy KOHAYKTHBHA H KOHBCKTHBHH I'yOHIM ca IOBPIIAHE IEBH
ancopbepa eIMMAHACAHY,

6. KOMIIAKTHOCT M 3allITHTa KOHCTPYIHOHHX eJleMeHaTa KOJEKTOpa Of CIO-
JbHHAX yTHOAja — N360p TpaHCHapeHTa, KOHCTpyKuHdja Hoceher pama u Kyhu-
IIITa M CJI., Kao | [eHa ypebaja kpo3 n36op ofrosapajyhnx Matepnjana, yma-
HBEHhEM TEXHHEE U I0jeJHOCTaRIbelheM KOHCTpYKIHje ypebaja.

3a nocTaBbeHe 3aXTeBe MaKCHMAJHOT YHagHOT yriaa 20max = 110° m nenTpa-
JIHH IIOJIOKaj neBHor ancopbepa (@ 15/13), cMeIITEHOT HEMOCPEIHO HCIOJ Te-
MEHa YIia 20max, Ha ONTHYKOj OCH TaKO Jja Cy IPaHAYHH YHAJHH 3panu
TaHTeHTE Ha ancopbep ca ropme cTpaHe (ci. 5), OCHOBHH je mpobieM feduHu-
cama IeOMETPHjCKOr MeCTa Tayaka KpHuBe pediexTopa, TakO Jla CBH YIaJHH
CyHYEBH 3panmu HakoH peduekcmje (a) Oyny ycMepeHH Ka ancopGepy (npwu-
MapHH yCJIOB).

KoncTpyncame Tpaskene KpHBe TaKO Jia OHa IEJOM CBOjJOM KOHTYPOM 3aJ[0BO-
JbaBa HCTE FEOMETPHjCKE YCIOBE Off IOYETHE IO Kpajibe Tauke (KOHCTpYKIHja
"Tayka IO Tauyka" O HOYETHE IO Kpajibe TaukKe MOJ[ HCTHM YCIIOBHMa), HE BO-
I MCHYHEHbY IMOYETHOr 3aXTeBa, 300r HEMOTYhHOCTH NOTHOYHOT yCMepeiba
ynajgeeEX 3paka Ha amcopbep, IITO je MOCIefuna BPeJHOCTH yrija 3axBaTa
2€i00x. [Ipu MamuM BpemHOCTHMA 20max < 38°, KpHBa Koja 6 Ha 3aJOBOJba-
Bajyhu Ha4yHH ycMepaBala peduieKToBage 3pake Ha ancopGep morna GH ja ce
flo6Hje Kao CerMEHT 3aKpuBJbeHe mapaGoie.
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Jla 61 ce objacHIIIa KOHCTpYKIHja pediiekTopHe KpuBe Mopudukamje CPC—-2V,
Tpe6Ga younTH iBe 06JacTH Yy OKOJIHHH ancopbepa (ci. 5), H To obxacT ucmop
"[leCHOr" TpaHMYHOr YIAJHOT 3paKa, H TO Y JOH0]j 30HA (Hcnop ancopbepa), u
o6nacT m3HaJ DOMEHYTOr 3paKa [0 "JIeBor" IpaHHYHOr ymagHor 3paka, 0—1
(noma o6nacr) u 1-10 (ropma obaacT).

ITocTynak KOHCTpyHCama KpHBE Y JIO0j OOJNIaCTH 3aCHOBAaH je Ha ycMepemy
KPHTHYHAX YIafHHX 3paka Ha ancpobep. Y OBOM cilydYajy KpATHYHH yHOaJHU
3paly Cy OHH YHj€ Cy JHHHje IyTame, Ha CBOM IyTy Ka pedieKTOpHO] MOBp-
IIMHE — Y [OK0j 00NacTH, JAHAje TaHTeHTe Ha IeB ancopbepa. Hopmaia Ha
Ma KOjy Taduky Ha pecdIeKTOpHOj KpPHBOj, 32 KpHTHYHH YIagHH 3paK, MOpa
OHTH y mpaBLy HCTOT, YAMe je 00e36eheno pecdekToBame CBAX APYrHX yIaj-
HHX 3paka Ka ancop6epy. Tname je oMoryheno ga konTtypa 0-1 "cakymba" cBe
ymoajHe 3pake U ycMepaBa HX (HaKOH jef[He WM BHIle peIeKCHja) Ka alcop-
6epy. 36or TakBe ocoOmHe KOHTypa 0-1, mpoGieM KOHCTpyHcama KpHBE Y
ropm0j 06JIaCTH CBOJIH ce Ha KOHCTPYKIIH]y TaKBe KpHBe Koja he ynmagne 3paxe
pediexToBaTH Ha HajBHIIY TadyKy ancopbepa Wi HmKe. [paHHYHH YCIOB 3a
KoHTypy 1-10 je ga ce Tauka 10 oBe KpHuBe "Hajla3u" Ha JIEBOM rPaHAYHOM 3p-
aKy H Jja je TaHreHTa y Tagkd 10 mapajnenHa onTHYKO] OCH.

OBHM DOCTYNKOM KOHCTPYHCaHa je JieBa pediieKTOpHa moBpumMHA. [lecHa je
CIIFKa JieBe y orjiefainy. Ha cnunum S je mprka3aH KOMILIETaH IOCTYNaK KOH-
CTpyHCalba KOHTYPHE KpHBE pedanexTopa. [Toctynkom "Ray Trace" 3a Ma Koju
ynmapgam yrao — 55°+55°, MoXe ce IOKa3aTH fia CJydajHH YHNagHH 3DpaK yBeK
maga Ha ancpobep mocie jemae wnd Buine pediexcdja. KoHCcTpykmujoM je
onpebeHa W NMpHHA anepType, KOja 3a OBaj CIy4aj H3HOCH 65 mm, OHOCHO U
koHnenTpanuonn ogaoc CR =1,38.

ITpomMeHOM ynapHOT yrila (TOKOM JlaHa) MeHha ce H BeJIMUAHA 3ayCTaBHE IIOBp-
[IMHEe YOAgHAX 3paka (HOpMaJHa KOMIOHEHTa — Anc), IIa je 3a ONHCaHy KOH-
crpyknujy CPC — 2V ucnpaBHHje KOPHCTATH H3pa3 5,5 3a ofpebuBame 5:

8=(Ib"6‘n +Id,ef'Ac)/Itot'Ac (©)

3a mopudukanujy CPC—2V, 3a moMeHyTe reOMETPHjCKEe YCIIOBE H YCBOjEHE oL,
=0,94 1 g, = 0,051 3a GakapHy neB ancpobepa ca CeJIEKTHBHOM IIPEBJIAKOM Ha
6a3m npHOT XpOMa HaHECEHY METOJJOM €JIeKTPOXEMHjCKOT TaJloXemwa, Rm ~
~ 0,95 3a Al 99,8% pecnekran u 1r = (0,880+0,920) 3a cucTeM TpaHCIapeHT —
— CTaKJIEHH OMOTay ancpoGepa H yrao ymaja 3paka 0-55°, ontruka e(anac-
HOCT ce kpehe y HHTEpBaly Mo = 0,574 3a cHOm 3paKa mop yriaoM +55° go ng =
TNomax = 0,673 3a ymay o 90° Ha MOBpHIMAY amepType.

IIpeTxOfHE IOCTYIaK 3a KOHCTpycame KpHBe pediIeKTopa NPHMEHHB je 3a
pasnmunTe reomeTpuje ancopGepa (mp. @ 12/11 u np.), 3a paznuuara 6poj u
pacnopeq HCTHX, Kao H 3a XeJbeHe NIpuxBaTHe yriose. Takobe, pediekTupna
KpHBa, Koja ce y Moprdukanuju CPC—2V cactoju u3 iBa feja (OCHOBHH 06-
JIUK), MOe ONTH H U3 BHIIIE CEerMeHaTa, YAMe je Moryhe OCTBapuTH H HEKE JI0-
JlaTHe 3aXTeBe y MOrilefly IpHjeMa CyHUeBOr 3pademha U e(pHKaCHOT YCMeperha
Ka ancopbepy.
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Transparcnt

Opticka osa ;
Reflektor

Srakleni \‘
omotal \
Vakuum \

Apsorber — |

Ram i X
kuciste \ 1

Fluid / ®

(rermicko ulje)

Cauka 6. [loiipeunu tpecek jednoz mooyaa CPC—2V

4. 3akipygak

Iloka3HAM KOHCTYKIHOHHM pelllemeM pediekTuBHe KpuBe CPC—2V oMory-
heH je 3axBaT ymagHOr CyHYEBOT 3payeiba ca NpHjeMHEM yriom of 110°, 6e3
IOCeGHO CIIOXEHUX ONTHYKHX ypebaja m exemenara, npu CR = 1,38, unme je
oMoryheH W 3HavajaH npuxBaT qucy3HOT 3padera. To je je[fHO O HA3a MOry-
hHuX KOHCTpYKIMOHHX pelema pecdiieKTHBHE KpHBe. Tpeba HariIacuTH f1a IpH-
CYTHOCT F€OMETpHjCKe H (pH3HUKe CIHIHOCTH HeKux THnoBa CPC He oGaBesyje
Ha CJIMYHO ONTHYKO U TOIUIOTHO NOHAIIAE, aJlH Ce 33 IOYETHY aHAJIH3Y MOXe
npuMeHHTH. [Ipujem cynueBor 3pagema CPC—2V 3a ycBOjeHH IpHjeMHH yTao,
y OHOCY Ha pacHOJIOKHBY MECEYHy CYHUEBY €HEprHjy, ONTHMAIHUjH je Y X,
X1, XTI, I i II meceny oy ocTanux. Ecdukacunje kopriheme CyHueBe eHepruje
BaH OBOT nepuofa (Kaja je leHa YKyIHa BpeHocT 1 HajBeha) Moryhe je oGe-
30e[UTH Ha BHIIE HaUHHA — yrpafiloM NOMOhHHX pediekTyjyhnx eneMeHara,
3aKpeTameM KoJeKTopa unu pedurektopa (360r 3HaYajHOT NPHXBATHOT yriia
JOBOJBHO je H jeJJHO 3aKpeTame JHEBHO) H CII.
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