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Y pady ce pasmaiipa Upumera HeKux KOMINEKCHUX jeOulberba Ca KapaKidepuclu1Hum
OUMUYKUM CE0JCIUBUMA U BEOMA USPANCEHOM UPOMEHOM CEEUNOCHE UPOTLY CIRBUBOCTUL
ca memilepatiypom. Hciuiiuearu cy maiepujasu oMUy axiiueu y iemiepaidyp-
CKOM oOlicezy, Koju ce Oociliuxce Y BpUpPOOHO OCYHHAHUM OOJeKIUUMA, Y HALUUM KAUMAT-
ckum ycnosuma. Temilepailypcka pezyaayuja 3acHO8aHA je HA pAaCi80D bUBOCTIU
AaKsuUx KOMINEKCHUX jeOurberba y (hasHo iipomenpusum mailepujanuma. Pasmailipare
¢y Upojexitite mozZyhrocillu 3a o6jexitie ca MaKsUM Maillepujanuma.

In this work, the apllication of some complex compounds, with specific optical properties and
outstanding change of transparency provoked by temperature is considered. The materials
undergoing changes of their optical properties in the temperature range relevant for passive
solar thermal energy receivers, in our climate conditions are studied. Thermal regulation is
based on the solubility of these complex compounds in phase change materials. Possibilities
of various designs for energy efficient greenhouse are proposed.

YBop

IInacrennk (cTakieHHK) je jelan O} Haj3HAYAJHHJHX NACHBHUX COJIADHHX CH-
cTeMa, KaKo 300r CBOje eHepreTcke e(pUKACHOCTH, TAaKO U 360r CBOje (yHK-
nuoHanHocTd. Of noceGHOT Cy 3Hadaja IUIACTeHUIHU (CTaKJIEHUIM) Kao NMOJLO-
IpuBpeNiHA 00jeKTH 3a rajele paHuX W/HIM CHELHjalHHX KYJITypa, ajld cy Off
He Mamber 3Havyaja i CTaKJIEHHIH Ha ctaMOeHnM 3rpajjamMa (Ha KpOBY WJIH Npe-
BOpjY), KOju y ofipebeHoM cMHCIy UMajy yIory epHKacHOT NpHjeMHHKA CyHYe-
Be eHepryje, a noBehapajyhu lbeRy TepMOJHHAMHYKY "HHEpIHjy" H Kao CBOje-
BPCHH CKJIQJJUIIHUK CyHUEBE TOILIOTHE eHepruje. OcuM Tora, oBH 00jeKTH J10-
OpHHOCE €CTETCKOM H3riefly H (hyHKIHOHAIHOCTH OOjeKTa, IIITO ce Ipe cBera
OJJHOCH Ha Mam€, IOPOIHYHe 3rpajie. Y TepMOJIUHAMAYKOM CMHCIY, 00e BpcTe
CTakJIeHHKa (DYHKIIHOHUIITYy Ha HCTH HAUYHH: KOPUCTH ce OCOOMHA TpaHCIIapeHT-
HUX MaTepHjaia (CTakJia M TPAHCIHAPEHTHHX YBPCTHX IOJUMEpPA) [la OJIHYHO
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Cauxka 1. Ilpecek cluakaeHuxa 3a UO/LOUPUBDEOHY HAMEHY CA AKYMY AAUUOHUM
3UOOM Ha cesepy U IHOUAOTUHUM PA3MerbU8aiuMa y iy

IpOINYIITajy KPAaTKOTPajHO CYHYEBO 3pauere (YATpalbyOHIacTy M BUIJbHBY
CHeKTpaJHy o06JacT), a BpJIO MajJd Je0 TOILIOTHOr 3padera (HHpanpBeHH
feo CHeKkTpa). AncopOoBaHa TOILUIOTa 3arpeBa BasfyX Y IPOCTOPHjH, 3 MOXe
ce YCKJIaAWIITATH y IOJy WM 3HAY 3rpaje y Kojoj he ce ogpkaBaTu Temnepa-
TYPCKH HHTEpBall ca MEHHHMAJHOM H MaKCHMAJHOM J[[O3BOJbEHOM TEMIEpa-
TYpOM 3a y3rajame ofjpeheHnx KyJITypa, ako ce 06jeKaT KOPHCTH IPBEHCTBEHO
3a noJbonpuBpeny, win he caiMm Basmyumu MebynpocTop YHKIHOHHCATH KAo
H30JIaTOp aKO Ce pajii O CTaMOeHOj 3rpajiil ca HeJlorpabeHHM CTaKJIEHHUKOM Y
KOMe ce, A3Meby ocTayior, MOry rajuTH H yKpacHe OHIbKE.

O6e BpcTe oGjekaTa HMajy HOCeGHO BEJUKHU 3HAYaj 3a 3eMIJbY Kao WLITO je Ha-
IIa, Y. KOjoj ce OrpOMHa KOJHYHHA eHeprhje pacHma y craMGeHoj oGiracty, a
KO0jOj je moJboNpHBpeNa jefHa of HajBaXHUjUX NpuBpefHnXx obnact. BehuMm n
edukacHEjIM KopHIThemheM CTaKIeHAKa, Y3 Kopulthele YHanpebeHAX # HHO-
BaTHBHHX TEXHOJIOTHja, MOXE Ce Y 3HaTHOj MEpH CMamATH €KOHOMCKA 3aBHUC-
HOCT 3eMJbE€ Of] YBO3a Ha Taj HAYMH INTO Ce MOXe 00e30eUTH rajeme
CIenHjaHAX KyJTypa 3a 9HjH ce YBO3 H3J[Bajajy BeJHKa [eBH3HA CpefcTBa. Y
OBOM pajly IIpefjiaXke ce HOBO HJIEjHO pelllele 32 OfjpXKaBame TeMIepaType
CTaKJIEHHKA Y JKEJLEHOM TeMIEepaTypCKOM HHTEpBasy. TeXHOJOrHje O KojiuMa
he 6uTH roBopa y pajy ogHOce ce Ha MOryhHOCT LipUMeHe TpaHCHApEHTHHX
¢a3HO-IPOMEHIJPHBHX MaTepHjalia, KOjH MOI'Y HCTOBPEMEHO (DYHKIHOHHCATH
Kao CKJIaJUIIHALH TOIIIOTE U PeTyIaTOPH TeMIepaType, a CBOjUM TEPMOXPOM-
HHM OcoOMHAaMa peryJjHcaTH KONHYHHY ancopOoBaHe eHepruje, ciyxehn Kao
(A3AYKO-XEMH)jCKH, ay TOperyauiyhn 3acTop.

Onurry ycioBu 3a epukacno pyHKIMOHKCA€ CTAK/ICHAKA

Konmunna teunor ropusa (H = 41 000 kJ/kg) kojy je moTpe6GHO yTpOIUKTH 3a
edukacHo (hyHKIHOHHCAKE CTAKJICHAKA 3a MOJBOIPUBPEJHE CBPXE V HAIIUM
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KJIAMATCKAM YCJIOBHMa, 63 IpEMeHe yHanpebheHnX TeXHOJIOMKAX H/HIH apXu-
TEKTOHCKEX pelllerba kpehe ce m3meby 30 1 200 /m? TOJUIIELE, OTHOCHO Of 4
po 30 /m” mpocegHO MecedHO 3a IpejHy ce30Hy off 7 Mecend, IpH 4eMy ce
JIOE€ BPEJHOCTH OffHOCE Ha Ofjp3KaBame TEMIIEPAType y CTAKJICHHKY Ha HUBOY
oxt 5°C, a ropme MakCHMaJIHE BPeJHOCTH Ha OIp>KaBakby TEMIIEpaTypa y CTaK-
nernky oy 20°C. Ou TpomkoBH u3H0ce 30-50% YKYNHHX TPOLIKOBA OJjpyKa-
Baba CTAKJIEHAKA, a Offp3KaBame ONTHMAJIHEe TeMIepType je ofnydyjyhu ¢ak-
TOp 3a MPHHOC, KBAIATET, IEPHOJ| y3rajamba H ca3peBamba U IeHy IPOH3BOJia.
IIpema TOMe, O BeOMa BeJIHKOT je 3HaJYaja CMalHTH YTPOIIAK eHepruje, a uc-
TOBpeMeHO 00e36euTH GOJbH NpHHOC. Y OBOM IIPaBIy yCMEpeHa Cy HCTpa-
SKABama | pa3Boj oBe oOnacTy y cBeTy. [I03HATO je BHIE NpHCTyNa KOju BOJie
HCTOM IHJIBY:

a) cMamehe TOIIOTHAX I'yOuTaka IpAMEHOM HOBHX MaTepHjajia, KOjH OMOIY-
haBajy noGpy H30JaIHjy B NOCTaBJbajy ce Hohy wiu no notpedu [1];

6) noBehame eprKaCHOCTH KOHBEHIMOHAJIHAX IIOCTyIIaKa 3arpeBama [2];

B) IpHMEHA aJTEPHATHBHAX M3BOpa €HEpruje 3a 3arpeBame CTaKJIEHHKa IO
notpe6d [3].

TexnoNOMKH NPUCTYN PAaHOHAIHO]
NOTPOIIHLH eHEePruje y CTAKJICHHKY

Jepan oy HaumHa MoGoJbIamka €(HKACHOCTH MOTPOIIhe eHepruje H (pyHK-
OHOHANHOCTH CTaKJIEHHKa, HCOATHBAH Ha MojiennMa noppummae 1000 m2 y ce-
BepHOj ['pukoj [4], 3acHHBa ce Ha MOGOJbIIAY H30NaNHje Ha CEBEpPHOM 3HAY H
6ojeeM HheroBe YHyTpallllhe CTpaHe TaMHOM 60joM, y nuiby 60Jbe alncopnim-
je CBETIIOCTH H MambHX I'yOHTaKa TOILIOTE Y 3HMCKHM MecenuMa, JOK Ce jY>KHH
3H]] Y IETHHM MecenmMa Maxe GesloM 60joM, Koja pediieKTyje TOILIOTHO (HH-
¢panpreno) 3pauewe. Vcnop 3rpaje, Ha JyOHHH KOja 3aBHCH Ofi mofHeOIba,
OJJTHOCHO OCIUJIal[ija MHHAMAJIHEe H MaKCHMaJHe TOfUIIIbe TeMIepaType, Io-
CTaBJbajy ce MeBH KpO3 KOje CTPYjd Ba3[yX Kao pa3MemHBayd TomioTe. TeMmne-
paTypa y 3HMCKOM IIEpHOY je BHINA, IOK je y JIETHeM HepHOJy HmXa Off
TeMIepaType Ha NOBpPIIMHH Tia. Ha Taj HaumH Ba3JyXoM H3 TOILIOTHHX
pa3MemHBaYa MOXKe Ce OJIpXKaBaTH Mame WIH BHIIIe KOHCTAHTHA TeMIepaTypa
y cTakieHHKy. TakaB jeflaH CTaKJIeHHK 32 IOJbONPUBPENHY HaMeHy NPHKa3aH
jeHaci 1.

Ipunnun ¢pyHKnHonucama TeMIepaTypcKe peryjanuje ca
¢azHo NpOMEH/bUBMM M TEPMOXPOMHUM MaTepHjaiuMa

Ham pajg ogHOCH ce Ha HCTOBpeMeHO KopHiThemke cBIX HaOpojaHuX NocTynaka
3a palMOHAJHY NOTPOUIKY €HEepruje Y CTaKJIEHUKY je[lHIM HOBHM IIPHCTYIOM
— mpuMeHoM (ha3HO DPOMEHJHPHBHX MaTepHjajia, ca OJAaTKOM jelHIbeHa ca
TepMOXpOMHAM ocobnHaMa u 6e3 wux. [IpuMeHOM THUX MaTepHjajia H OIrOBa-
pajyhux apXHTEKTOHCKHX pellieiha, MOCTIDKE Ce peryjanygja TeMiepaType cTa-
KJICHHKA Y KeJbeHO] TeMIIepaTypcKoj 06nacTy.

OBo 3a cajia HAEjHO pellene, NPeICTaBlba MOTIYHO OPHTHHAJNAH MOCTYNAK ay-
TOMAaTCKOT peryJjincama TeMIepaType H paiOHAIHOT KOpHIThemha eHepruje, a
3aCHOBaH je Ha (pH3MUKO-XeMHjckuM (heHOMeHHMa rpabema 0GOjeHHX KOM-
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IUIeKCa MeTalla, KOjH Cy PaCTBOpeHH Yy HeKHM (ha3HONIpOMEHILUBAM MaTepH-
jannMa, a ca moBehameM TeMnepaType H/HIN HHTCH3ATETA OCBETILEHA MEHajy
CBOje cuekTpaiHe ocobnue: 60jy (OTHOCHO TaJXacHy Jy>KHHY ancopb6oBaHe CBe-
TIOCTH) ¥ HHTEH3ATET aicOpOOBaHe CBETIIOCTH (MOJIAPHA €KCTHHKIMOHU KO€-
¢unmjenTt). CaM ¢a3Ho NpOMEHIbEBA MaTepHjall Y CTOIULEHOM CTaBy CIYXKH, Y
OBOM CIIy4ajy, Kao pacTBapad 3a (pOTOXpOMHE H TePMOXpPOMHE KOMILIEKCE,
aKyMyJHEpajyhd HCTOBpeMeHO TOILIOTHY €HEprujy H30TepMaJHO, Ha TeMIepa-
TypH ¢hba3HOT Hpeasa.

3a OBy CBpXy MOIY ce KOPHCTHTH OHH (ha3HO NPOMEHJbHBH MaTepHjajid Koju
HMajy TadKy (a3HOT Ipelia3a HEeIITO H3HAJ Cpelbeé HIH MaKCHMalHe Bpef-
HOCTH aMOHjeHTa y JeThiM MecenuMa. Ecdekar peryiucama JHeBHE TeMIepa-
Type npuMeHOM ha3HO IPOMEHILUBOT MaTepHjalla, ca TAYKOM (ha3HOT Ipenasa
o1 26°C y 3ujy jemHOTr DacHBHO COJNAPHOT 06jeKTa, IpHKa3aH je rpadMdKd Ha
JHjarpamy, Ha ci1. 2.

90 31
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Vreme /h

Cauxa 2. [Ipuxas temiiepaiiiypcke pezyaayuje y oKy aeilirvez Oana iomotiy
¢hasno tipomenvusoz matiepujana

Y Tabenn 1 npuka3age cy peleBaHTHe TepMO(dH3HUIKe OCOOHHE HEKHX Off a-
3HO NPOMEHJLHBUX MaTEpHjalia, y KOjHMA je HCIUTHBAH TEPMOXPOMHH M (OTO-
XpoMHH edekar.

OGojenn KOMILIEKCH MeTala KOjH MOTY OHTH pacTBOpeHH y ¢ha3HO MPOMEH-
JLHBHM MaTepHjaJlEMa Ccy Hajuenrhe KOMIUIEKCHA jeHIbeba TBOBAIECHTHOT Ga-
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Tabeaa 1. Tepmogpusurke ocobune Hexux asHo UpoMeHLUBUX malliepujanra y
KOJUMa je uCuiiueaH WepmoxXpomMHu ehexaill

; TE.p.) AH AH JInT.
Marepnjan 3
CC) | (Wkg) | MI/m)
Ca (NO3)2 -4 H2O 39-42 140 230 [5]
CaClp - 6 H,O 29,8 150,4 230 [6]
CH3CONH2—CH3COONa -3H20 | 252:31,6 260 300 [7]

Kpa, HAKJIa H KoOaJiTa, Kao M NONHBaJIeHTHA jeuibelma rBoxxbha, MaArana u
XpoMa. AncopnnuoHne ocoOuHe HEKHX Off OBHX je[[HEeIba, HCIUTHBAHMX Y €Y-
TekTukoj cMeit CH3CONH2—CH3COONa - 3H20 y yaTpasbybuvacToj u BH-
JUbHBOj O6JIaCTH CIEKTpa, Ha aMGHjenTHO] TemnepaTypu of 26 no 28°C, npu-
Ka3aHe Ccy Ha c. 3.
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Cauxa 3. Aiicopuyuonu cilexiupu 0eoeaseHiiH0Z bakpa, Hukaa u kobaatia u
mposaneniinoz xpoma y eyiuexiuuqroj cmeuwu CH3CONH2—CH3COONa

ITpoMeHe ancOpNIHOHMX CIEKTapa ca TEMIEepaTypoM 3amaXkeHe Cy HapOuHTO
KOJI KOMILIIeKCca KOobaJITa H XpoMa, a Te IpOMEeHe IIOCTajy A3pa3uTHje IMOCIe JO-
JaTKa XJOpHAHHX colH. POTOXpOMHE afJATHBH NPHCYTHH Cy Y MAKPO KOHIIEH-
TpanyjaMa H He YTHYy 3Ha4ajHO Ha IleHy caMor (a3HO IPOMEHJHbHBOI MaTEepH-
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jana. Y TOKy je CHCTEMaTCKO HCIATHBaH-€ IPOMEHE alCOPIIMOHHX CIIEKTapa
XJIOPHIHAX KOMIUIEKca KobOalTa H XpoMa y oBOM (ba3HO NPOMEHIbHBOM Ma-
Tepujany. CIMYHO MOHAIAke 3alaskeHo je U Y IpYruM (pa3HO IPOMEHIbHBEM
MaTepHjajiiMa ca HECKOM Ta4KOM ToIubema [8, 9], ann heMo y oBoM pafy Ha-
jBehy maxmy mocBeTHTH (POTOXpPOMHHM CYIICTaHI[aMa PacTBOPEHHEM y (a3Ho
OpOMEHJLHBAM MaTepHjaliAMa, 9Hje ¢y TepMo(H3nIKe KapaKTepHCTAKE NpH-
Ka3age y Tabenn 1.

IToce6Ha maxma noceehena je mpoyyaBamy ancOpIIEOHAX OCOOHHA KoOaiTa
ca IPOMEHOM TeMIepaType H OpAMEHOM KoMiulekcupajyher arenca. [Tokasa-
HO je J1a ce M3IJIe]] CIEKTpa, MOJI0XKaj allCOPIIHOHEX Tpaka (60ja) U MHTeH3H-
TET aNcopIiHje MEWajy ca TeMIepaTypoM, a Jla Cy IpOMeHe Haju3pas3uTuje y
MEIIOBHTHM CHCTEMHMa, IITO je M paHHje 3anaxeHo [10, 11]. Jo npomere Goje
MaTepHjajia IoJa3Hu yclel poMeHe CTPYKType KOMILIEKCa, KOja ce MOXKe Ipe-
JBUJETH U Ha Taj HAUHH KOHTPOJMCATH CHEKTPalIHe OCOOHHE ymoTpeGibeHor
MaTepHjaia. Ha mpumep, KoMmiekcd KobaljTa y pacTBOpY KalllHjyM-HHTpaTa
TeTpaxHujipaTa Cy PY>XHYacTH, Y pacToNly KaJlNujyM-XJIOpHAa XeKCaxHjipaTa Cy
IUIaBH, IOK CY Y €yTeKTHYKO] CMEIIH aneTaMH/-HaTpHjyM-aleTaT-TPHXHAPaT
Jpy6nuacTu. [ToBuieme TeMnepaType H3a3HBa NOpacT HHTEH3ATETa 60je, KOoju
je Mame WIH BHIIE H3pakeH Y 3aBHCHOCTH Off CTPYKType KOMILIeKca. Y Tabenn
2 mpHKa3aHa je IpOMeHa MOJIapHOT allCOPINHOHOr KoedunujeHTa (Ha ancopi-
HOHOM MaKCHMYMY) 3a IBOBAJICHTHH KOOaJT y pa3JIM9dTAM MaTepHjajiAMa H
Ha pa3id9YATO] TEMIEPaTypH.

Tabeaa 2. IIpomena unitiensuiietia aiicopisyuje Co (II) ca tuemiiepaitiypos, y
Pa3sAuvuiium Matuepujaiuma

T (°C) Emax
M) | MQ) | MG) | M@ | MG5) | M@
19,5 _ 124 _ _ _ _
26 N N 184 Z _ _
28 6.6 _ _ N _ 250
40 7.0 131 z N Z 270
60 8.0 146 N Z - 290
80 86 16,0 Z 48 214 310
9% 92 172 - - 238 310

Martepmjamm: M(1) — Ca(NOs), - 4 H20; M(2) — 0,2 Ca(NO3), . 4 H20-+0,8
CH3CONH2; M(3) — CH3COONa - 3 HO + CH3CONH; eut.; M(4) —
Ca(N)3)2 . 4 CH3CONH2; M(5) — CH3CONH? + KNO3 eut.; M(6) — CaCl, -
6 H20.

ExkcneprmeHTaNHO je MOKa3aHO Jla ce HajBeha mpoMeHa MOJIOXKaja alCoOpIIHO-
HHX MakcuMyMa (6oja) m mHTeH3MTeTa ancopuuuje aoraba Kajga je cTpykTypa
KOOaJITOBHX KOMILIEKCa fechopMucaHa OKTaefapcka KOH(HUrypamgja, a To je
Clly4aj y BHIlIE MEIIOBHTHX cHCTeMa. JellaH Off TAKBHX je B MaTepujan M(2) ca
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pmopatkom CaCly paznmuATe KOHIOEHTpandje. [IpomMeHe HHTEH3HWTETa am-
copIIHje y OBOM MaTepHjally, y 3aBHCHOCTH Off KOHIeHTpanuje nopator CaCly
U TeMIepaType, IpAKa3aHe cy y Tabeln 3, 3 Koje je eBHIEHTHO H3Pa3uTO TeP-
MOXpPOMHO NOHAIIAkhe.

Tabena 3. Ilpomena uninienauinietia aucopiiyuje Co(Il) ca temilepaiiypom u
KOoHyenitpayujom xaopuoa 'y M(2)

[CaCly] , Emax
mol -dm 21°0 40°C 60°C 80°C 90°C
04 12,5 28 65 113 144
09 65 165 280 345 370
10 90 172 287 357 375

Tlopanu y Tabenn 3 moka3syjy fa ce TepMOXpOMHH edeKaT MOXKe MOoJIelaBaTu
H300pOM MaTepHjaia, a ia je y HaBeJJeHOM CIIy4ajy Haja3pa3uTHjH IPH KOHIIEH-

Tpanmju xaopuga of 0,9 M, pactBoperor y ¢a3HO IpOMEHIbHBOM MaTepHjalLy
M(2).

160

1207

Prinos toplote/ Wi

0 0 1520
Vreme /h

Cauka 4. Yiuuyaj upumere 3acitiopa na "aiicopb6oeary " Wiounoiiy y oKy
#poceuHo OCYHHaHOZ JyHCKOZ 0aHa U0 jeOUHUYU Ho8puLUHe Upo30pa
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Cauka 5. 1lpecek ctuaxaenuka ca ()a3Ho UpomMeHLUBUM U LUEPMOXPOMHUM
pezyaaiiopom iemilepailiype 3a H0o/boipuspeoHe cepxe

IToBehawe mATeH3WTETa ancopnnuje 3Haud HoBehame obojema MaTepwjaia,
IITO OpefcTaBiba edeKaT CIHYaH OHOM Off IOCTaBJbaka 3acTopa y BpeMe Ipe-
jakor ocyHuema [2], ¢ THM IITO je NOjaBa mpoMeHe 60je ayTOMAaTCKH peryiu-
caHa. Y THIaj 3aCTOpa Ha HHTEH3UTET alCponnuje HH(PpaNpBEeHOT, TOIUIOTHOT,
3padena, y jefJHOM IPOCEYHO OCYHYaHOM jYHCKOM JaHy, IpWKa3aH je Ha Juja-
rpaMy, IpeCTaBJLeHOM Ha CII. 4.

W3 panpeyq H37I03KEHOT MOKe ce 3aKJbYYHTH a TepMOXPOMHH ecekaT y ¢a3Ho
IpOMEHJbHBOM MaTepHjajly 3Ha4d JOAaTHY peryianujy TeMIepaType, y ORHOCY
Ha edekaT H3oTepManne a3He npoMeHe, IpuKka3aH Ha cil. 1. OBa fBa ecpekTa
ce CyNepHOHHpajy caMoO y Cllydajy JOCTH3ama ofipebeHOr mpara ocyHYama,
Kafia je ¢pa3Ha MpOMEeHa MOTIYHA B CaM MaTepHjall HOYHIbe JaJbe Jla ce 3arpeBa
H3HaJ| TeMuepaType ¢a3He NpOMEHe.

APXHTEKTOHCKA pellerha CTAK/ICHHKA 3aCHOBaHA Ha
TepMOXpoMHOM edeKTy y (hazHO IPOMEHLHBOM MaTepHjalTy

Ha ocnoBy onmcane ¢pu3nuKO-XeMHjcKe NojaBe, MOTyhe je H3BECTH BHILE apXH-
TEKTOHCKHX pellleha CTaKJIeHHKa ca ayToTepMoperyianiyhnM cBojcTBEMA 3a
clienyjajHe HaMeHe Y NOJbONPUBPENH H/HIN OCYHYaHHX MPOCTOPa Y CTaMfeHO]
H3Ipajibi MOPOANYHUX 3rpajja. OBaKBU CTaKJIEHHIM OPEJICTaBIbajy e(puracHe
IIacHBHE coJlapHe o0jexTe NOIYT T3B. eHepPreTCKH HHTEJIHIeHTHHX 3rpafa. Ha
CIlI. 5 MpHKa3aH je Ipecek jeJHOr CTaKJEHHKA 3a II0JbOIPHUBPENHE CBPXE, KOJH
CHMyJIHpa WIH HOOOJbIIaBa YCIOBE KOjH C€ IOCTIKY Y CTAaKJIEHHKY, IpH-
Ka3aHOM Ha cJI. 1, aJlH KOjH 3aXTeBa BeJHKe TPOILIKOBE OJIpXaBara. Y OBOM
o0jexTy ceBepHH 3uj OH cajipkaBao camMo (ha3HO IPOMEHJLHBH MaTepHjal,
ume OH ce cpeYaBallo Harjo xijabeme 06jexTa no IPecTaHKy OCyHUYama, I0K
61 jy>XHH 30 HMao clIoj (a3HO NPOMEHILHBOT MaTepHjajia ca TePMOXPOMHOM
CYIICTaHIIOM H CIIpeYaBao G NPEKOMEPHO OCyHYame, IITETHO II0 rajemke ofpe-
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Cauka 6. Mozyha tipumeHa ha3HO UpOMeEHLUBUX MATUEPUJANa TLEPMOXPOM-
HUX CYHCIUAHYU HA CTHAKACHUKY HOpOOUYHe ciliambere 32pade

bennx OMJHPHAX BpCTa. YIIOry ONATHOT TepMOperyjaTopa WA NOJHOT "rpeja-
gya" uMa (pa3HO IPOMEHJbHBH MaTepHjaJl HOCTaBJbEH Y TIY 00jeKTa.

Ha cu1. 6 nprka3ago je jeHo o Moryhnx pemlema OCyHYaHOT IPOCTOPaA IOrpa-
benor y3 cramGeHy HOpOAHYHY 3rpafy, Koju O mMao (pyHKOHjy peryiaTopa
TeMIepaType H TOILIOTHOT H30JaTopa. ¥ OBOM 00jeKTy (pa3HO NpOMEHIbHBU
MaTepHjajl ca TePMOXPOMHOM CYNICTaHIOM NIOCTaBJbEH je Y KPOBY, IOK je y oJ
IOCTaBIJbEH CaMO CJI0j IOTOJHOT (ha3HO IPOMEHIBHBOT MaTEpPHjala.

IIpaBuu paber passoja

Y oBOM pafiy je H3I0XKEHO OPHIHHANIHO HJEJHO pelllekhe CTaKJIeHHKa Kao edn-
KacHOT NacHBHOT coyapHOr o6jekTa. IIpeqoxkeHo pememe, mopeq A0 cafa
CIpoBefileHHX J1a0OpaTOpHjCKHX HCTpakKuBamba M HHXOBOT JlaJbel HAacTaBKa,
noTpeGHO je MPOBEpHTH TEPMOTEXHHYKAM MepemhHUMa Ha pelpe3eHTATHBHOM
MOJIeNy, a 3aTAM IPUCTYIHATH paly Ha pealn3alyji pelliemha y capajiibi ca cre-
OujajyncTAMa 3a (hu3HoNOrHjy Oribaka. [Tapanenno ca THM DOTpeGHO je majbe
pajuTH Ha pa3Bojy MaTepHjaja, ca MOryhoM HMILUIEMEHTANHjoM (POTOXPOMHHEX
CYIICTaHI{ y CTAaKJIO H TPaHCIIapeHTHY TBPAY IUIACTHKY.
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