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Y paody ce iipedciliasajy Hajrosuja OociiuzHyha Ha losy llacueHoz xaabersa 32pada.
Pa3mailipajy ce Hosu iipobaemu 8e3aru 3a iloseharve enepzeilicke olipouirbe y 32pada-
Ma, 3602 Upomene ypbarux kaumamickux ycnoea. Ilpedciliasbena cy y2ZaaeHoMm OoCiiu-
2nyha uciipaxueauko? iipozpama PASCOOL, kao u Hosu UHCIUpYMeHIAU pa3eujenu
Woxom Hocnedrwux zoouna. Konauno, ilpuxasana cy u 6yoyha uciipaxcuearsa ilacu-
8HOZ xnabersa.

Presents the recent development in the field of passive building cooling. Discusses the prob-
lems related to the increasing the building energy consumption due to the degradation of ur-
ban climatic conditions. Review the progress achieved mainly through the PASCOOL re-
search program. Presents the new tools developed during the last few years and priorities of
the future research of the passive buildings cooling.

1. YBon

IloBehawe mopopuyHux nmpuxofa y EBponn yunmHmiIO je ynoTpeby KIMMaTH-
3anje Bpio momyixapHoM. [Iponaja ypebaja 3a kinuMaTu3anujy y jy>KHOeBpOI-
CKHM 3€MJbaMa 3HayajHO je moBehaHa W [OCTHIVIA je BpegHOCT of 6xusy 1,7
MIiIHjapau ekuja ropuube [1]. To je HapouuTo oumriegno y I'pukoj, jep je
Opofaja nakeTHHX ypebaja 3a knmMaTu3anyjy 6mna 1986. 6:xuzy 2000 jeqununa,
a 1988. je mpemwra 100.000 [2]. IIperien nponaje ypebaja 3a kiuMaTH3angjy y
jE>KHOEBPOIICKAM 3¢MJbaMa NIpHKa3aH je y Tabexnn 1.

IToBehame ynoTpeGe KIMMaTH3anHOHHX ypebaja M HHCKe IeHe eJeKTpHYHe
eHepruje (TaGena 2), BeoMa Cy JONpHHENH NOBehamky NOTPOIUbE eJIEKTPHIHE
€Heprje y 3rpajiaMa jy>KHOEBPOIICKHX 3eMaJba [3].

CroenucduyHa NOTpOIIHa €HEepryje y 3rpajjlaMa Koja 3aJJoBoJbaBa FHXOBE I10-
Tpebe 3a xinabemeM, Bapupa 3aBHCHO Of] KJIMMe, BpCTe 3rpajie H KopuiheHe
onpeme. Y I'pukoj, 3eMJbH 3a KOjy Cy KapaKTepHCTHYHE BHCOKE JIETHE TeM-
nepaTtype, cpeliiba crenugniHa eHepreTcka IOTPOIIba 32 XJIabeme KaHlena-
pHja je 6nusy 24 kWh/m? TOJIHILIEbE, [IOK je Cpefiiba NOTPOIhba KOMEpIHjaIHuX,
IIKOJICKHX, GOJTHHYKAX M XOTEJICKHX 3rpaja usmeby 2 n 18 kWh/m” ropuumse.

MebyTtaMm, cienucguyHa eHepreTcKa NOTPOIHa KIHMAaTH30BaHAX KaHIENIapH-
ja je 6mm3y 40 kWh/m? rofiuIIme [4], IOK Cy cIMYHE BPEJHOCTH yTBpbene 3a
Npyre THIOBE 3rpafia. JTa 6u ce Moria BpumTH nopebema, nocroje nsseurrajn
na je y Bennkoj Bpm‘arm]n cpeJiba NOTPOIIha KINMATA30BAHAX KaHIENapHja
u3meby 30 n 40 kWh/m? roguume [S], u3y3um 2]ylm €HEeprujy 3a BEeHTUJIaTope
U IyMIe Koja je o6muno m3meby 60 u 70 kWh/m” ropummse.
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Tabeana 1. IIpezaed ilpodaje kaumailiu3ayuone oipeme y jynHoespoicKum 3e-

MbaMa
3emiba IIponaja I'Iponeﬂag ; TFopuumsa TCopuusbu
KJIAMAT. KOM-| YKYIIH. Y pacT mpojiaje | pacT npojaje
OoH. (y MIIH- (1985—19903, (1985-19901),
OHHMa €KHja) LEeHTpaJHa DaKeTHa
noctp. (%) | mocrp. (%)
HWrannja 609 19,0 15,0 25,0
Illnannja 544 17,0 10,0 15,0
®pannycka 375 12,0 15,0 7,0
I'puka 107 3,0 15,0 30,0
ITopTtyranmja 55 2,0 30,0 15,0
Yxynno Jyxxna
E'Bfgoﬂa S 1690 53,0 23,0 35,0

Tabeaa 2. Ilpoceune yene enepzuje y Espoiickoj ynuju 1990.
ja/iioe)

200une (exu-

T'ognaa
1985. | 1986. | 1987. | 1988. | 1989. | 1990. | 1991. | 1992.
JIox-yibe 611 | 402 | 337 | 280 | 285 | 301 | 316 | 256
Hpnponfm rac 422 | 387 | 320 | 318 | 320 | 332 | 348 | 342
Enextpuuna en. |1461 | 1419 |1377 |1375 |1355 |1333 | 1342 |1321

Ha cinnm 2 [6] ynopebene cy BpeqHOCTH cnenuuyHe eHepreTcKe NOTPOLIHe
3a XJabewe y 25 BeJIMKHX KIAMaTA30BaHUX 3rpaja y [laHckoj, 'pukoj, Xo-
nanguju, Hopsemxkoj, IlIBepckoj u Bennkoj Bpurammju. Kao mro Bugnmo,
notpommba egepruje KI'X cucrema ce m3riea noBehaBa 3ajelHO ca ropuui-
BOM ynotpeGoM ellekTpudHe eHepryje. To je u orungno 36or Behnux pacxiaf-
HEX onTepehema mpH KopHmhewy OCBeTIhela, KaH[eJlapHjcke onpeMe HTH.,
ca kojuMa ce cucteMn KI'X cycpehy. Bpio je yowbnBa Belinka rofuiima eHep-
reTcka notpouka 3a KI'X cucteme y OffHOCY Ha CIHYHY FOMIIGY NOTPOLIY
y napyre cBpxe. 3a yKyIHY Oy NOTPOIIKY eleKTpauHe eHepruje on 100
mo 150 }Wh/mz, rojjnma notponma cucreMa KI'X ce kpehe u3meby 15 u 55
kWh/m”. ITorpoumsa enextpuute enepruje 3a KI'X cucreme unam usmeby 15
d 55% yKymnHe rogaumbse notpounse. Kaanenapuje y I'pukoj He Tpollle HHAIITA
BHIIE eJIeKTpuiHe eHepruje 3a cucreMe KI'X TokoMm neTa o onux y IlIBenckoj
i BpuTannju, ympkoc METHTEPaHCKOj KIIUMH.

Yneo kimMaTu3agaoHEX ypebaja y moTpe6ama 3a eJeKTpHYHOM €HEPIHjOM je
036HJbaH NMPOGJIEM 3a CKOPO CBE jy>KHOEBpOIICKE 3eMJbe, OCHM 32 PpaHIycKy.
Bpuma enektpnusa ontepehema o6aBesyjy mcnopyuuone fia rpaje AofaTHe
eJIeKTpHYHe NIeHTpaJje, Kako O ce 3aoBoJbHIIe NOTpebe, HaKo ce THME MoBe-
haBajy mpoce4nH TpOIIKOBH 3a €JleKTpHUHy eHeprujy. He TpeGa 3a6opaBuTit
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Cauka 1. I'oouwra dotipowrsa eaexiupuyine enepzuje 3a cuctueme KI'X u 3a
8eAUKE KAUMATHUI0BAHE U MEXAHUYKY 6EHILUAUCAHE UPOOHe Tipojexilie 32paday
® — [lancka, o — I'puxa, m — Xoaanduja, O — Hopeewsxka, + — Illeedcka, Vv -
Beauka Bputianuja

ekctpemny catyanujy y CAJl. ¥ oOB0j 3eMibH je YKYNHO MaKCHMAaJHO €JeK-
TpuYHO onTepehere M3a3BaHO KIMMATH3aHOHHM ypebajuMa NmponemeHO Ha
175 MW [7].

AJTepHaTHBHE TeXHHKE IaCHBHOT XJabema, 3aCHOBaHe Ha NOGOJbIIAKY TO-
IUIOTHE 3alllTHTe OMOTadYa 3rpajie H Ha ociobabamy TomIoTHOr ontepehema
3rpajie y OKOJIHHY HHDKe TeMIlepaType, IOKa3alH cy ce Bpio edukacaum. Ose
CTpaTerdje W TeXHHKe cy Beh mocturie ofipehbeHn HHBO offoOpaBama y €pXH-
TEKTOHCKOM H HHIyCTPHjCKOM cekTopy. Kajia ce mocMaTtpajy Kao ajlTepHaTHBE
KJIEIMaTH3aI#ju, OOMYHO ce MOBe3yjy ca BaXKHAM INPEJHOCTHMA Y NOTJIENy eH-
epraje, NpEPOJiHE OKOJNHE, (PHHAHCH]CKE HCIUIaTIbHBOCTH H KBaJIHTETa [8].

TpeHYTHO CTale CTBapW y DacHBHOM Xiabemy je Beh mpejcraBibeHo y [8].
Cepxa OBOT paJia je ja HCTPaXK| U NpefcTaBH HOBA JOCTHTHyha Ha OBOM NOIbY,
Jla pa3MOTpH npobiieMe KOjH ce THIY noBehama NOTPOIIhE €IEKTPUYHE EHED-
ruje y 3rpagama 360r jerpajanuje rpaficKuxX KJIMMaTCKHX yCJIOBa, la H3BECTH O
OTKpHhHEMa HCTpaXXMBa4KoOr nporpaMa "Pascool” 1 KOHa4HO [1a IpECTaBH HO-
Be HHCTPYMEHTe, OTKpHBEHE H pa3BHjeHEe TOKOM IOCIE[HX rojuHa. JJosocu
Takobe H mpuopuTeTe Oyayhnx HCTpaknBama NaCHBHOT XJlabema.

2. Nedununuje

ITpoyuaBame W NpHMeHa aCHBHOT XJlabemwa je MyJITHAUCIAIUIHHAPHH IIPOIIEC.
Beoma je BaxHO GaBHTH ce OBOM TEMOM Y Be3Hd ¢a IpYTHM acleKTHMa apXH-
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TEKTOHCKOT IIPOjeKTOBama, a He IOCMAaTpaTH je Kao noceban ¢enomeH. Kop-
ACTaH OKBHp 3a IOCMaTpame NaCHBHOT H XHOpHAHOT XJabewa y KOHTEKCTY IIp-
0jeKTOBama y CKJajly ca 3aXTeBHMa OKOJIMHe, YnHe ciefeha Tpu Kopaka: 3a-
IOTHTA Of TOINIOTHAX AOOHTaKa, MOMyJa#ja TOIUIOTHAX JOOHTAaKa M UCHIIA-
I¥ja TolIoTe. 3alllTHTa Off TOIUIOTHHX JOOHTaKa MOXe OOYXBAaTHTH: a) ype-
beme 3emibHITa H YHOTPeOy COOJLHAX U MOJYCIOJBHAX IpocTOpa; 6) o6nuk-
OBame 3rpajia H 3aBpIIHE CNOJbAIIE PAJioBe; B) PErylalyjy CYyHIeBOT 3pa-
9ema W CeHKH cbacaje; I) TOIUIOTHY H30JANHjy M JI) KOHTPOJY YHYTPaIUHHX
nmobHTaKa.

Mopynangja TOIWIOTHOT HOOHTKA je y Be3H ca KalalUTeTOM aKyMyJaluje To-
mioTe y 3rpafaMa. OBa 3akacHeJa CTpaTernja MOXe JTOBECTH JIO CMamerbha Bp-
IIHOT pacxjagHor onTepehema U MOflyJlanyje YHYTpallllhe TeMIepaType ca Ka-
CHHjAM oclobabameM TOILIOTE.

IIITo cy Bapmjamuje cnojbHe TeMnepaType Behe, Behn je epekar ckmamuire-
HEX KananurTeTa. I{HKIyC TOIDIOTHOr CKIAMIITeHha M NMpaXmemha Mopa ce
KOMOHHOBATH Ca BHIOBAMA TOILUIOTHE AHCHIANHje, OONYHO BEHTHIALHjOM TO-
KOM HohHu u/min XnabemeM 3padermeM, Tako fa ¢aza mpaxkmemwa He JONpH-
HOCH IIperpeBamny.

TexHuKe TOILIOTHE JHCHIANHMje KOPHCTe IOTEeHNHWjale 3a m30amuBame IpeK-
OMepHe TOILIOTe NPHPOJHHM CpeficTBHMA. [IHCHIANMja IPEKOMEPHE TOIIOTE
3aBHCH OJI: a) IOCTOjama OAroBapajyher TOIWIOTHOr NOHOPA Y CHOJbHY CPefi-
HHY, 3a TOIVIOTY Koja TpeGa fa Gyje ofsenieHa 1 6) ofroBapajyher TOMIOTHOT
Crajama U JOBOJbHAX TeMIEpaTypHAX pa3iifKa 3a IpeHOC TOILUIOTe H3 CHOJba-
umse cpefuHe y noHop. OCHOBHH PONECH TEXHAKA JUCHIANHje TOILIOTE Cy: a)
xnabeme 3payemeM, ITie je TOILIOTHH NOHOp HeGo H IPeHOC ToWwIoTe ce 06a-
BJba 3pademeM; 0) xnabeme HCIapaBameM, ITie je TOIUIOTHA IIOHOP Ba3MyX, a
HayAH NPEHOCa TOIUIOTE KOHBEKNHja M B) Xiabewe Tia, Ifie je TOILIOTHH
NOHOP TJIO, a MPONECH KOHNYKTHBHOI NIPEHOCA TOILUIOTE JOMHHHApPajy ¢eHO-
MEHOM.

3. 'papcka KyMMa M NoTpoImka eHepruje 3a xiaheme

VnTen3uBHa yp6aHu3angja yTaye 3HaTHO Ha NOTPOIIIY €HEPIHje 3a Xiabeme
srpajia. EcpekaT ypbanor Haceba, T3B. "TOILIOTHOT OCTpBa", MOBE3aH je ca Je-
TEHMM TeMIepaTypaMa BHILIAM Y IPaJICKAM HEro y CEOCKHM cpefinHaMa. Kirnma,
Tonorpacduja, pU3AYKHA U3 X KPATKOTPajHA BPEMEHCKH YCIOBH Cy HEKH OfI
¢akTOpa Koju yT4y Ha edekaT TOIIOTHOTr ocTpBa. Pactyha ypOanm3anuja
HHJIyCTpHjaIH3alHja Noropiiaie ¢y TOIIOTHO OCTPBO, IOK HENOCTIH Y pa3Bojy
CBHX BHJIOBa peryincama HMajy 030mibHe nociepune. CMameHa je BeIHYHHA
okyhnune, a moBehana ryctuaa u 3akpuenocT caobOpahajeM. 36or cBe Beher
6poja 3rpajja cMarbeHa je BereTandja H YKIomeHO fpBehe. OTBOpeHHn mpoc-
TOpH Y ATHHH CMameHH Cy Ha 2,7 KBaJjpaTHHX MeTapa IO IJaBH, JIOK je Taj
6poj y I1apu3y, Pumy, JIoagory 1 Beuy 8,4, 9,9 u 15 [9]. M3Bemraju Takobe
Kaxy fia je Ibyjopk y mpoteknux 10 roguaa n3ry6uo 20 mponeHaTa rpajcKux
myma ik 1.750.000 crabana [10]. CTaHOBHAIITBO je BpJIO BasKaH IapaMeTap
KOjH yTHYe Ha HHTEH3HTET TOIUIOTHOI OCTpBa. I'pajicko CTaHOBHHIITBO ce
nosehaino ca 600 mmnrona 1900. ma 2 munmjappe 1986. ropune [10]. Ako ce
TaKaB TpeHJ] HAaCTaBH, OUeKyje ce Ha Buie of 50% CBEeTCKOr CTaHOBHHILTBA
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KUBH y ypOaHHM cpelliHaMa Ha Kpajy Beka, rje je mpe 100 romgmHa >XuBeo
camo 14%. Y CA]l, oponemyje ce [11], mo Kpaja oBor Beka 90% CcTaHOBHH-
mrrBa he xuBeTH y yp6aHHM cpefjiHaMa HIH HENOCPeNHO OKO mHX. ¥Y I'pukoj,
Ipajicko CTAHOBHHILTBO je moBehaHo ca oko 3 Mmuinona 1951. roguse Ha 5 MuI-
noHa 1981. [12]. TIpoGnem ypOaHW3anuje y pa3BHjeHHM 3€MJbaMa MOXe
nocTaTH gpamaTtndal. Beh capa, 21 op 34 rpaga y pa3BujeHEM 3eMJbaMa HMa
BHIIEe O 5 MIIHOHa cTaHOBHUKA [11]. [Iponene nmokas3yjy ga he 11 on Tux rpa-
JoBa NpefcTaBbaTH CTaHOBHAINTBO H3Meby 20 m 30 MuiImoHa Ha Kpajy Beka
[11]. Crynuje koje ymopebyjy ypOaHO CTAaHOBHHIITBO W MaKCHMAJHE pa3JIHKe
n3Meby yp6anux u pypajHux TemmepaTypa y 11 eBponckux u 18 ceBepHOa-
MEPHYKHX I'PajioBa, IOKa3aJe Cy fla DOCTOjH jaka Be3a H3Meby BelnyuHe rpaja
H HHTEeH3UTeTa TOILIOTHOT ocTpBa [13]. Crynuja Kaxke fa je y NpPOCEYHOM
EBPOIICKOM Ipay, ca 3 MIJIHOHA CTAaHOBHHKA, IpEMeheHa MaKcHMaiHa pa3iiu-
ka ofi 8°C usmeby yp6ane u pypanne Temueparype. CTyanje o Tpery yp6aHux
TeMinepaTypa y ATHHHE 3a nociefmux 150 roguna HECY NMOKa3alie MOBHIICH::E
cpeqme TemnepaTtype [14], anu foia3y 1o 3HaYajHOT NOBehama yroTpajHOCTH
TOILIOT BpeMeHa TOKOM JieTa [15].

ITosehane yp6ane TemmepaType HMajy THpPEKTaH YTHIAj Ha NOTPOIIbY eHep-
rgje 3a xinabemwe. YTBpbeHo je jga Buie ypOane Temmepatype moBehasajy
noTpebe 3a eNeKTPHYHOM €HEpPrHjoM 3a Xiabeme y TOIIHM KinMama. Takobe
je yrBpbeno [10] nga ce y rpagoBuma y CAJI ca Bume o 100.000 cTanHoBHHKA
BpIIHO eNeKTpu4yHo onTepeheme moBehasa 1,5 mo 2% 3a CBakH CTeleH MOBH-
mema TeMnepatype. IIponene nokasyjy na je y Jloc Anbenecy notpe6Ho cko-
po 300 MW 3a 1 crenen moBmiesa TeMneparype [10]. majyhu y Bugy nma &
ypbaHe TeMnepaType TOKOM JeTwHx nonofuesa y CAJI nosehane 3a 2 fio 4°C
TOKOM mociefibux 40 roguna, Moxe ce IpeTNocTaBHTH Jja ce 3—8% Tekyhnx
yp6aHuX noTpeba 3a eJIEKTPUYHOM €HEprHjoM KOPHCTH Jla ce HalOKHAJIH caM
edekaT "TOIIOTHOT OCTpBa".

4. Ctynuje yrognocTa

TomnoTHa yrogHOCT 3rpajja je HHTEH3UBHO NpoyYaBaHa obnact. MebyTum, mo-
cTojehe 3HaWe O YrOJHOCTH 3aI0BOJbaBA CaMO MAJIH €O YCIOBA OKOJIHHE, IOK
AeIMMHYHO OfirOBapa JHYHHM CHTyalHjaMa ¥ NoHamamwy. PesynraT Beher 6p-
Oja ekcmepuMeHaTa Cy MeTojie KojuMa ce o6e30ebyje yromHocT moj Hempo-
MEHCHAM ycloBHMa. BehnmHa mo3HaTHX H IIMpOKO IpnxBaheHHX MeTofa cy
danrepoBa "jegHauuHa yropHoctu" [16], m gBa Mofela JbYJICKE TepMOpEry-
nanyje [17]. MebyTum, 360r TOmIOTHE HHTEpaKIHje OMOTaya 3rpaje, CTaHapa
U CHCTEeMa 3a Ipejame H Xiaberme, CTalMOHApHH YCIOBH Ce BPJIO peTKo cpehy y
npakcd. TOIIOTHH YCIOBH Y 3rpajjama ca cl1o00JHAM POMETOM Cy JJaJIeKO Off
Moryhnx CTaJIHAX YCIIOBA, IOK Ce BaxkKHE YHyTpaumbhe (aykryanuje usmeby 0,5
1 3,9°C yTBpbyjy y jeHOj] KOHCTAHTHO] TaYKH NACHBHE COJAapHE 3rpajie Kao
echekaT cucreMa KonTpoue [18]. 3Hama O TOIIOTHOj YTOJHOCTH IOJ] IPOMEH-
JLUBHM YCIOBHMA Cy jOII yBeK orpannueHa. [Iperiiel TOIJIOTHE YrOJHOCTH Y
IPOMEHJHLHBHM ycioBHMa [19], moBoau fo 3aKJbydKa fia Cy "pes3yJTaTH eKcIe-
pHMEHaTa O TOIUIOTHOj NPUXBATJLUBOCTH Y MPOMEHJPHBUM YCIOBHAMA CpEJId-
He". Heku op oBumx ekcmepmMenaTa [20] moka3yjy 3HayajHa Heclarama ca
danrepoBuM MOJIENIOM, HAPOYATO TaMO IJie HeMa HHKAKBHX yCIOBa 3a Me-
XaHHYKO XJabemwe. Y3ponu Heclaramwa cy nobpoiand y [21] n THuy ce yria-
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BHOM BpEeMEHCKHX H NPOCTOpHHX BapHjanmuja ¢m3mukux mapamertapa. Ha oc-
HOBY OBHX nofaTaka Xamdpejc (Humphreys) m Hakoux (Nicol) cy npepnosxunn
OpHIaroJbuB Mojiel yrogaocTH [22—23]. Xamdpejc je nokasao jja je 3a rpymy
JbYE YrOJlHa TeMmmepaTypa Onm3y cpefibe TeMIepaType KOjy OHH JOXKHBIba-
Bajy. Cryngje cy mokasaie [24] fa ce kopuinhewmeM Bep3dje OBOr Mofelia ca
HoJlelIaBaleM IPOMEHJbHBE TEMIIEpAaType, a He KOHCTAHTHHM OJIp3KaBambeM
OpOjeKTHe TeMiepaType, MOXe 3HaYajHO YINTe[leTH eHepruja motpeGHa 3a
KJIMMaTH3anHjy.

Ha OCHOBY XamdpejcoBor papa, rpyna "Pascool” koja ce 6aBm yrogHoIrhy,
obaBmiia je HCIHTHBaWmE KaKo OH ce CXBaTHO MeXaHH3aM YTOTHOCTH JbYJH Ha
BHCOKAM TeMrepaTypa. KopuimhemeM moceGHO caudmeHAX NEpCOHANHHUX
MOHHTOpPCKAX HHCTpPyMeHaTa, YIATHAKA M Iponefypa olcepBanHje, INOCTHI-
HYTH Cy 3HadajHHju pe3yiTatd. OHO IITO je yTBphHEeHO CBeJOYM O TOME Jia je
JbyjMa YTOJHO HA MHOTO BHIIMM TeMIEpaTypaMa Hero IITO Ce OYeKUBaO. Y
jenHOj 3rpajmu je 89% CTaHapa GHJIO 3a[IOBOJbHO CPEl-OM TEMIEPATypOM y
npoctopuju off 30,5°C. Takobe je IOTBphEHO fja JbY/IM OPEy3AMajy MHOTE aK-
THBHOCTH Y I[WJby NpujarobaBama i NOCTH3amkha JHYHE YrOJHOCTH (xao 1ro je
Ipeliaxere y Xnajagje Aeaose npocropuja). Temnepatypama koje <y, 3abele-
JKeHe y JIHYHHEM OelienKaMa, MOKa3aHo je fa ce kpehe op 0,75 mo 1,5°C mmxe
of cpeqile TeMnepaTtype npocropuje. OTKpHBEeHE Cy Takohe MHOTe IPOMEHE Y
obnavemwy u peryranuju y 3rpagd. TokoM 864 caTa mocMmaTpama, OWIO je [0
273 HakHaHHEX IOJCIaBalka y peryJjandju KIMMaTH3alMOHHX CHCTeMa H 62
npoMere y obnagery. Maja creneH MeTaboIH3Ma HEje IOCMaTpaH, Ha Tpobo-
ckoIcKkuM ¢oTorpacujama moka3aio ce ia ce NofelIaBalkbeM H MEPEHEM TIOK-
peTa Teja, BpJO MaldM IpoMeHama Op3HHE aKTHBHOCTH MOXKE CMamHTH
crenen MeTabonu3Ma off 10 go 20%. OBo je Bpiio Ba>KHO OTKpHheE, jep yKa3yje
Ha TO Jla Ce HOMHHAJHO HCTH 3aJlaTaK MOKe IIOCTHhH pa3iiYATOM IOTpPOII-
BOM eHepruje [25].

5. Ilpuponna BeHTHIALMjaA

deHOMEH IPHPOJHE BeHTHIANHje je BPJIO [AeTaJbHO IPOYyYaBaH y OKBHpPY HC-
TpaXKHBa4KoOT npojekTa "Pascool". O6aBibeHH Cy €eKCIEpHEMEHTH Yy 3rpajiaMa u
ucouTHEM henmjamMa, Kako OH ce NMPOYYWIH NOjeWHAYHA W YHAKpCHA IPH-
pOJiHa BeHTHJIaNHja, Kao M yYHHAK YHYTpalIker OTBapama. BAme off cTo ek-
CIepuMeHaTa jefHOCTpaHe H YHAKpCHE BEHTHJIaOdje je W3BEeJieHO y pas3inyH-
TAM 3rpafiaMa u HcnaTHAM henujama. Koprmmhene cy TeXHHKE ca racoM KojH
ocraBjba Tpar. VcoATame cy pa3He IeoMeTpHjcke KOHGHIypamdje Kao H
Pa3NMYATH KJIUMATCKH ycioBH. KoMOMHOBaHa BeHTHNANHWja H €KCIEPHMEHTH
Ha TOIUIOTHOj MacH H3BeJIeHH Cy pajid IpOoydYaBama MOJeJia Ba3[yILIHOr CTpy-
jama y BHIIIE30HCKAM 3rpajjaMa, foHocehH BaskHe HOlaTKe O e(heKTy JUMIbaKa.
Pasnmmunre cTparernje HohHe BeHTHIanmje cy Kopuirhene, fa 61 ce MOKa3ao
yTHIaj MOHAIIAha CTaHapa Ha yCIeX OBAX cTpaTerwja. [Jonwio ce H 0 HOBHX
rrdopManuja 0 KoeunujeATEMa "HCIApamka”" TOKOM YHAKPCHOT H OBOJHOT
CTpyjama.

I'pyna je mpucTynmia pa3Bojy MOfiena Ba3fgyLUHOI CTpyjama Ha NPHHIUIAMA
Mpexe. "Passport-Air" [26]. Pa3Bujenn cy HOBH aJITOPHTMH jefHOCTpPaHE BEH-
THJIaO#je Ha OCHOBY aHANHM3a eKCIePHMEHTAJHHX MOfaTaka. AJIOPHTMH Cy
nosehanu npenusHOCT mpefiBEbamka MpexXe BEeHTHIaNHje 3a NPHPOJHY BEHTH-
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Jangjy npemiaxkyhu KOpeKIHOHH KoeHIHjeHT, KOMOMHAIUjOM TOIIOTHHUX
napameTapa d IlapaMeTapa cTpyjama. Mojien Ba3[yLIHOT CTpYjamkba je IOBe3aH
ca fleTaJbHAM CHMYJIalHOHUM KojioM "Passport-Plus”, koju je pa3Buia rpyna
"Pascool”.

I'pyna je takobe pazsmia CPCALC, HOBEH MeTOJ 3a M3padyHaBame pas3HKe
OpHTACaka okKo 3rpafe. OBaj MeTON je 3aCHOBaH Ha €KCIEepAMEHTAJIHUM IO-
JanpMa CKYIUbeHAM Y BETPEHHM TYHEJIHM Koje je jobmia rpyna "Pascool”, kao
H Ha OCHOBY mocTojehux ca3zHama. EXCepHMEHTH Y BETPEHAM TYyHEIAMa H3-
BefIcHH Cy KopumhemeM Mofiella KOIKe W [Ba Mofielia 3aKOIleHHX KPOBOBa.
Hconrana cy Tpu rpaHMYHA CJIOja KOjH OArOoBapajy HepaBHAHAMA Tia, THIH-
YHHEM 33 HEKH OTBOpPEHH IIPOCTOD, pypaiHe H ypbare obnactu. Mopeiu cy Tec-
THpPaHH IpH Pa3jiHYATHM YIJIOBHMA yhapa BeTpa. PesyaTaTH OBHX ekcnepH-
MEHaTa cy ynoTpe6ibeHH fja 6u ce nobuie perpecHoHe KpHBe 3a ofjpehuBame
KoecunujerTa pacnoyese OpUTHCKA HA PaBHEM M KPOBOBUMA IO/ IpeNOBUMA
Koje cy HeomnxofiHe 3a pa3phjatbe CPCALC. OGyxBaheHn aropuTMH Cy pa3BH-
jeH: KopuuthelkeM perpecHOHe aHaJH3e Ha OCHOBY IIapaMETapCKOr MPUCTYyINa
4 KpHBE KOja OiroBapa nojanumMa o KoeHiujeHTy NpaTUCcKa BeTpa. KoHauHo
Cy CTBOpPEHH HOBHM HAaYMHH 3a IpefBHbame BEeHTHIAIHje KPO3 KpHJa 3aceHye-
HuX ypebaja. HoBu MeToq, npeficTaBibeH Kao codrBepcka "anatka", EXAC,
oMoryhaBa Opske aHajW3e BHIIE30HCKHX Mepema raca Tparaya, a IOTHYE Off
TeXHAKa ca racoM TparadeM, Takobe je pasBujeH. OBaj KOJ, KOjuU ce 30Be
EXAC, omoryhapa Op3y u npenu3Hy aHajlu3y KOHIEHTpaNdja racoBa Tparava,
A3MEpEeHHX 332 BpeMe eKCliepHMeHaTa ca IPHPOHOM BEHTHJIAIH]jOM.

6. Texnnke npuponnor xnahema

Texmuke mpupopHOr xnabema Koje yKibydyjy yHOTpeOy TOILIOTHHX HOHOpa
Tia, HeOa H Bojle, TOKOM MOCJIEBbHX FOlHHAa HauIDIe cy Ha cBe Behe mpuxBaT-
ame. PacxaHd NOTEHIHjaIM OBUX TEXHAKA CY HHTEH3HBHO OICH-HBAHH Y OK-
BHpY HCTpaXXHBaykor nporpama "Pascool”. Konauno je u HanpaBibeH ATiac
TeXHAKA pacxXJaJHAX NOTeHNHjala Tia, HCIapaBama H 3padema [27]. Y MHO-
THM 3rpajfiaMa cy KopHImheHH pa3MemhHBavd TOILIOTe 3eMJba—Ba3fyX [28]. Pe-
3yJTaTH Cy Y3HMaHH fila OH ce pa3sBHIH NPENU3HA KOJOBH 32 OICHUBAIE TO-
IUIOTHOT YYHHKA OBHX cHcTeMa [29, 30]. Pa3BujeHe cy m HOBe MeTOJle Ipopa-
gyHa H3Bobema 3rpajia ca pa3MehbHBaYAMa TOILIOTe 3eMJba—Ba3yX [31].

7. Bynylin npuopureTH

Craxno noBehame motpolmse eHepruje Ha jyry EBpone, 36or Bequkor noae-
hama HHCTaNan@ja 3a KIMMaTH3aOHjy, 3aXTeBa MHOTO JIeTaJbHHje HCIIHTHBAIbE
yp6aHe cpefiiHe U BHHXOBOI YTHUIaja Ha 3rpafie, Kao H Ha IIMPOKY MPHMEHY Te-
XHAKA nacuBHOT Xiabewa. To Takobe 3axTeBa 1 KOMOHHOBaHY NPHMEHY NOC-
TojehHuX pe3yiTaTa HCTpaXXHBama Ha IAaCHBHO Ipejamke, XiIabeme 0 OCBEeTIbemhe
y HOBHM H PeKOHCTPYHCaHHM 3rpajjaMa.

OnroBapajyhe ncTpaxkuBame akKTHBHOCTH TpebGa ycMepuTH Ha 00Jbe CXBaTarhe
MHKPOKJIAME OKO 3rpajia, pa3yMeBame H OIUCHBame NoTpeba 3a yroguolhy y
IIPOMEHJHHBAM YCIIOBHMA JIETH, MOGOJbINAbE KBAJHTATHBHAX aclekaTa, 6ojbe
pa3yMeBaibe IpAPOJTHE BEHTHJIANHje | Ba3[yLIHOT CTpYyjaiba y YpOaHHM Cpefiu-
HaMa, OTKpHBaIh€ alTepHATHBHAX pacXJaJHUX CHCTEMa W TEXHHKA, KaO H WH-
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TerpHCalbe HCTPAKABAYKAX Pe3yNTaTa y Ipejamy, Xnabewy H OCBeTIbe Y IpH
IpOjeKTOBakY HOBAX H PEKOHCTPYHCAHHAX 3rpajia.

8. 3akipyunm

IToropmame croJbHE OKOJHMHE CTBapa BelIHKEe €HepreTcKe H mpoblieMe ca OK-
onmHOM. ITocinenwux rofuHa Cy NOCTHTHYTH 3Ha4ajHA pE3yJTaTH Ha NOJbY
DacHBHOT XJlabema, YIIIaBHOM Y OKBHPY HCTPasKHBayKor mporpama "Pascool"”.
MebyTtaMm cBe Beha moTpoumba eHepruje Ha jyry EBpomne, 360r Benmkor 6poja
KJIAMaTA3a0AOHAX HHCTaJalldja 3axTeBa MHOTrO JieTaJbHHje HCHHTHBAHE Yp-
6aHe cpeluHE H BHAXOBOT YTHIIaja Ha 3rpaje, Kao H Ha IMpPY NPHEMEHY TEXHHKa
IacHBHOT XJabemwa. OfroBapajyhe HCTpaskuBayke aKTHBHOCTH MOPajy TEXXHATH
60JbeM cXBaTalkby MHKPO KJIHME OKO 3Ipajia, pa3yMeBalky H OINHCHBAaWKY IO-
Tpe6a YrogHOCTH HOJi IPOMEHJbHBHM YCIOBHMAa y JETHEM IIEpHOAY, mo0o-
JbIIABhY acleKaTa KBaJINTETa U pa3BHjalky aITEpHATHBHUX TEXHHKA H CHCTEMA
3a xJabeme.

[Ipommna u cafganmba HCTpakuBama y EBponn y 610k0oBHMa 3rpafa oMoryhuia
Cy Ja ce JOCTHIHE H3BECHa 3pelloCT y MOIJe[ly TEeXHOJNOTHja NacCHBHOT
xnabema. [Ipena3ak ca HCTpaXkWBama Ha IIPAKCy, YBEK je CIOp HpoImec H 3a-
XTeBa ojropapajyhe commjanne, (hMHaHCHjCKE, 3aKOHCKE H TeXHHYKE YCIOBE.
AJleKBaTHO IUIaHHpame OyqyhHX HCTpaXWBaUYKHX aKTHBHOCTH, PajH CyodaBa-
1ha ca BehHM eHepreTCKUM M NpoGieMuMa CpejiuHe y 3rpajiaMa, yuyhyjy mpo-
jexranTe u H3Bohade na HeduHALLY CTpaTernjy Mame NOTPOILIhE H XKABOTA Y
yrojHHjAM 3rpagaMa y EBpomnn, myreM moTBphuBama nocTojehnx HCTpaskuBa-
’Ba H pa3Bdjarka HOBHX IIpoIeca.
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