BEHTUJTAIIMOHE U IT'PEJHE
NHCTAJTALIMUIE Y TYHETY 3A ITIPOU3BOAWBY I'TBUBA

VENTILATION AND HEATING INSTALLATIONS FOR
MUSHROOMS PRODUCTION TUNNEL

Mp Leopiu Tpomoées, ouita. unac., Texnuuxu haxyaiteia, buidon, Kan
Xpucuoecku, unac., "Texno-buiioaa", buition, mp Pucuo Pucuescku,
ouita. unc., Texnuuxu paxyaiveid, Huidon, u Tome Tpombes, duiia. una.,
"I'panuia", Croune, I'paduauwite Guition, buidon, Makedonuja

3a fitynen kpyxcnoz iipoghuna, tipeunuxa 3,3 m u oyxcuiie cca 348 m, dyboko yroiian
y 3emmy, fipojexitiosaie cy w uiseoene uHciiaranuje pejara w éenituiaanije, 3a
00pHcasarse ycao6a 3a Pou3eootLy 2/musa.

Y pady cy usnoxcenu ipuniguiin na Kojuma je uspahen iipojexaiti, kao u Konyeiyija
OCHOBHUX [UEXHUYKUX pelilerba 3a u3soherve uncitiananyja.

For a round profile tunnel, deeply buried in the ground, whose diameter is 3.3m and cca
348m long, the ventilaton and heating installations are designed and performed, in order to
maintain the mushrooms production conditions.

In the article, the principles of design and the concept of the basic technical solutions for
installations performance are described.

YBop

3a TyHe, fy60KO yKonall y 3eMJbY, ca KPY>KHUM npoqm.nom [onpeyHor
npeceka @ D =3,3 m u gyxuiie oji 0ko 348 m, mocraB/heH je 3aXTeR Jja ce U3paau
NpojeKaT HHCTaJlalja BENTHIIALMje U Ipejalba, 3a HPOU3BOJIIbY [VbHUBA — LIAMITH-
woHa. OCHOBHM TEXHUYKH 3aXTEBU Cy OUIIH:

1. reMneparypa y npocropy - +16 + 18°C;

2. penaTUBHA BIaXXHOCT — 0KO 80%,

3. 6poja u3MeHa Ba3jyyxa y TyHely — oko 4 nuamene/24 h,
C TMM LITO TOPH:HU 3aXTeBH TpeOa Jla Oy/ly 3aJl0BOJbEHN Y CBUM pEXXUMUMA pajia,
¢ 063MpOM Ha crielfu(pMIHOCTH pa3Boja IhbUBa NPHU ILUXOBOj MPOU3BOALH.

I3 TEXHOJIOIKHX pa3liora, TyHel je NOe/beH Ha TPU CETMEHTA, IPH YeEMY
Cy NPOU3BOJIHM LMKIIYCH Y TIOjEIUIIMM CETMENTHUMA NoMepeny 3a 1o 10 nana. 3a
CBaKkH cerMeHT je npefsubeno ynoueise 43.000 + 48.000 kg komnocra, 3a cBaku
npousBoaun ikiyc. Ipeasubelo je fa ce KOMIOCT YHOCH ca TEMIIEPATYyPOM Off
oko 30+35°C, a meroBo xyaheme o aM6ujeHTHe TeMIepatype, npesuba ce na
Tpaje oko 2+3 fana.
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Kpo3 jBa Kanama y Tymeny Tewe Bojja ‘IMjM je NpoTok oko 2,5 s, a
temnepartypa +6+11°C, y 3apucrocry oji 1o0a rojuiic.

36o0r crieru@uuIHOCTH 06jCKTa, Y pajly Cy U3J10XKCHN MPUHLUMIN IpopavyHa
TOIUIOTHUX omnrepeheiba, onako Kako cy kopuuihienu y mpojekrty, a 3a Mi-
CTajaugje je mpuKasall caMo OIMC Mpopauyhna, ¢ o03MpoM jia je paben Ha
yoOuuajeHu Ha'uui.

Temnepartypcku nogaun

Jla 61 ce MpUCTYNUIIO analnu3M TOIUIOTHHX onrepehema 6uIM cy, npe
cBera, NOTpeOGHU MOJANM O KapaKTEPUCTHYHHMM TeMIlepaTypama CIOJbIber
Ba3jlyxa Ha JIOKallMjU Ha Ko0joj je usrpaben Tyuen. Ha Ga3u Buleroauuibux
Mepemba TeMIepaType CHobIber Basjlyxa 11a MecTy Tyliella, o0pajjoM MojilaTaka
cy fethunmcane BUIETOAUIIILE MPOCEYHE BPEHOCTH:

— Ccpefiibe TOMIIILE TEMIICPATYPE Ba3ayxa;

— aMIUINTY/e BapHjaliija TeMIepaType;

— MUNUMAIJIE TeMIneparype Ba3fyxa 3a Mecen 1 u 1I:

- cpefiibe TeMIieparype Basjiyxa 3a Meceny I u IT;

— MaKcHMallHe TeMreparype Basjiyxa 3a mecel VII u VIII;

- cpeaibe Temnepatype Bajyxa 3a mecey, VII u VIII;

- MHHIMMAaJIHE TeMIiepatype Ba3fyxa 3a mecel| VII u VIIL

Tonnorna ontepeliewa

Tonnorna onrepeheiba Mpu offpxKaBaiby 3aaTHX ITapaMeTapa Basjyxa y
TyHelly, yClloBJbeHa cy cnetupununouhy camor o6jexkTa, ClIo/bHUM KITUMAaTCKUM
yCIIOBMMa, Kao H (ha30M LMKJ1yca IPOU3BOAILE Ibusa. [1pu ToMe, kao KapakTep-
HCTUYHH PEXKHUMH CY:

— 3UMCKH, IIPH NPOCEYHOj MMHIUMAJIIOj TEMIICPATYPHU CIOJbIbET Bas[lyXa;

— JIETIbH, IPYU MUHMMAIIHOj, MAKCUMAJIHIO]j U [IPOCEUHO]j TEMIICPATYPH CIIO-
JbH-ET Basflyxa.

3a noMenyTe pexuMe, KapaKTCPUCTHYHHU CIy4ajeBH Cy:

— HOpMarinal NpHpallTaj rbuBa;

— yHOLIIIEIbE CBEXKET KOMITOCTa y CErMEHTE TyHella;

- nepuop, ¢ppykTuHKanuje ribusa.

3aTuM cy faTa KapaKTepUCTH'IHa TOIIOTHA onTepeherba, Koja ce jaBibajy
y 06a pexuma. Yjepuo €y AaTH M NPUHUMIK IHLUXOBOI MpOpauyHa, Koju cy
KopuInhieHH IIpY U3pajin MpojeKTa.

Tpancmucnonu Tomnorun rydunu. IpopauynaBanu cy npema pesaumju

[3):

Ry;

IToBpumHa Kpo3 Kojy ce BpLIM pa3MeHa TOIUIOTE TPAHCMHUCHjOM Y IONHPY
ca 3eMJ/bOM, U3pavuyHara je npema:
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Ai=DT‘TC'Li

TeMnepaTypa 3eMibe Ha JyGMHM KOja ce pa3MaTpa, u3pauyHaBaHa je eM-
NMPHjCKOM penalyjoM [ 3], npema:

Opi = trg + 1+ H; /30 - B, A2,74Mi)1 3

3300

v

Cauka 1. UK - ycucnhu kanan; DK - 0060011 karnan

ToIutoTHH OTIOP je MpopauynaBaH pellaljoM Koja ce Ipernopyuyje 3a
IpocTopHje cMelnTele y6oKo nof 3eMmboM [ 3], mpeMma:

(a-Z2)%
Ro=R,+1,13-
= B2

Koeduuyjenar B, nspauysar je npema [3]:
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0,5
a-Z

A

p=1+354.

360r pasnMYMTE BUCHHE HACHIIa 3eMJbe M3HaJ| TyHeNa, NpOpayyH je
M3BpIIEH MOENIOM JY>KMHE Ha BHIIIe CerMeHara, Ipu uemy je fobujeH npodu
TeMIepaType 3eMJ/be Ha pa3MaTpaloj iyOunu 1o Jy>KuHu TyHelna, Ha 6a3u Kora
je mobujena cpepiba Temneparypa semibe Ha JyOunu TyHena. HM3pauynara
cpeMiba Temieparypa 3em/be Ha JyOunu tynena je 12,6°C. Ha Ga3u uckycrsa
MHBECTHTOpA, IPOCEYHE BPEIIOCTH TeMIiepaType y Tyneny cy oko 11-12°C, wro
ce penaTUBHO KOGPO claxe ca MpopadylioM, ¢ 003UPOM Jla ce BaslyX y TyHesly
XJIaid POTOHOM BOJIOM, @ YTHIIAj UMa U MH(WITPALHja CIOIbIbET BasjlyXa.

Deon.| 12 Deon.| 11
¢ | 110 ¢ | 110
m3/s p,0271 m3/s D,0244
3600 3600
4___H_.. T ._K_H___ ' _.._F
. DK
- - P 9

3600 3600 3600
Deon.| 13 Deon.| 12 Deon.| 11
[} 110 [} 110 b 110
m3/s ,0203 m3/s p,027 | m3/s p,0244

Cauka 2. UK - ycucnu kanaa; DK - 00600nu kanan

TonnoTnu ryGuuM npu KOHTAKTY Basjyxa ca mporouiiom Bojom. Crre-
uucMIHa KONMYMHA TOIUIOTE KOja Ce Ha TPAHMIM KOHTaKTa pa3merbyje uaMmeby
Ba3jlyxa ¥ BOJle, U3pauyHaBaHa je Ha CTaHJapH1 HaYUH peJlalyjoM:

qw = Qkonv * Qisp kond
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TIPH YeMy cy:
Qkonv =0y G (tV = lW)
Qisp &ond =0 * (Xv = X”tw)' I'w

YKymla KOJIMYHUHA TOIUIOTE pa3Membela usme})y Ba3jlyxa 41 BOJi€,
H3pavyHaBa ce nmpema:

Qw=qw: Aw

TomnoTun ryounn win noduuu 36or mosoaa ceexer pasayxa. ITpopa-
YyHaBajy ce CTaHJIapJHOM pellaljoM:

Qpsv = mgy - Cpsv - (tv = tpsv)

IIpu npearpesany Basfyxa, TeMIEpaTypa ClO/LILET Ba3[lyXa y3uMa ce ca
TeMIlepaTypoM IpejirpeBamba. Y jejilo, TOIoTHa onTepeliersa off OB/ CBEXeT
Ba3JlyXa y3uMajy ce y 063Up 3a Kpajihbe CerMeHnTe TyHeJIa, JI0K Ce 3a CpeJiibH, 360T

BeJIMKe MyKMHe BEHTHIALMOHUX KaHaJla, CMaTpa Jia je TeMIepaTtypa Basyxa y
KaHaJly u3jefiHaueHa ca aMOG1jeHTHOM.

TonnoTa 3a fonyncko onaxupaibe. Konnunna Bojie Koja ce usBaja u3
Ba3yxa 360r xiabelba U cylerba y KOHTaKTY ca XJIajiliOM IPOTOYIIOM BOJIOM,
nmpopayyHaBa ce peMa:

Myw-0-Aw- (Xy —Xw")

Konuunna BOIe no1'pe6na 3a J10BJIaXKUBAlbE CIIOJbILEr Ba3jlyxa, U3pa-
YyHaBa ce€ I1pema:

My sy = Mgy - (Xy —Xsv)
YKynHa KoJIM4MHa Bofie NOTpeGHa 3a JOIyHCKO OBJIaXKUBalbe:
My = My w + My sy

C 0631poM Ha 0BO, TOIUIOTa NOTpeGHa 3a UCNIUTHBAabE BoJie 360r OIyH-
CKOT OBJIAXKUBamba je:

QwL =my- 1y

TomnoTun noGuun of ynyrpausux n3sopa. ITojasmyjy ce y ogpehennm
TIeproiMa Y 3aBUCHOCTH Off (ha3e LUKIIyca MPOU3BOAILE [TbUBA.

TonnoTnn KoGHUM MPH yHoLICIbY CBCXer KommocTa. M3padyHaBaHa je
MaKCHMaJlHa KOJIMYHMHa TOIUIOTE, Koja ce ocioGaba npu xmabemy KoMmocTa of
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TEMIIepaType ca KOjoM ce YHOCH, {0 amOujeHTHe TemiiepaType. IIpopadyH je
BpLIEH MPEMa penaluju:

Qsk =M - k- (tk ~tv)

3300

Cauka 3. PV - itospaitinu 600; RV - pazsoonu 60d

Tonnoruu poduuu y nepuony (ppykrudpnkamuje. [logauu xoju ce Mory .
CPEecTH y JIUTEepPaTypH, 3a BPeJHOCTH KOJMUHIE TOIUIOTe Koja ce ociobaba y
nepuopy ¢pyktudukaumje ribusa, BeoMa cy penatupHd. CMarpa ce ja ce
Konuuuna ocno6obene Tomwiore kpehe y rpanuiama qgg = 10+20 kcal/(m?>h) mo
100 kg xoMmnocra. 3a KOHKpETIIY Cllydaj H3BplIeHa je MpolieHa TOMIIoTe Koja ce
ocnobaba y nepuony dpykrucdukanyje, kana ce 100 kg komnocra cmernra Ha 1
m? 1o penanuju:

Qkr = (Mk/100) - qkr
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Ha 6a3n usBpuiene ananuse, jeunyucana cy MUIMMania, cpefiba 1 Mak-
cuMallHa TomloTHa ontepeherba 3a cBe ciyvajene My CBUM pesXXuMuma. Y KyIHH
MaKCUMaJlly TOIUIOTHH TyOuLM ¢y udpauyHapanu na 40.549 W.

Hanomuine ce fa je 3a norpe6e xnabeiba npepsubenio nonusaine 6eTOH-
CKOT ITOfIa XJIAJ[HIOM BOJIOM KOja IIpOoTHU€e Kpo3 Tynel. K3ppien je KolrTponnu
npopauyn 1 jobujene cy 3afjoBosbaajyhie BpenocT.
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Cauxa 4. ES - oiigopenu exciianzuonu cyo; ELK - eaexiippuinu kottiao; CP -
YUPKYAQUUOHA LyMIa

Onnc TeXHHYKHX pellerba HHCTanaunja

Ha Ga3u nocras/beHUX 3aXTCBa, Kao U y3uMajyhin y 003up aHajiusy TOIOT-
HUX onTepeherba y pasnuuuTIM pexuMHUMa, paspabenia ¢y TeXHuuka penierbha
HHCTaJIalje BeHTUIIAlMje U rpejaihba TyHena.

Hiucrananuja pentunanmje. 3a o6esdehusarse norpeGuor 6poja u3mMena
Basjyxa oceGHUM CHCTEMMMA, pe/Bubeln ¢y I0BOJL M O/1BOJT BasjiyXa (BenTH-
JIATOPH, BEHTHIIALMONN KalaJIN, YCUCHH U U3JIyBIN CNIEMCHITH).

Kao Benrunanmonu kananu, uckopuuthene cy cramjapjie miacTuuie
ueBM M (ha30HCKU EJIEMEHTH, a4 YCHCHH M M3JlyBHH CJICMEHTH CY M3BC/IENH Y
KPY>XXHOM OOJUKY, ca yrpabenum "jentupoM" 3a perynaumjy, 3aliTHTHOM
MPEKOM H [IOKJIONLEM 3a 3aTBapaibe.

Ha 6a3u nocrasmbenoctu nosnuua (Koje ¢y jieo onpeme tynena), aehuum-
CaH je pa3MellTaj yCUCHMX M M3JlyBIIMX eJleMenaTa 1a caka 3,6 m, I1aXOBCKUM
paciopefioM, YMMe ce IIOCTIKE PACTOjarbe Of] yCHCHOT JI0 U3j1yBHor oprana o 1,8
m (ci. 2). ITowrro ce npu passojy ribusa ocnobaha CO,, Koju yrnaBiom Tpeba
OJIBECTH M3 IIPOCTOpa, AepUIUCAlO je ia UCHCHBaIhbe Basfyxa Oyjle ca Joibe
cTpaHe, a yGauuBarbe CBEXer Basjlyxa ca ropibe crpanc. M3 opux pasnora je
YCBOj€HO MOCTaBbalbe YCUCHUX M U3JlyBHUX elleMenaTa, Kao U YyCUCHUX M JOBOJ-
HUX Kanana (ci. 1).

C 0063upoM Ha BeJMKY JIy>KHIly TyHella, paspabeno je Buine BapujaHTH
u3Boherba BEHTHIAIMONNX Kanasa. 3a CBe BapHjalTe Cy U3BPLICHH JUMEH3UOH-
Hcambe W XHJIpaylHuKy Npopavyl, Ha yoOuyajenu nayun. Ha Gasum Tora,
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U3BPLIEHU Cy NpolicHa M U360p HajIIOBOMbIIMjEe BapHjallTe, KOJ KOje ce IUMEH3Hje
kanana kpehy y rpamunama op & 100 po & 160. Ha 6a3u xujpayauikor
npopavyHa U3BpLICH je U3GOP YCHCHMX U MOTHCHMX BenTunatopa. Hanomume ce
lia cy BEHTHJIATOPH, ycBojclM 3a Behn npurHcak oj HopMalHO NOTpeOGHOr 1o
npopauyiuMa, noiro oMoryhyjy Jlakuny perynaigjy.

PewtemeM ce npejiuba jia CHCTEM Pajiy 1o TEMIIepaType CIIobILEr Basjlyxa
on -12°C, mpu veMy ce o Temneparype off +5°C npejrpeBa ejleKTpHYHUM
rpejayuMa, OCTAB/LCHUM y Pa3BO/IIIMM KallajiuMa.

I'pcjuna nucrananuja. Ipojekropana je na Gasn NPETXOjHE ananu3e TO-
mwrotuux onrepeherba. Ipeasubeno je pa ce Tomnorun ryGuuy nagokuabyjy
TOIUIOBOHIOM MIICTANIAIMjOM rpejatba. Ha H3pHIMTH 3aXTeB HHBECTHTOPA, Kao
TOIUIOTHHU U3BOP YCBOjEHH CY eJICKTPHU'IIN TOIUTOBOJHH KOTJIOBH.

U3 ycnosa 1a onpeMa Oyjie cMelnTena y KpajiMM CerMEHTUMA, pa3MeLTaj
KoTyioBa u npatehe onpeMe npeasubeH je y ABa Kpajiba cerMeHTa TyHena.

Kao rpejuu enemenru, ycpojene cy rinarke nonunkonase nesu. Opakan
u360p HANPaBJbCH je 3 XUIUjeNCKUX passiora, 360r cneliugpuaHocT| 06jekTa, na
jenna op paspabuBanux BapHjanata ca Kopuiheim,eM opeGpeHMX IEBHU je
Hanyurrena. IMowto je nmocrojao ycnos jia onpema Oyjic cMeliTena y KpajibuM
cerMeHTHMa TyHeJIa, a Jla ce, ITOII0BO M3 XMUCHjelICKUX p3aliora, uzberHe
IIOCTaBJbalbe M30Jal|je LEBOBOJIA, YCBOjela je BapHjalTa M3Be/i0e LCBOBOJA,
npuKasana na ynpouthenoj memu (ci. 4), Koja ce yjejiiio Kopucruia 1 Kao "uiema
nope3uBarba”.

M3BobemeM npepioxkeHe Bapujante, 3alaxkcH je ycloB pajia cBa TpH
CErMeHTa, ca NOMepeHUM LMKJIycuMa of 1o 10 nana.

3a ycBojeHy uicMmy IoBesuBaiba, paspabeno je Buuie BapujaHTH, ca
KopuihemeM UEBH PasNuIHTOL IPETIIMKA U ILUXOBOT Opoja.

Pazpajia pa3nnuuTx sapujanti o0yXBaTia je TOIIOTIH U XH/PayJInIHi
Ipopavyll UeBH Kao rpejimx enceMmenara. [Ipn npopauyiy je y3uMai HajienoBo-
JbHUjH CITyuaj pajia je/iior CHCTeMa 3a Ipejaibe JiBa cermeHnara .

TomjaoTin npopauyn nesn Kao rpejunx ecemenara. Liesonoyy je noaesbeH
Ha JIEOHMIE, a [IOCTYIIaK 1popadyla HU3BplIaBall je UTCPATUBHO, IPH YEMY ce
NIOCTYIIAK MPEKW/Ia P NIOCTH3AIbY 3a/1aTOr OJICTYIALA 34 MPETXOJIN U HAPE/IHU
KOpak, 3a cpeJiiby TeMIIepaTypy BojJie ICONHIIC Koja je IpopavyHaBala.

3a pa3nuuMTe BapujanTe, Kao I0JIa3Hu MOJIalid Cy y3uMaHe pas3lInuuTe
BpeHOCTH TeMllepatype NpocTopa, Mojiasie TemiiepaType pasBojie BOJE,
IpeylyKa 1IeBU M NPOTOoKa Bojic. M3pauynasane cy Bpejiiioctu G6p3uie Kperatba
BOJle KpO3 LIEBH, KoehuIpmjenara npesnasa ToIiore, xaaheiba Bojie y ICOHMLH,
Cpeflibe TEMIEpaType BOJie, TEMIICpAType BOJIC Ha KPajy JICOHHIIE Ka0 H TOIUIOTHA
cuara fieonune. Kopninhen je yoGuuajenu nocrynak npopatyiia KocuumjeHara
npejia3a TOIUIOTE €A XOPU3OHTAIHO 110CTABILCHHX IEBH Y MHUPHM BasjyX, U
4yeMy Cy pellalyje 3a popauyn KoedulpjenaTa npenasa Tomiore kopuiuhene u3
[2]. 3a mpopauyn ocranux napaMerapa kopuinhene cy cranjapiue penauuje.

Xnapayanyku npopauyn. 3a ce paspabusane papujanre, 3a koje je paben
TOIUIOTHY, U3BPIICH je U XUjipayJIMuKky npopauyil. ITpu ToMe je kopuihen cranp-
apriy NoCTynaK npopavyHa.

Ha 6a3u ananuse Bapujanara, 3a 1ojasmy TeMIepaTypy pasBojiHe Bojie ou
60°CycBojene cy paspojiiie u oppariie nesu 2 x NO25, nocrapibelie Kao Ha CIULH
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3. ¥YjenHo cy ycBojeHe ¥ IyMIIe 3a IMPKYJalyjy BoJie, Koje 3aJJ0BO/baBajy YKYIHe
ryOUTKE IPUTHUCKA Y CUCTEMY.

Benuka nyxuHa 1eBH je ycioBuia notpely 3a peuieibeM KOMIeH3aluje
TOIUIOTHMX JiunaTanyja neposofia. C 063upom Ha npefiBubeHe pellaTUBHO HUCKe
BPEHOCTH IOJIa3HE TEMIIEpaType pa3BOfiHE BOAE, KAO0 M HAa MaJM CTaTUYKU
TNPUTHCAK y CUCTeMMMa (36GOr Tora cy M YCBOjeHH OTBOPEHM €KCIIaH3UOHM
CY/IOBH), PEJIOKEHO je pellehe KOMIeH3alje, ca YIpajiboM eJIaCTUIHUX Ty-
MEHHX CIIOjKH Y JleJIoBe LleBOBoAa (TYMEHO apMHpaHO LpeBO, NpHuBpuihieHo
o6yjMHLIaMa Ha yKie6IbeHe enemem‘e;,.

N3Bohewe nucrananuja

Ca u3BECHMM OJICTyNam-MMa, MHCTajlalyje Cy M3BE[leHEe OHAKO KaKo Cy
mpojeKkToBaHe. Y NpoGHOM pajly U3BpIIEHH Cy peryianyja U nojielaparbe eje-
MeHaTa ¥ CUCTeMa y LeIMHY. Yje[lHO, Ip1 NPOGHOM pajly je W3BpLIeHa U IpoBepa
3alaTUX NapaMeTapa Bas[lyXa Yy TYHeJly ¥ NpOjeKTOBaHMX Nep(hOopMaHCH MH-
crananyja. Pesynratu npoBepe cy Ouinu cacBuM 3aioBosbaBajyhu. Jlanac je un-
CTaJlalyja y peKOHCTPYKLHjH, C 0G3UPOM Ha pEKOHCTPYKIH]jY U KOrpajiiby Ipoc-
TOpa 3a MPOU3BOJIILY IbUBA.

O3snake

A m? NOBPIIMHA

a m%s koedULMjeHT TeMIepaTypHe NPOBO/LMBOCTH 3eMJbe

B, °C NpOoceYHa TOfMIIIbLA aMIUIMTY/Aa TeMIIepaTypHUX pOMeHa
¢ JkgK crnemupuyna Tomnora

Dr m MIPEYHUK

d m KputepujyM 3a ofpehuBame nyGuHe cMelITaja MpoCcTopHje
Hog m nyGuHa Ha KOjoj je CMellITeH TOpI-H JIeo IPOCTopHje

H m BUCHHA HAacHIa 3eMJbe U3HAJ| TYHENa, 32 pa3MaTpaHu cerMeHaT
Li m Ry>KMHA pa3MaTpaHOT CETMEHTa

p Pa NPUTHUCAK

M kg Maca

m kg/s  Macenu npoTok

Q W TOIJIOTHA CHara

Q J KOJIMYMHA TOIIOTE

q W/m? TOmWIOTHU NPOTOK

r kJ/kg TomnoTa ucnapaBama

R mZK/W TOIIOTHH OTIIOP

t °C TeMIiepatypa

x  kg/kg amncomyTHa BIaXHOCT

Z h/god. ropuumu nepHop rpejama npocropa

B - Koe(HUIMjeHT KOju 3aBUCH off (hopMe U BETMIUHE IPOCTOpa
o % pellaTUBHA BIIaXKHOCT

A W/mK koeduuyjeHT TOIWIOTHE NPOBOJ/LUBOCTH

o  kg/m% xkoeduumjeHT UcnapaBarba

@P; °C TeMnepaTypa 3eMJbe Ha lyOMHHU pa3MaTpatba
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Hapexkcn

V - yHyTpawmy; SV - criojbHu Ba3fyx; W — Bofia; Z - 3emiba; K — komnocr; T -
TpaHcMHcHja; konv — KoHBek1yja; isp/kond - ucnapaBaibe/KOHIeH3alMja; " — Ha
nuHUju 3aculiema
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