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Y pady cy usnomncene citeyugbuynociiiu aepoOuHamuyko? Hpopaiyna i Mooeackoz
00iliepusarsa padHUX KAPAK MePUCTiURE AKCUJANN0Z GEHITIUAAITIOPA XAA0HAKA Ay ilOMO-
buackux motiopa, y cayajeguma Kaoa ce 3a H0ZoH GEHIUAQILOPA KOPUCITLE eAeKITLPOMO-
{fiopu jeOHoCMepHe Cilipyje ca AePMAHEHITIHUM MAZHEITLOM.

Citeyughuyrnociiin aepoOUHAmMUKOZ popadyHa i iipobaemit Modeackoz doitiepu-
8arba padHux Kapakitiepuciiuka usazeanu cy: 1) y 3adaitixy ozZpanuderum Zabapuisiuma
8eniuuAQitiopa u 2) padHum Kapaxiiepuciiiukama eaekiiupomoiiopa.

H3noxcen je ilocitiyiiak aepoOuHamudkoZ fApopayyHa u o rbemy KOHKpeiliHO
ypaben fipumep. Pesyaitiaitiu uciiuiiueara 06axo [pojexilio8ano? 6eHiluaaiiiopa
flofliepOUAL Cy BAHLAHOCIT IPOPAYYHA.

In this paper, the peculiarities of aerodynamic calculation and model correction of the
operation characteristics of an axial fan for automobile engine cooler in the case of the fan driven
by direct current electromotor with permanent magnet, are presented.

The preculiarities of aerodynamic calculation and model correction of the operation
characteristics are caused by: 1) fan dimensions limited by task demands, and 2) operation
characteristics of the electronotor.

The aerodynamic calculation procedure is presented and according to this procedure a
numeric example is carried out. The investigation data of the fan designed in such a way, have
proven the validity of the calculation procedure.

1. YBopg

Benrunaropu xnajibaka ayTOMOOMIICKMX MOTOpA Cy HUCKOIIPUTUCHH aK-
CHjaJIHM BEHTHJIATOPH, Ca BEHTHJIATOPCKUM KOJIOM IOCTaB/LEHUM y KpaTKo
npcTeHacro Kyhuure. YKOIMKO ce BEHTHIIATOP MOTOHU €JIeKTPOMOTOPOM jefi-
HOCMEpHE CTpYje, IIITO je YeCT CIIyuaj y MyTHUUKUM ayToMOGUIuMa (KOJI KOjHX je
MOTOp TOCTaBJbeH IONPETHO), BEHTUIATOPCKO KOJIO ce UPEeKTHO Hacabyje Ha
BpaTUJIO ENIEKTPOMOTOPA, Kao IITO je NMpHKa3aHo na ci. 1a. [Tosunuje Ha ci. 1la
cy: 1 — rmaBuuna pajgHor KcJia, 2 — JIONaTHlie pajHor Kona, 3 — kyhuinre, 4 —
eJIEKTPOMOTOp U 5 — pebpa 3a Be3y esnickTpoMmoTopa M Kyhumra. Kyhumre ce
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Besyje 3a xnanmak. Kyhuure ce o6uuno nazusa "nugysopoM”, Maja 1o (yHk-
1Mj1 TO Huje. 360r BUCOKOCEPHUjCcKe NPOM3BOJIbE, BEHTHIIATOPCKA KOJIa Cy Off
IUIaCTUYHe Mace, a Kyhuira ca peGpuMa ofi IMa Wi IIaCTUYHE Mace.
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EnekTpoMOTOpH KOjH ce KOPUCTE 3a [IOrOH OBUX BEHTUJIATOPA 110 PABUITY
cy enekTpoMoTopH jenHocMepHe cTpyje (U =12 V) ca nepMaHeHTHUM MarHeTOM.
MoMeHTHa KapaKTepUCTHKa OBaKBUX MOTOpaA je TaKBa Jia ce ca POMEHOM MO-
MeHTa onrtepehema 3HauajHO Memba Opoj oOpTaja. Ha cinmum 2 cy mpukasane
pajHe KapaKTepUCTHKE je[jHor oBakBor enektTpomoropa (Motop ITEC 3AC-
TABA, Ha3uBHUX pagHux napamerapa: U =12V I1=7 A, P =50 W in = 2600
mint).

360r orpaHM4eHOr MpOCTOpa 3a Yrpajiby, BEHTHIATOPH 3a XJaJihake
ayTOMOOGHMIICKHX MOTOpa pa3JIMKYjy ce Off KJIJACHYHUX HUCKOMPUTUCHUX aKCHjal-
HUX BEHTUJIaTOpa TUME LITO: a) HEMAjy YCUCHU KOJICKTOP U Uy30p 1 6) uMajy
KpaTKy I'JIaBUMHY BEHTUJIATOPCKOI KOJa M aepOJIMHAMUYKH Jiolle 0GJIMKOBaHO
4eJ1o, IITO Cy CBE pa3JIO3U LITO UM je CTeneH KOPUCHOCTH 3HATHO HIKH.

OCHOBHHM Y3POK CHUXKEHha CTeNIeHa KOPUCHOCTH je ja 360T KOHCTPYKIIMOHO
YCIIOBJbEHOT JIOIIET aePOJMHAMUYKOr OGJIMKA Yella I1aBYMHe BEHTUIIATOPCKOT
Kona (Koje ce Mopa H3BeCTH Ca MalbUM 3a007hbehUMa CKOPO IIT0YacTo y HajBelieM
JleITy ) AoJIa3y 10 OIeIUbUBalba CTPYje y3 rIaBYuny (B. ¢i1. 111), I1TO 3a3uBa JIOLI
paj| elleMeHTapHUX CTYNHEBA y OBOM IOAPYYjy.

360r ojembUBama CTpyje y3 INIaBUMHY, IIPU MPOjeKTOBalbY OBaKBHX
BEHTWIATOpA He Tpeba OYEKUBATH ehrKacaH paji CBUX eJIEMEHTAPHUX CTYIIILEBA,
Ha KOje ce BEHTWIATOPCKO KOJIO Y aepOIMHaMU4KOM IPOpadyHy CBOJIM, a IpeMa
KOjeM ce pocunuiry nonatuue. EnemMenrapne cTynbeBe y3 rnaBunHy He Tpeba
npodHUINCcaTH O YCIOBY Jla CBU €JIEeMEHTApHU CTYMILEBU OCTBApyJy jefjHaKe
jenuHMYHe pafoBe (TOTaJHe MPUTHUCKE), IIITO je, YOCTAJIOM, ¢ 063UpOM Ha Maiy
LIMPUHY eJleMeHTapHUX CTYIIbeBa Y3 [NIaBYMHy, H HeMoryhe.
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IlITo je Moryhe TauHuja npoleHa crerneHa KOPMCHOCTH ca KojuM he HoBo-
NPOjeKTOBalH BEHTHIATOP /1a PajiH, off u3y3eTHe je BaxknocTH. [To oBoj npouenn
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Cauka 2.

6upa ce MOrOHCKU MOTOp, OfHOCHO ofipebyje 6poj o6pTaja ca kojuM hie HoBompo-
jeKTOBaHO BEHTUJIATOPCKO KOJIO []a pajii YKOJIUKO Ce OHO NpojeKTyje npeMa Beh
nzabpaHoM MoTopy (Kaja ce NMPOMEHOM BEHTHJIATOPCKOT KOJIa XelH
noGoJbINATH paji BEHTUIATOPA, HIIH 3AMEHUTH JIMLIEHIHO BEHTHIATOPCKO KOJIO).
ITpu noroxy MoTopom uuju ce Gpoj pOpTaja GUTHO He MeH>Aa y 3aBUCHOCTH Off
onrepehema (Kao IITO Cy Ha MpUMep TPOa3HHU eNEKTPOMOTOPH HaU3MEHUIHE
CTpyje), Ipellike Y MPOLEHU CTeleHa KOPUCHOCTHU Ce je[JHOCTABHO MCIIPaBibajy
MOJeNCKUM (DPOTOTHUIICKUM) JOTEpHUBameM paJHUX KapaKTepHCTHKa, 3aK-
peTameM WM IpoMeHoM Opoja JionaTUlia BEeHTWIATOpcKor Kona. [Ipema pagHum
KapaKTepHCTHKaMa eJIEKTPOMOTOpa jeJHOCMEPHE CTpYje ca lepMaHeHTHUM Mar-
HETOM, OBaKO JIOTEpUBaIbE PaiHUX KapaKTEPUCTHKA je MpaKTHYHO HeMoryhe, o
yeMy he GUTH peuu KacHHje.

2. Medpunucame npopayyHCKHX pagHuX
napamMeTtapa M ycJI0Ba HCIHTHBaba

IIpojexTHUM 3a1aTKOM AethHHUITY ce aepOAUHAMUYKH PaJJHU TapaMeTpU
BeHTHIaTOpa: npoToK Q (m?/s) U craTHYKM NpUTHCaK BeHTUNaTopa Ap (Pa), mpu
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a) onpehenom 6pojy obpraja (kana ce 6Gupa winM Hapy'yje ofroBapajyhu enek-
TPOMOTOP), 1 G) IIpH pajiy ca ynarpep ofipeleHnnm noroluckuM eeKTpoMOTOpOM
(xapa ce MPOMEHOM BEHTHJIATOPCKOT KOJ1a 3KeJIM MOOOILIIATH paji BeHTHIATOpPA
MIIM 3aMEHUTH JIMUEHIHO BEHTHIIATOPCKO KOJI0 HOBOIIPOjeKTOBAHUM ).

360r orpaHM4eHor MpoOCTOpa yrpajibe, NPOjeKTHUM 3aJJaTKOM Ce Jie-
(buaMnty n raGapuTie JUMEH3Mje BEHTUIATOpa: CHOballILY MPEYHUK BEHTHIA-
Topckor kona D, u ykynna fyxkuna sentunaropa B, unu yxuna BentunaTop-
ckor kona b (B. cn. 1a). M3 pasnora jeHocTaBHOCTH KOHCTPYKUMje ajiaTa 3a
M3pajly BEHTHJIaTOPCKOI KONa, 0OOMYHO ce MOCTaB/ba U 3aXTEB Jla ce JIonaTule
BEHTHJIATOPCKOT KOJIa HE MpcKJIanajy.

Panne KapakTepuCTHKe BEHTMIAaTOpa KOpuuhelHMX y MOTOPHMM BO3-
HJIMMa, CHHMajy ce 110 y ayTOMOOMIICKO] MIIYCTPHjH YHH(DHIHMPAHUM YCIIOBUMA.
ITo nponncuma ®PUAT-a (7.C 2400), koje kopuctu 1 SACTABA, BeHTHIIATOPH
ce MCIIUTYjy Y IUTaHjly Ca YCUCHOM KOMOPOM, IPH YeMy Ce aKCHjaJllli BEeHTHIa-
TOPM TIOCTaB/bajy y OTBOP KOMOpe y MOJIOXKajy Npuka3zaHoM Ha ci. 16.
IIpuuBpimhinBam.e BEHTUIATOPA BPLIHU CE TAKO J1a OH IIITO Malbe YTUUE Ha IPOTOK
Basfyxa. Pajiie kapakTepucTHKe BEHTWIIaTOpa CHHUMAjy ce IPH KOICTAaHTHOM
HaIIOHY Hallajarba eJIeKTpoMoTopa ofi 12 V.

ITo onuTHM cTaHap/IMMa 3a UCIIUTHBAN-E BEITHIIATOPA, pajilie KapaKTep-
UCTHKE Ce CHUMAjy Ca OPMIMHAJINMM BCHTHIIATOPCKUM KyhuiiteM. 360r yTunaja
kyhumra u (cneuujanno) peGapa, oBako goGujene pajiie KapaKTepPHCTHKE
pasnuKyjy ce (moropuiasajy) y OAIIOCY Ha pajiile KapaKTepUCTHUKe J0OujeHe
cuuMambeM Ge3 kyhuinra (no npormcuma ®PUAT-a).

360r KapakTepa MOMEHTHE KapaKTepHCTHKe NMOrOHCKOT eJIeKTPOMOTOpa,
cBobeme pajjHuX KapaKTepHUCTHKa BEHTHJIaTOpa Ha KONCTaHTaH (HOMMHAJIHM)
6poj o6pTaja MoxXe OGUTHO Jla MPOMEHH ILUXOB KapakTep. [IpoMeHoM norouckor
€JIeKTPOMOTOpA, pajiie KapaKTePUCTUKE BEHTUJIATOpa ce Takohe Mory GUTHO
IIPOMEHUTH.

360r cBera pevueHor, NpX yropapaiby pajiHUX IlapaMeTapa BeHTUJIaTopa,
Hapyuunan u u3Bobay Mopajy jacno necMHMCATH yclloBe McnuTHBaiba. He-
JOPEYEHOCTH Y OBOM CMUCIY MOTY /ia IOBEly 10 HEIPEMOCTUBHX TellKokha.

3. AepoauHaMHYKH NPOPaYyH BEHTHIATOPCKOT KoJa
a) HpOllClla CTCNCcHAa KOPpUCHOCTH

HMCKONIPUTHUCHY aKCHjaJIHM BEHTUIIATOPH U3BEJIeHH CY YCUCHHUM KOJIeK-
TOPOM ¥ JUuy30pOM, Kao U "aepofiuiaMUUKU" OOJIMKOBAaHMM YeJIOM poTopa,
npeMa UCHPIHO AaTHM mofjatmma y [ 1], RoCTHKY YKyNHM CTelleH KOPHUCHOCTH U
nsnap 0,80 (yo6uuajeno max n = 0,75 - 0,82), npu KoeuupmjeHTMAa IPOTOKA ()
u iputucka (¥):

Q AProt
. =0,16-032 y=—"2_0,05-020
?=Dz.n & Y=o
4 2

¥ KoedumjeHTuMa 6p30X0HOCTH ng = 480 - 200.

76



Hwxu crenenu kopucHoctH (Makc. oko 0,75) ofroBapajy BeHTHIaTOpUMa
Mame Gp3oxofHocTu (ng = 200 - 250), KaKBM Cy OTIPUIMKE M BEHTHIATOPH 3a
XJajilhake ayTOMOGHIICKMX MOTOpa.

360r reOMeTPUjCKHX OTPaHMYEH:>a, KAKO jé PeYeHO Y YBOJLY, CTeTleH KOPHC-
HOCTH BEHTHJIaTOpa 3a XJIajjlbake MOTOpa je 3HaTHO HWXKHU. [la 6M ce crekia
jacHuja mpepncTaBa O BEJIMYMHU HMXOBOT CTelleHa KOPMCHOCTH, Y 1aGOpaTopHju
3a Xxuapaynuude MamuHe Mamunckor gakynrera y Humy ucnurana cy Tpu
OBaKBa, pa3u4uTa, BEHTHIIATOpA. Makcumanuu cremnex KOPUCHOCTH HUCIIMTAHUX
BEHTWJIaTOpa Hajlasu ce y rpaHuuama max. mn = 0,45-0,55. Bpoj ucnuranux
BEHTUJIaTOpA 1 HbUXOBA Pa3HOJIMKOCT He JIOMYIITajy yOolnuITaBakhe pe3yJsTara.

IlpeMa npoleHu creneda KOpUCHOCTH, ofipebyje ce cHara MOroHCKor Mo-
TOpa:

- A .
P=22P i 5), Apio(Pa), B(W) 1)
rfe cy:
Apor=Ap+p -~  — TOTalHM PUTHCAK BEHTHIIATOPA,
Ap ~ CTaTHUYKH NPUTHCAK BEHTHIATOPA U
C= L ‘:—QZ — NpPOTOYHA KOMIIOHEHTa Gp3uHe NpeMa YKYIHOj IPOTOY-
ni (De -D ) HOj IOBPIIMHH BEHTHJIATOPA.

360r pajHUX KapaKTE€pPUCTHKa €lIeKTPOMOTOpa jeJHOCMEPHE CTpYyje,
KOHa4HU U360p €IEKTPOMOTOpPA BPLIIH Ce 110 MOJIEIICKOM (TPOTOTUIICKOM ) MCITH-
THBaKy HOBOIIPOjeKTOBaHOT BeHTUnaTopa. Vizpana Moziena (mpoTorumna) je Kox
OBHX BEHTHJIaTOpa o6aBe3Ha.

AKO ce BEeHTHJIATOPCKO KOJIO MpojekTyje nmpema Beh ycBojeHoM (u3abpa-
HOM) €eJIeKTPOMOTOpY, IIpeMa IPOPavyHCKO] CHa3M U PaJHOj KapaKTEPUCTHULH
MoTopa ofipebyje ce mpopauyHckH 6poj o6pTaja. Jlowa mpoleHa crerneHa Kopuc-
HOCTH BOJIM J10110j oueHH 6poja o6pTaja, pema KojeM ce MpouIuLLy JIONaTHLE
BEHTHIATOpCKOr' Kona. KacHuje MoJesicko JoTepuBame pajHUX KapaKTepuc-
THKa (3aKpeTameM WIH MpoMeHoM Opoja JonaTuia) je, 360r KapakTepUCTHKA
MOTOpa, MPaKTHYIHO HeMoryhe.

6) IIpodumcame JJonaruua

IIpernocTaBiba ce fa cy CTpyjHe MOBpUIMHE LIMIMHAPHYIHE, a JIOTIATHIA Ce
¢opmupa npema npQuwIHMa ENEMEHTApHHX CTYIHeBa (nmpeceka yomaruua
CTpyjHuUM noBplMHama). IIpocunucame ce BpIoH y HajMarbe 9 elleMeHTapHHUX
crynmesa (crpyjuux nospumna). Ha ci1. 3 je npukasan uz6op 12 eneMeHTapHUX
CTyNIEBa, C THM fia je IpeMa IMaBuuuM 36or Behe 3akpuBibeHOCTH NMpodmia
(;monaruue), uzabpau ryuhiu pacnepesi. 360r ofyIeUbUBatba CTpYje Off [JIaBYHUHE,
npopadyHcka KomInoneHTa 6p3une C,;’ ce ofpebyje mo uspasy:
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Cauka 3.

@

rje je D;’ npeyHuK rpaHune ofiBajaia CTpyje, KOju ipeMa o0JIMKY Tena rJ1aBYMHe
TIPOjEeKTaHT yCBaja IO MHTYHULHjH.

EneMeHTapHM CTyNIH-€BH Ha WIMHAPUYHUM NTOBPLIMHAMA NTOJyIPEYHHKA
r on Ry’ = D;/2 no R, = D./2 npochunuiiy ce no ycjioBy fia OCTBapyjy jefHake
NPUTHCKE KOoJa:

A
Apg = % 3)

' KOjeM OiroBapajy YIJIOBH NpaBalia pellaTHBHOT cTpyjama uctpen (B;) u u3a (B;)
€JIeMEHTapHHX CTYIIHEeBa:

1]

e s
By =P(r) = arctg ro’ P2 =P(r) = arctg 10— Cyp ?
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T7ie je I TIoNYNpeYHHK eJIEMEHTApHOr CTYMba,  yraoHna Gp3uHa, a Cy, KpyXHa
KOMITOHEHTA ancojyTHe Gp3uHe U3a eJIeMEHTapHOI CTYIIHha:

Apx
p-I®

Cuz=Cup(n) = (4)

IIpuTHcKy Apy oAroBapa LMpKyJanuja Gp3uie 0Ko CBaKor npocuna:

2nA
s )
Zp w)
rzie je z 6poj npocuna (onatuna). :

IMpocunu enementTapuux crynieBa (UWIMHIPUMHUX MOBPILIKHA) MOJY-
npeunuka r < R;’ (y mojipyujy ouekuBamor ojjienbusaiba crpyje) oppebyje ce
Kao KOHTHHyaJIaH HaCTaBaK JieJia JIonaTuie echunucane npouiinMa, elneMeH-
TapHUX cTymbeBa r > R;’. Yak 4 fia ce npeTnocrasy ja ofjieibiBaiba crpyje Hehie
6uTH, 360r MaKCUMAJIHO JI03BOJbEIIC yraole KpuBuHe npogpuna (max © = 40°-
45°) u Masie mUpHIle, eJIEMEHTAPHHU CTYMILEBH Y3 [JIaBUUIy He MOTY GUTH Mpo-
¢punucanu Ia ocrBape NpUTHCAaK Jichunucan uspasom (3).

Kaxko ce koo pajiu off Iu1acTu'iie Mace, icG/buiia jonatuua (npocpuina) je
MaJia, ¥ U3 TEXHOJIOLIKHX pa3Jiora ycBaja ce (5-6) mm Koj| IJIaBuMIe U He Maibe
or1 (1-2) mm na nepucepuju.

YcBajajyku fa cy ckenernune npocuna KpyXIiH JIYKOBH, oipehuBame
yr7oBa Haru6a TaHrenara cKeJeTHuUUE na ynasuoj (By,) u usnasuoj (Bap) usuum
npocduna, ofHOCHO yraone Kpusuiie npopuna © = BBy, u Haruba teTuBe
npoduna B, =B, + PBy1p)/2, MOXe ce ofipeuTH No MeToau Bosnacenckor -
INexuna[4] unumetonu Weining-a [5]. 3a uz36op o61uka npogusna y nuTepaTypu
MIOCTOjM HU3 NpenopykKa. Jefan of] npenopyyeHux npocguna je S—4[3], ca Makcu-
ManHoM febssunoM Ha 30% u rexumrem na 40% nyxuune ckeneruuue. 36or
manux geGiuna (creuujanno npema nepucpepuju Kona) nemoryhe je crporo
Ofip>KaTH (hopMy YCBOjeHOr npocuna.

Jla 64 ce HaBeCHUM MeTofjaMa NpochuKucale pelerke eleMeHTapHUX
CTYMHEBA, TOTPEGHO je nopey, yriosa B, u B,, oAHOCHO UUpKynanuje I'y 3HaTH U
penatuBie Kopake peuteraka t = t/l rae je 1 = I(r) gyxwuna teruse npocguna, a
t=t(r) = 2nr/z KOpaK pelueTke.

Usmeby nyxuite reruse npocuna (1), mupune pemterke (b) u yrna naru6a
peterke (B,), Ipema ci1. 4, HOCTOjH Be3a:

1 tj. b=1sinp, (6)

" sinB,

3a pa3uKy off KIIaCHYHUX MpopauyHa, ITHPUHA eJIeMEHTapHOT CTYIba Y3
r1aBuMHY je orpanuuena (b;), a mpeMa 0j 1 iy>kuna TeTuBe npocuina Ha woj (1;).
ITpema mpenopykama u3 naureparype [3, 4, 5], Ky>KuHa TeTHUBa npocuna KoH-
CTaHTHO OMNajia mpeMa nepucepuju Kola, y3 YCJIOB Jja yilasHa M M3J1a3Ha UBUIA
nonaTuia Gyy rinaTke KpHBe.
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C 063Kp0M Ha orparmqexly [y KUY TETHBE npochuna, ca jeHe crpane, u
orpammeﬂy IbHXOBY YTaOHY KPUBHHY (@ <45°),ca upyre cTpane, 6poj onaTuma
BEHTHJIATOPCKOT KOJa ofipebyje ce o ycloBy Jja yraoHa KpuBuHa mpoduia
eJIeMeHTapHor CTyIiba Ha MOTYNPEHHUKY I = R HE 6yne Beha or, 45°

306or pejcTBa LeHTpU(yraiHe cuiie; Ipenopyka je fa ce'monarune akcu-
janHux TypGoMauIuHa (POPMHpAjy TAaKO Jia TEXUIITA NPO(UIa Jexke Ha UCTOj
PajujanHoj MpaBoj, OJHOCHO Aa y IUVIaHy PaBAaHCKH pasBHjeHMX Npoduira
TEXMINTA MPOhUIa JIEXE Y UCTOj TauKH (B. cl. 5 a u 6). OBe Npenopyke ce He
Mopa ip>KaTH KOJ] BeHTIJIATOPCKHUX KOJIa Of INTACTHYHE Mace U TAHKHX JIOTIATHIA.
IMojepuau mpousBohaum, Kao Ha puMep uTanujaHcka pupma GATE, nonaTuue
¢opmupajy Tako #a ynrasHa UBHIA TpoguiIa JeKHU Ha HCTOj pafaujalHOj IpaBoj
(cn. S mu ). 360r NperieHoCTy, Ha CI1. 5 HUCY HalpTaHe CKeJIETHHIE B PO MWIH
CBHX  €JIEMEHTapHUX CTyIheBa. 360T Mame U pPaBHOMEpPHHje 3aKPHB/bEHOCTH
JIoNaTHIIA, pejIaxe ce (hopMHUpabe JIONAaTULA Ha IPBU HAYMH.
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Cauka 5.

4. MorylinocTn MopecKor JoTepuBamba
PaaHHX KapaKTepHCTHKA

360r Hu3a ynpomhema Koja mpate aepoiMHaMHYKH NpOpadyH, mpe
H3pajie ajlaTa 3a CEpHjCKY NPOU3BOJLY, PaBH ce Mofelt (IPOTOTHUIT) BEHTHNIA-
TOpa UM CHUMAjy ce HeroBe pajiie KapaKTepHCTHKe. YKOIMKO TPAXKEHU PafgHH
mapaMeTpH HUCY 3a[0BOJbEHHU, BPIIM CE MOJENCKO JIOTEpPUBalbe PafHUX Mapa-
MeTapa.

C 063MpOM Ha reOMETPHUjCKa OrpaHHYEba M YCIIOBE UCIIUTUBAbA, MOJETI-
CKO JIOTEpHBalbe Ce MOXe BPUIMTH: 1. 3aKpeTameM JIonaTHla U 2. MPOMEHOM
BHXOBOT Opoja. 3akperaibe JIONATHLA je OCHOBHU MYT JOTEpHBaba PajiHUX
KapaKTEpUCTHKA aKCHjaJIHOr BEeHTUNIaTopa. 3akpeTambeM JionaTuua 3akpehy ce
npogunu ereMEeHTapHUX CTYMHbEBA, TaKO fia ce e(heKTU OBAKBOI [IOTEpUBamba
pajiHUX mapaMeTapa y IPUHIMITY MOTy 00jaCHUTH Kpo3 ehekTe 3aKpeTabha Ipo-
¢una enemenrapHux crymmena [2]. IIpu pagy ca koHcraHTHUM G6pojeM o6GpTaja,
noBehameM yrina Haruba TaHreHTe Npoduia nosehaBajy ce nmpuTHCak U cHara
IIPY KCTOM MPOTOKY, a BaxKH HapaBHO U 0OpHyTO. Ha ci1. 6a faTe cy Kapakrepuc-
ke Ap—Q u P-Q jennHor BeHTWIAaTOpa NPU Pa3NMYUTOM MOJIOXKAjy JIOMATHULIA.
B¢ je yrao naru6a yionatuna y3 riiaBumnHy. -

ITpoGeM MOJENICKOT JOTEPUBalba 3aKpETakheM JIONATHLA KOMIUTHKYje ce
y CilyyajeBUMa KaJia ce paJjHO KOJIO KOHCTpyHIie peMa Beh uzaGpaHoM esleKTpo-
MOTOpY jemHocMepHe cTpyje. 360r Kapakrepa nmpomeHe Gpoja o6pTaja OBHX
MOTOpa ca IpOMEHOM MOMeHTa (cHare) onrrepehiema, y pagy [2] ce TeopeTckH 1
eKCIIepMMEHTAJTHO ToKas3yje, ia 36or naya 6poja o6pTaja, moBehame yrna f; (unu
6poja TonaTHIa) He MOpa Jia {oBeJie o noBehiaiha MPUTHCKA IIPYU UCTOM IIPOTOKY,
a 'y cyyajeBHMa Kaj| io nopeharba npuTHcKa 1 ffobe, OBO je 3HATHO Makbe HEero y
Cly4ajy Kafi BeHTWIATOp pajid ca HenpoMerweHuM 6pojeM obpraja. Ha ci. 66 cy
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NMpUKa3aHe KapaKTEePUCTHKE BEHTUIATOPA ca TPH Mojioxkaja sonaruua (B, = 30°,
32°u 34°) npu pafy ca IOTOHCKMM MOTOPOM UHje Cy KapaKTePUCTUKE IPUKAa3aHe
Ha cn. 2. Ha cn. 6 cy mpuka3aHe pajHe KapaKTepUCTHKe BEHTHJIaTOpa KOH-
CTpYHMCaHOT, MPOTOTHIICKH ypaheHOor M HcIUTaHOT y nabopaTopuju 3a
xuppaynuyHe MamuHe MammHckor ¢akyiarera y Huiny, a o kome he 6utn pean
y cnefieheM peny Tekcra.
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Cauka 6.

5. IIpumep jenne KOHCTpyKuMje

IIpopauyHCKH pajiHu mapameTpy Bentunaropa cy Q = 850 m¥h u Ap = 85
Pa, mpu n = 2600 min-l, y3 orpannueme noroncke cuare o S0 W. IIpojexTHim
3aJJaTKOM CY ie(pMHHCAaH! IPEeYHUIY KoJia Koff rmaBuyuHe D; = 110 m u D, = 280
mm, Kao ¥ YKyIIHa oy>kuHa rinaBuuHe B = 38 mm (ca uunuugpuasum nemom b; <
22 mm).

Benrunarop je paben 3a 3ACTABY "5 cenrem6ap”, y Cypaynuuy, a
npojekTHe napamertpe je gepunncao Mucruryr 3SACTABA AYTOMOBMIIH,
Kparyjesai,

IIpeMa mpopadyHCKMM pajiHMM IlapaMeTpuMa, IpOTOYHAa KOMIIOHEHTa
op3une C, = 4,53 m/s, AMHAMUYKU IPUTUCAK BEHTUIIATOPA Pgy = 13 Pa u ToTanuu
MIPHTUCAK APy = AP + Pgv = 85 + 13 = 98 Pa.

IIpopauyH je u3BplneH y3 nmpoleHy fa hie BEeHTHIATOp y MPOpaYyHCKOM
PpeXuMY OCTBapHUTH cTeneH KopucHoctun = 0,55 (Tpoumutu cHary of 42 W), kojeM
OroBapa NMPUTHCAK pajfHOT Kona Apy = 178 Pa.
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Ilpema oGnuKy riaBYMHe, KOja peMa JAaTUM JUMEH3HjaMa MOXe Jla ce
usBefie (ci. 3 y pasmepH) NpolemeHo je, fa 360r OjjIelbuBaiba CTpyje Off
rnaBumHe, epukacHo Hehe fja pajie eleMeHTapHH CTyNbEeBHU JI0 pagyjyca R =
D;’/2 = 70 mm (mpuGnuskHo off Tpeher eneMeHTapHOr CTYIba peMa MofeH Ha
CII. 3, mpeMa Kojoj je u3BpieH npopauyH). [Ipema oBoMe, npopauyHcka Gp3uHa
je G, =52 mys.

Ipodunucame eneMeHTapHUX CTyNbeBa (ofipehuBambe yraone KpUBUHE
npoduna O, Haruba TeTUBe Mpochuna y peumerkama P, yriose npocduna Ha
Y/1a3HOj ¥ H3NTA3HO] UBHIHU (B1p B2p) m nomynpeunuka ckeneruune R,) usspmeno
je uno meropu Bo3nacenckor-ITekuna u no meroau Weininga. Y eileMeHTapHUM
CTynmeBUMa GIIKUM rnaBuuiyg, O6yae 36or Behe pnebmune mpocguna sehe
TYCTHHE pelleTKe, oJIa3H JI0 U3BECHe pa3iiiKe y pelleibuMa, YCBOjeHa je Cpefiba
BpegHOCT pelemma. Off CeAIMOT eIEMEHTapHOT CTYIILa, pellieba 10 06e METOE
Cy pakTH4HO UcTa. [leGibuna npocuina je of S mm Koj r1aBuMHeE, 0 3 mm Ha
nepudepuju.

ITpeMa MakCUMAJIHO] IIMPHHH €JIEMEHTapHOT CTyMiba (max b = 22 mm) mo
KpuTepujyMy fa y TpeheM eneMeHTapHOM CTymiby (IpUOIMXKHO Ha IIOJY-
npeunuky R;’) yraona kpuBuna Gysie Marba o 40°, nobuja ce ia je BEHTHJIATOPCKO
Koo ca 7 nonatuua. Yraona kpususa II1 enemenrapuor crymma je 39°. Ilpema
nepucgepHju Koma, yraone KpuBUHE npoduna onafajy u y nepucgepsom (XII)
npeceky je 19°. ITpocdun I u II enemenrapHor crymba ofipehenn cy mpema
OCTJIauM NpohHIMMa, KA0 KOHTHHYaJIHM HaCTaBaK JIONaTHLIE.

IIpeMa aeponuHaMUYKOM NpPOpavyHY, YHje Cy OCHOBE U3paxeHe y nabo-
paTopHju 3a XufpayIu4yHe MaluHe MammnHckor dakynrera y Humy, ypabeno je
H HCIIMTaHO MPOTOTHUIICKO (MOMEJICKO) BEHTUIATOPCKO Kono. Kapakrepucruke
BEHTHJIATOPCKOT KOJIa ca JiomaTuliama, YMjd I0JIoXaj OfiroBapa aepofH- .
HaMHYKOM IIPOpavyyHy, Ha cJ1. 6a, oroBapajy yriy Haru6a JIonaTuua y3 riaByuHy
B¢ =30°. Kako ce mpeMa clIiuy /i 3aK/bYIUTH, BEHTHIIATOPCKO KOJIO 3a/[0BOJbaBa
TpaXXeHe pajjHe napaMeTpe.
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