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Y xemujcxoj, iipexpambenoj, papmayeyiickoj u Opyzum undyciipujama, 00.aa3u 00
3azabersa 8a30yxa. AKO ce 8DEMEHOM KOMUMUHA HACTHAAUX WILeTIHUX KOMIOHeHAa
He merba, y Uuiliary je cillaiiuyarn u3sop, a ako ce ia KOAUYUHA TOKOM 8DeMERa Metba,
OHOa je o OUHAMUYAH 13680D WINeIIHUX KOMUOHEHALUA.

Y paoy je ipuxazana meiooonouja oopebusara KoAUYUHE BEHIUUAAUUOHOZ B8a30YXa
3a 0oba cayuaja.

In chemical, agricultural, pharmaceutical and other industries, the air pollution occurs
very often. If the quantity of generated polluted components is not changed in time, the static
source is at stake; and if this quantity is changeable during the time, then the dynamical
source of pollution components is at stake.

The methodology of determination of ventilation air quantity for both cases is reviewed in
this paper in detail.

1. Hacrajame Bj1are ¥ ITeTHUX KOMIIOHEHTH y PO CTOpHjaMa

JlomyHCKa KOJIMYHMHA CIOJBH-ET M PEIHPKYJIAIHOHOT Ba3yXa je HEONXOJHa Ja 61
ce oMoryhuiia HeoIxofHa MOKPETJHHBOCT Ba3yxa yHyTap npocropje. Beha xonmaunna
CHOJBEET BasflyXa MOXe OMTH HEONXOfHA y OOjeKTHMa ca 3HATHHM TOILIOTHHM H3-
BOPHMa, Y OfICYCTBY pacXJafHUX IocTpojema. [loTpebe 32 cIObHAM Ba3[yXOM 3aBHCE H
Ofl KapaKTepa aKTHBHOCTH JOBEKa.

W3BopH HacTajama Biare y MPOM3BOJHHM IPOCTOPHjaMa Cy: JbYJH, HCIapaBaiba
BOJIe ca OTBOPEHHX BOJCHHUX H BJIAXXKHHUX NOBPIIMHA M MaTepHjaja, HEKe XEMHjCKe peak-
mje (Ha OpUMep, caropeBame), Cylllelhe MaTepHjalia, Iape Koje NPOJupy Kpo3 Hesal-
THBEHE JIeJIOBE alapaTa M IEBOBOJA, MJIH Bjare ca WH(UITPHPAHAM CIOJLHHM Bas3fy-
XOM, aKoO je BEroB cafipxxaj Biare Behu ofi cajipxxaja Bjiare Ba3jyXa y IPOCTOPH]H.

HB)IBajaH:C BJIar€ Ol IPHCYTHHX JbYIH 3aBHCH O/ TEMIIEpPATYPE OKOJHOI Ba3[yXa
"1 Ol TEXHUHE paja. Konwuuna Brare KOja ucnapaBa ca OTBOPEHHX H BJIaXXHHX MNOBP-
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muHa, ofpebyje ce mo mo3HaTHM H3pa3uMa u3 auTepaType [1]. TexHomomKY IponecH y
[POM3BOJHAEM IPOCTOPHjaMa CTBapajy IUTETHE racoBe, nape ¥ mpamure, a CO2 npu
mucamy Jbynd. Komruuaa COz off jefHOT YOBEKA 3aBHCH OJf BPCTE MOCJIOBa KOje OH H3-
pofu. ¥Y Tabenu 1 Hajase ce NofalM O KOJMYMHH HacTalle TOWIOTe, Biare u COz off
ofpaciix 0co0a, y 3aBUCHOCTH Off BPCTE pajia ¥ TEMIIEPaTyPE Ba3[lyXa y IPOCTOPHjH [4].

IlITeTHn racoBU U Nape HACTajy B3 XEMHJCKUX PeaKIyja: IPY UCNAPaBaky TEYHOCTH Y
OTBOPEHHMM pe3€pBOapHMa, KOJH Cafipke XEMHjCKEe MaTepHje; IPH MPOAIOPY IITETHUX Ma-
TepHja KpO3 HE3aNTHUBEHE €JIEMEHTE ONpeMe M KOMYHHKAIHje; Y BpeMe XaBapHje, Kaf y
IIPOCTOPH]Y IIPOJIUPY IITETHE KOMIIOHEHTE U CJL.

Kapa y peaknujy cTyma XeMHjCKH YHCT MaTEpHjaJ, KOJHYMHA HAcTaje INTETHE
KOMIIOHEHTE MOX€E CE OPENUTH A AHATUTHIKHAM IIyTEM.

Tabena 1. Haciiajarve Wioilnoiie, 8aaze u CO2 00 oopacaux wyou [4]

Iloka3zaitiesu Temilepaitiypa 8a3dyxa y dpocitiopuju [°C)
10 15 | 20 | 25 | 30 35
Y cTamy MEpOBaBkha
TOmwIOTa, W
oceTHa 140 163 87,2 68 40,7 11,6
JIATEeHTHA 23 29 28,8 35 52,3 81,4
YKyIIHA 163 145 116 93 93 93
Biara, 10 g/s 8,3 8,3 11,1 13,9 20,8 32
CO», 10 gfs 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4
IIpn nakoM papy
TOILIOTa, W
OCeTHa 151 122 98,8 63,5 40,8 5,8
JIATEHTHA 29 35 52,2 31,5 104,5 139,5
yKyIIHA 180 157 151 145 145 145,3
Binara, 10 g/s 11,1 15,3 20,8 32 41,7 55,6
CO, 10 gfs 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Ipu cpenme TenIkoM pamy
TomwioTa, W
oceTHa 143 134,5 105 70 40,8 5,8
JIATEHTHA 52,5 75,6 99 128 157,2 192,2
YKyIIHA 195,5 210 204 198 198 198
BInara, 10 gfs 19,5 30,6 39 51,6 64 78
CO, 10g/s 9,7 9,7 9,7 9,7 9,7 9,7
IIpu TemkoM cTamy
TomwnoTa, W
OCEeTHA 198 163 128 93 52,5 11,6
JIaTEHTHA 93 128 163 198 238 279,4
yKYyIIHa 291 291 291 291 291 291
Byara, 10 g/s 375 51,5 66,8 82 98,8 115,4
COy, 10 g/s 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
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2.IIpopavyHn noTpeGHe KoJMYMHE Ba3yXa 3a
BEHTH/IAIMjy POCTOPHja ca HeNPOMEH/bUBAM
(cTaTMYHUM) H3BOPHMA IITETHHX MaTepHja

Y pasMaTpamy NOTpeOHE KONMYMHE BEHTHJIALHMOHOr Ba3fyxa TpeGa HMATH Y
BUJIy IIPOCTOPH)Y Y KOjy c€ TOBOJH CIIOJbHYU Ba3[yX H i€ Off JbYyTH MJIH H3 TEXHOIOIMKAX
npoleca HacTajy 3arabupame Ba3jlyXa U NOBHILIEHE TEMIEPAaType ONHOCHO BIAXKHOCTH
Ba3fyxa y mpoctopuju. KoHneHTpanmja mITEeTHHX KOMIIOHEHTH HENPEKWJHO pacTe, a ca
PACTOM KOHIIEHTPAIHje PacTy H TEMIEPATypa H BIAKHOCT.

Ha cioumu 1 mpuxazaHa je ycloBHA IleMa BEHTHJIAIHje 3aTBOPEHE IPOCTODHjE ¥
BpeMeHy dt [2]. KonnunHa mMTETHAX KOMIOHEHTH Y 3aTBOPEHO] IPOCTOPHjH IOCTENECHO
pacTe, IOUEBIIH Off BEHOT CafipXkaja y CHOJbEHEM Bas3fyXy, IO KOHaUHE KOHICHTpalHje
pobujeHe HOJ YyTHIRjeM Jby[H Yy NPOCTOPHjH HJIH IITETHAX KOMIOHEHTH H3 TEXHOJIO-
IIKOT mpoIeca.

3a uHTEpBa) BpeMeHa dt, ONINTH cafipXkaj ITeTHe KoMIoHenTe u3nocH (Vsko +
K) dt. 3a To BpeMe m3 mpocTOpHje ce OBOE ITETHE KOMIOHEHTE, OJHOCHO Ba3fyX y
kosmguEH (Vsvk)dt. To 3Haum fa y mpocTOpHjH Y HHTEpBajy BpeMeHa dt KOJMYHHA
IITETHAX KOMIOHEHTH H3HOCH:

(Vv ko + K) dt — Vok dt 6))

Jennaunmna (1), m3paxaBajyhu xornenTpanujy dk mo jeqMHHANA 3anpeMUHE IPOC-
TOpHje, UMa O0JIHK:

dk V, = (Vsv ko + K) dt — Viwk dt @)
OJHOCHO:
dk/dt + Vs k/Vz = (Vsvko + K) V2 ®3)

Jepnaunna (3) mMa 06K JHHeapHe fudepeHIMjaiHe jenHa YMHe IPBOT pefa |
AMa HHTErpaJjl OmILITET 06 IHKa

k = exp (= | (Vsv/Vz) d1) [C + [(Vsv ko + K)/V2)
exp (| (Vsv/Vz) dt) dt ] @

Axo ycBojuMo fia je Vsy/Vz = n 6poj m3MeHa BasfiyXa y IPOCTODHjH M MHTETPH-
cameM jefHavgnHe (4), IpH 4eMy cy rpaHAYHHA YciIoBH 32 T =(, K =Kj, KOHIEHTpaldja
IITETHAX KOMIOHEHTH Y BPEMEHY jeHAKA j& H3pa3y:

-
| VsvkodT Vz
I__
KdT

1
stkd.[ |

Cauxa 1. Ycnoena wema upociiiopuje
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k = (ko + K/V&) (1 — exp (—n1)) + ki exp (—n7) ©))
IIpema u3pas3y (5), moryhu cy cienehu ciydajeBu koju ce cpehy y npakcu:

1) CnospHE Ba3fyX He cajpXH ITeTHe KoMIOHeHTe (K =(0) W y IpOocTOpHjA HE
6opaBe JbyiH, ONHOCHO HeMa TeXHOJIOMKHX 3arabusava (K =0), ma jemmaumna (5) go-
61ja 06IHK:

k = kiexp (—nt) (©)

2) Axo je moyeTHa KOHIEHTpallHja Ba3yXa y IPOCTOPHjH jefiHaka Hym (ki =0) u
y IpocTopHju He GopaBe JbylH, ONHOCHO HEMa TEXHOJOMKHX 3arabmeava (K = 0),
jemHaumna (5) gobuja 06IHK:

k = ko (1—exp (~117)) @)

3) Axo je noyeTHa KOHIEHTpAIHja BasfyXa y IPOCTOPHjH jefHaKa Hynd (ki =0), a
y npoctopuji GopaBe JbyAH, OJHOCHO HMa TEXHOJOMKHX 3arabmeaua (K = 0),
jenHauuHa (5) mMa O6IHK:

k = (ko + K/Vsv) (1—exp (—n1)) ®)

4) KonnymHa mreTHEX KoMnoHeHTH (K) HacTaamx y IpOCTOpPHjH TOKOM BpeMeHa
ce Mema, Tj. K =K(1). 3akon npomerne K y ¢hyEKknuju BpeMeHa Moxe OMTH JIHHEA paH,
eKCIoHeHn janaH 1 cjl. OBakBHU cilyyajeBH ce Hajyenthe cpehy y pa3HHM TEXHOJOMIKUAM
opolecuMa y XeMHUjCcKOj, TpexpaMOeHoj, (hapManeyTcKoj ¥ CTUYHEM HHAYCTpHjaMa.

Jepuaumue 5 - 8 cy rpaduuKH IpeacTaB/beHE HA CIIMIHE 2.

Konnunaa BeHTHNIAMOHOr Ba3dyXa, moiazehm oy jemHaumme (5) Moxe ce
u3pavyHaTH U3 A3pa3a:

Vs = K (exp (n 1)—1) / [exp (n 7) (k—ko) + Ko — ki] ©)

Axo y npoctoprji Gopasi N Jbyu i CBAKH [IHCABEM IPOH3BENE K1=4,719 - 107
(m /s)COz, IIpH YeMy je cafpxaj COzy cBexeM Basayxy ko = 0,0003%, xoHLEHTpanHja
ITETHAX KOMIOHEHTH Y IPOCTOPHjH HE cMe Jia Ipehe BpegHocT y BpeMeRy T =1 caT of
k =0,001%; xonmuuHa cBEXeEr Ba3yXa 3a BEHTHJAIHM]Y IPOCTOPHj€, Y 3aBHCHOCTH Off
Opoja ©3MeHa Ba3fyxa (n), H3pakeHa je jelHa IMHOM:

ko+ K/ Vsy

KoHueHdpauuja

Cauxka 2. I pagpuuko iipedciiasvarse jeOnauuna; a) jeOnauuna (5); 6) jeonauuna (6); y)
Jeonauuna (7); 0) jednauuna (8)
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(VsN)e=1=6,73- 107> (1 — exp (- n)) (10)
Koja je B rpahWIKH Opef[CTaB/beHa Ha CIHIH 3.

| Vsv/N(m3/h)

T=1h

K= 671168 (m¥s co,p)

Cauka 3. Koauuuna ceexces su3dyxa iio ocobu

3.IIpopauyH noTpeGHe KoIM4YMHe Ba3[(yxa 3a
BEHTHJIALjy POCTOPHja ca NPOMEH/bUBHM
(TMHAMMYKMM) H3BOPMMA HACTajamba IITETHAX MaTepuja

Y umERycTpHjH (XeMHjCKOj, mpexpaMOeHoj, (papMALeyTCKO] | CII.) YECTH Cy CIy-
YajeBH HacTajama IITETHHX KOMIOHEHTH KOje 3aBHCe O] BpEMEHA HACTajama, Tj. KO-
JIMYAHA MTETHAX KOMIOHEHTH MeWka ce y PpyHKnnju BpeMeHa. ToK HacTajama ITETHAX
KOMIIOHEHTH je IPHKa3aH Ha CJIHIH 4.

IMonasehu opf jennaumee (4), KOHNEHTpanuja k 3a IpUKa3aHe IPOMEHE HACTAjamha
mrreTHe MaTepHje K (cnuxka 4, a—e), nMa o6.1ak:

ka = Ko (1—exp (—n1)) + Ka/Vy 11)
ko = ko (1—exp (—n7) + Ku/Viv + a1 exp (=n7) (I/n +

+ texp (n7) — exp (n7)/n) / Ve (12)
ke = ko (1—exp (—n7)) + Kchv + azexp (—nt) (I/n +

+ exp (n7) (t —=1/n)) Vg (13)
kdq = Kgexp (—nT)/st + Kan (exp(—bit) —
- exp (—n.'c))/st (n—b1) +ko (1— exp (—n1)) (14)

ke = ko (1—exp (—n1)) + Ke [exp (—n7) + n (exp (ba1) —
-exp (-nt)/ (b2 + n) ] Vs (15)

Konmunna BEHTHJIAIITMOHOT Ba3JlyXa MOX€E C€ MpHKa3aTH cneneham jeuﬁaquaama:
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K ka ng
| ko+Ka/Vsy_ | | Ka /(k-ko) ___
Ka=const.
+ =
AK
o o
\'}
*’4
Q
'?‘K T
] 42\
Eds
| K ‘
K=Kq e DT
o~ [Kd/lkko) T
Ko '
- - - ¢
T T lge T
K b Ke n__b,T VsV . 0 byt
| “oanme™ | Ko™ Yl
- T ' /
K= Ke eP2 K Ke/ Ko
=2 TL ) 1 = i T

Cauxka 4. Tox ¢pynryuje ipomene naciiajaroa witieiire komiloneniie (K),
Kkonyentipayuje (k) u koauuune eeniliunayuono? eazoyxa (Vs)




Vs =K, /[k, -k, (1~ exp(-n)] (16)

sV

Ve =[Kb +a, exp (-n7) (1/n+texp(nt) —exp(n-:)/n)]/

/[kb —ko(l—exp(—m)] 7)
Ve, = [Kc - a, exp (-nt) (1/n+7 exp (n7) - exp (nr)/n)] /

/[kc -k, (l—exp(-nt)] (18)
Vi = [Kd exp (-nt) + n (exp (b, 7) — exp (-n7) /(n - b,)] #

/[kd -k, (1 —exp(—m)] (19)
Vs, =[K. exp (~nt) +n (exp (- by7) - exp (~n1)) / (n - b,)] /

/[ =k, (1~ exp (= n)] (20)

Toxk mpoMeHa KOHIEHTpalyje H KOJMYHHA BEHTHJIAIMOHOT Ba3/lyXxa y GYHKIUHA T .
H'N je IPHKA3aH Ha CIHnH 4.

4. 3ak/pyuak

KoHneHTpanuja mMTETHEX KOMIOHEHTH H BEHTHJIAIHOHOT Ba3[yXa, YMHOTOMeE
3aBHCE Off 3allpEMAHE MTETHUX KOMIOHeHTH y mpoctopuju (K), 6poja m3MeHa Ba3pyxa
(n), Besmumae npoctopyje (Vz), KOHIEHTpalHje ITETHHX KOMIOHEHTH y JOBENEHOM
Ba3nyxy (ko) ¥ mMOYETHEe KOHIEHTpalje IITETHAX KOMIOHEHTH Y Ba3fyXy IPOCTOPHje
(ki) y Bpemeny t = 0. [ToBehamem Opoja H3MeHa Ba3fyxa KOJHYHHA BEHTHJALHOHOT
Ba3jlyxa II0 JOBEKY Y TOKY je[HOT caTa pacre. Taj mopacT HOCTHK€ KOHCTaHTHY BpEf-
HocT Herfie m3meby n = 3—4. [ToBehamem Gpoja m3Merna n, ogroc (V/N) pobmja KOH-
CTaHTHY BPEIHOCT.

[IponyxemeM BpeMeHa T 3a OJICTpalbHUBabe IMTETHAX KOMIOHEHTH, ofiHOC (V/N)
pacTe, ajqM NpH BpegHOCTH n = 1-3, oBaj ofHOC JOOHja KOHCTAHTHY BPENHOCT. Y
TEXHOJIOMKHM IPONECHMA, TJ€ jé HACTajalke IITETHUX KOMIOHEHTH y (PyHKIHjH Bpe-
MeHa, K =K (1), KoHneHTpanmja- k 1 KolIu4nHa cBEXer Ba3fyxa Vsy 3aBHce OX (DYHK-
IHje HACTajamha ITETHHX KOMIOHEHTH M Koedunujerata K, a, b u 1. Popmyna (1)
MOXe Ce HCKOPHCTHTH He caMo 3a ofipebuBame HEOIXO[HE KOJIHYHHE CIOJbILET Ba3/y-
xa, Beh ¥ 3a pemaBame APYrux 3ajjaTaka, Be3aHAX 3a IIpeJla3Hu (HeypaBHOTEXEHH) pe-
KM paja.

dopmyna (5) Moxe OUTH IpefiCTaB/bEHA Y OOTHKY:

X=[XD +X(1:)] [l—exp (-N1)+X, exp(—Nt)] 1)

5. O3Hnake

at, a2 - KoeHUujeHTH
b1, b2 - xoedunmjertn

ki — IIOYETHA KOHIIEHTpalyja IITETHUX KOMIOHEHTH Y Ba3AYyXy IpOCTOpHje
y TpeHyTKy BpemeHa T = (, m”/m v
kx — KOHI[EHTpallHja [ITETHHX KOMIIOHEHTH Y Ba3flyXy IPOCTOPH]E y BREMGHY, m’/m>
ko — KOHIIEHTpaluja IITETHAX KOMIOHEHTH Y JIOBENICHOM Ba3AyXy, m /m
Vsv - 3anpeMHHA OBEEHOT CBEXET Ba3/lyXa, m /s
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K ~ 3aIpeMHHA HACTAJIMX IITETHAX KOMIQHEHTH Y IPOCTOPH]H, M>/s

Vz - 3ampeMHHa NPOCTOPHje MO YOBEKY, M

n - Opoj H3MeHa Ba3flyxa

X(t) - mapaMeTap Ba3fyxay OpOCTOPHjH (HIp. TEMIIEpaTypa, Cajip:aj BJIATe WIH €HTaJIII-
Hja Y BpEMEHY)

Xo - BPENHOCT MapaMeTapa CBEXer Ba3jyxa

Xi ~ IOYeTHA BeJIMYMHA OBOT IapaMeTpa y Ba3[yXy IpOCTOpHje

N - BeJIMYMHA je CpPa3MEePHa ca BDEMEHOM peJiaKcallfje pa3MaTPaHOT IIPOIeca i 3a BHCH

OXl IPOH3BOHOCTH CHCTEMA.
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