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Kratak istorijat apsorpcionih amonijacno-vodenih masina za h/adenje. Analiza 
proizvoda па trziStu i poredenje sa klasicnim (kompresorskim) sistemima za proizvod­
nјu rashladene vode. Pregled parametarajunkcionisanja i eJekata и zavisnosti od re­
levantnih temperatura. Pravila za projektovanje gasnih apsorpcionih masina vo­
da/amonijak. Prednosti koriscenja gasa и procesu i predstavljanje nekoliko (јрјсnјћ 
instalacija. 

This paper includes а short ассоun! оЈ absorption аmmоnја water chillers, the 
evaluation оЈ products available оп (ће market and comparison (о the conventional 
(compressor) systems Jor water cooling. Operation parameters, temperature-related 
eJjects and principles for designing absorption аmmоnја water chillers are also pre­
sented. Advantages оЈ using gas in the process are given along with the description оЈ 
several typical installations. 

1. Uvod 
u ~irokoj ponudi klimatizacionih иredaja па tr~i~tu, gasni amonjja~nj apsorpci­

опј ~ileri predstavljaju danas pouzdan i konkretan odgovor па klasi~ne kompresorske 
sisteme. Masovna proizvodnja ovakvog tipa blera po~jnje и Sjedinjenim Ameri~kim 
Ddavama sredinom ovog veka, dok se и Evropi ozbiljnije ројаУlјuје 1991 . godine, 
kada ,,Robur" S.p.A. (Bergamo, Italija) otkupljuje proizvodne pogone, know-how i 
sve patente firme "Elektrolиks-Servel" и Indijani. Od 1991. do danas, и Evropije јп­
stalirano oko 10.000 uredaja sa stalnim trendom ~irenja tr~i~ta. 

Apsorpcioni sistem, medutim, ostaje jo~ uvek za dobar deo evropskih projekta­
nata i montera prili~na nepoznanica. Mislimo, dakle, da је prezentacija ovog proizvo­
da korisna pre svega zbog poredenja sa poznatim i §iroko upotrebljavanim elektri­
~njm blerima. 
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2. Istorija apsorpcionih masina 
Apsorpcione rashladne ma~jne svakako nisu novost и rashladnoj tehnici. Jo~ pre 

130 godina su postajali uredaji koji su funkcionisali i koji su se uspe~no prodavali па 
tr:bltu. Najplodniji period и tehnolo~kom razvoju Ьјоје и pro~lom veku izmedu 1830. 
i 1870. godine, kada se ројаУlјији, ро prvi put, rashladne ma~jne sa kompresovanim 
gasovima (1834, ЈасоЬ Perkins), kao i опе zasnovane па apsorpciji (1860, Ferdinand 
Сапе). 

Upravo је genijalnom Francuzu Kareu po~10 za rukom da nasluti i pret06u re­
alnost rashladnu apsorpcionu ma~jnи, tako da osniva prvu fabriku ovakvih uredaja 
1866. godine. Kare је јmао i srecu i sposobnost da izabere kombinaciju amonijaka i 
vode za apsorpcioni ciklus, koja se ispostavila toliko uspe~nom, da se koristi i и da-
na~njoj modernoj tehnologiji. . 

Od 1875. godine ovakve ma~jne potiskuju kompresorske uredaje i dominiraju па 
trfi~tu sve do tridesetih godina ovog veka, kada otkrivanje sintetickih rashladnih sred­
stava - CFC - dovodi do ponovnog cvetanja i uspona kompresorskih rashladnih si­
stema. 

Svedski паиспјсј Munters i Уап Platen razvUaju dalje apsorpcione uredaje, uspe­
уајисј da eljmjnj~и риmри iz apsorpcionih ma~jna. Тime doprinose razvoju novog ti­
ра frifidera koji је zbog svoje trajnosti i tihog rada bio izuzetno па сепј. Ovakav fri­
fider, koji је razvio "Elektroluks", bio је jedan od najpopularnijih proizvoda па trbl­
tu sve do ројауе hепnеtiсkih kompresora. 

Tokom cetrdesetih godina ovog veka, prvi put se ројаУlјији apsorpcione ma~jne 
koje koriste поуи kombinaciju brom-litijum i vodu (ovde је voda rashladno sredstvo). 
Оуа tehnologija se razvija prevashodno и Evropi i Americi. Godine 1975. "Elektro­
luks" - Arkla prodaje patente i opremu za proizvodnju ovakvih Cilera Јарапсјmа i 
usredsreduje se па amonijacno-vodene Cilere. 

Kondenzator 
apsorber 

Slika 1. Sema rashladnog apsorpcionog ciklusa NНгН2О 
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Tabela 1. Tehnicke karakteristike mаЈјnе GAX 

I Karaktcristikc pri попnаlпот funkcionisanju: spoljna tcmpcratura vazduha 350С, tempcratura rash-
ladnc vodc па potisu 7,20С; tcmpcratura rashladnc vodc па usisu 12,70С. 

2 Оопја toplotna тос 34,02 MJlm3 (1 О 13 mbar - 150С) . 
3 Gornja toplotna тос 46,34 MJ/kg (1 О 13 mbar - 150С) . 
4 Brzina vcntilatora sc smanjujc u slu~aju da spoljna tcmpcratura opadnc 330С. 
5 Izmcrcno 5 mctara od urcdaja koristcCi scmircflcksivnu podlogu. 
6 +1_ 10% u funkciji паропа i tolcrancijc apsorpcijc clcktri~nih motora. 

"Robur" S.p.A. 1991. kupuje kompletna postrojenja i know-how od "Elektroluk­
sa" i po~inje sa razvojem i lansiranjem gasnog apsorpcionog blera, koji se sasvim оЬ­
novljen i modemizovan pojavljuje па svetskom tni~tu 1998. godine, kao novi model 
GAX. 

3. Termodinamicki cikIus NНгН2О 

Dana~nji apsorpcioni rashladni uredaji koriste gas kao primamu energiju. Zahte­
vi za elektri~nom energijom su minimalizovani i ograni~eni па pogon hidrauli~ne 
pumpe za me~avinu kondenzacijskog ventilatora i ventilatora gorionika. Te~nost ko­
ја se koristi u rashladnom krugu је me~avina amonijaka i vode, gde је voda apsorpci­
oni, а amonijak rashladni fluid. Sematski prikaz rashladnog sistema vidi se па slici 1. 
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U generatoru se, uz рошос energije dobijene sаgorеvапјеш zешпоg gasa (јlј pro­
pan-butana) , zagreva шеsаviпа vode i ашопiјаkа do tacke kljucanja tako da se s jed­
ne strane dobija para sa јаkош kопсепtrасiјош ашопiјаkа, а sa druge strane tecnost 
sa vrlo slаЬош kопсепtrасiјош ашопiјаkа (slaba шеSаviпа). 

Para prolazi kroz rektifikator gde se oslobada od eventualnih рriшеsа vode. Vru­
са ашопiјаспа para па visоkош pritisku ulazi u kondenzator gde hladena па tешреrа­
turu okoline шепја agregatno stanje i prelazi u tecnost. Tecni ашопiјаk prolazi zаtiш 
kroz prvi lашiпасiопi organ, сiше ши se spusta pritisak, zаtiш kroz rаzшепјivас to­
plote i па kraju kroz drugi lашiпасiопi organ, Ciше ши se tешреrаturа spusta па зос. 
U оvаkviш llslоviша, sa пiskош tешреrаturош i пiskiш рritiskош, ашопiјаk ulazi и 
isparivac gde prelazi u gasovito stanje, оduziшајнсi toplotu vodi koja se vraca iz in­
stalacije (ventikonvektori, fan-coils itd.). 

Нladna ашопiјаспа para па пiskош pritisku koja izlazi iz isparivaca prolazi krOZ 
jedan rаzшепјivас tpolote "сеу и сеу" (gde rаzшепјије toplotu sa tеспiш ашопiјаkош 
koji ulazi и isparivac) i odlazi dalje и preapsorber), gde se шеsа sa slаЬош шеsаvi­
пош (vоdош) koja dolazi iz generatora pod nesto пiziш рritiskош zahvaljujuci dodat­
пош redHktonl pritiska. 

U preapsorberu pocinje proces apsorpcije, to jest rastvaranje ашопiјаспе pare н 
tecnoj шеSаviпi . Apsorpcija је proces koji oslobada toplotu sve dok se kошрlеtnа ko­
licina ашопiјаkа ne apsorbHje, tako da је neophodno dodatno ohladiti шеsаviпи kako 
bi se sav ашопiјаk apsorbovao u vodi. Za tu svrhu se koristi apsorpciona baterija ko­
ја se hladi sроlјпiш vаzdнhош. 

Kada је proces apsorpcije zavrsen dobija se tecna шеsаviпа sa visоkош koncen­
trасiјош ашопiјаkа (bogata шеsаviпа), koja se dovodi па visoki pritisak uz рошос 
шешЬrапskе ришре (koja је gonjena hidrаиliспош иlјпош рuшрош). Mesavina pre 
povratka u generator prolazi kroz serpentinu rektifikatora i krOZ preapsorber gde se 
dodatno zagreva i tiше роуесауа stepen korisnog dejstva шаSiпе . 

Tabela 2. Uporedne karakteristike apsorpcionih i kompresorskih cilera 

Ю2 R407a 

401 Wh 419Wh 

Uslovi : Sроlјпа tcmpcratura З50С; tcmpcratura роvгаtпс vodc 120С; temperatura izlaznc vode 7"С . 
Primcdba: Faktor СОР sc иоЬјсајспо koristi za тсгспјс korisnog dejstva elcktricnih Ci1сга. Koгj~ce­

пјс ovog faktora za gasnc арsогрсiопс urcdajc је псргimегепо, јег su rashladni ciklus, а izпаd svega пасiп 
kогi~сспја ргimаrпс спсгg iјс, sasvim razliciti . 
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Rashladni krug је hermetican (sve komponente su zavarene), ne postoje spojevi 
koji Ьј dozvolili eventualne gubitke tecnosti, sa izuzetkom spoja 111jne ритре i тет­
brane koja је jedini pokretni elemenat u rashladnom krugu. 

Apsorpiconi cikIllS NНгН2О sadrzi rashladnu bateriju hladenll vazduhom, tako 
da su uredaji opremljeni aksijalnim ventilatorom koji је integrisan u ciler, smanjujll­
ci time instalacione рroЫете II odnosu па masine hladene vodom kojima је neopho­
dan rashladni toranj . 

3.1. Operativni parametri 

Na sIici 2 se vidi da se rashladna snaga apsorpcionih uredaja ne razliktlje InПО­
go od elektricnih cilera. Takode se moze primetiti da se pri promeni spoljne tempera­
ture па sIican naCin menja efikasnost оЬа sistema. 

Na sIici 3 se vidi kako se menja rashladna snaga pri promeni temperature izla­
zne vode pri konstantnoj spoljnoj temperaturi vazduha od 350С . 

Apsorpcioni ciler јта mnogo konstantniji rad pri promeni temperature rashlad­
ne vode. Kompresorski cileri menjajll prilicno, 1I pozitivnom јlј negativnom smislu, 
svoje karakteristike u zavisnosti od izlazne temperature rashladne vode. Sto se tice 
spoljnih granicnih operativnih temperatura, apsorpcioni ci leri sa NНгН2О mogll da 
fнnkcionisll па temperaturama od -200С do +460С, dok kompresorski uredaji, sa ро­
sebnim dodacima 1l1Og11 da fнnkcionisll od -180С do +460с. 

3.2. Primarna energija 

Gasni apsorpcioni шеdајi koriste kao primamll energijll zemni gas јlј propan-bu­
tan. Zahtevi za elektricnom energijom su ogranicenijer је ona neophodna samo za ро­
kretanje kondenzatorskog ventilatora, uljne Рllтре i ventilatora gorionika. 
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S/ika 2. Ejikasnost rashladnih sistema pri promeni spoljne temperature vazduha 
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S/ika 3. Ejikasnost rashladnih sistema pri promeni temperature rashladne vode 
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Elektricni пароп za sve apsorpcione uredaje је 230 V jednofazne struje, dok se 
za elektricne cilere preko 20 kW mahom prave trofazni prikljucci (poneki kompresor­
ski uredaji traze trofazno парајапје уес sa 12-15 kW instalisane snage). Odnos potro­
~nje elektricne energije izmedu dva sistema је u proseku 1 prema 7 u korist gasnih 
тa~jna. 

Тip primame energije, neophodne za fнnkcionisanje Cilera, cesto је osnovni fak­
tor pri izboru rashladne тa~jne . Nikako se пе sme zaboraviti da korisnici koji instali­
[ајll klimatizacijll јтаји takode potrebe i za grejanjem, tako da јтајll sve predllslove 
da оdаЬеП1 gas kao primamll energijll. Koriscenje gasa II letnjim mesecima пе opte­
[есије gasnu instalaciju korisnika, dok se elektricni ciler ро pravilll dodaje kao potro­
~ac II letnjim mesecima, tako da роуесауа ukllpnll zahtevanll instalisanll snagu. Vrlo 
cesto llgradnja elektricne kompresorske jedinice zahteva lIgradnjll dodatnog transfor­
matora sa dodatnim troskovima gradevinskih i elektricarskih radova. 

3.3. Normalno i vanredno odrzavanje 

Као 8to је уес nagla~eno prilikom objasnjenja tennodinamicnog ciklusa, атопј­
јаспј apsorpcioni cileri su skoro staticni Gedini elemenat koji је u pokretll је рuтра 
za mesavinu) . Takode је navedeno da је kompletan rashladni kП1g hennetican, tako 
da su sve termodinamicke karakteristike tokom vremena konstantne. 

Zahvaljujllci ovakvoj kопstП1kсiјi , vanredno odrzavanje ovakvih masina је sko­
ro zanemarljivo. Apsorpcioni cileri петајu potrebe za dopunjavanjem rashladnog Пн­
ida, петајll unutrasnje komponente koje SH podlozne habanju i петајu zaptivke ko­
је moraju periodicno biti promenjene. Zahvaljujuci tome, garantni periodi za 
NНгН2О Cilere su mnogo duzi. 

Nonnalno odrzavanje podrazHmeva sledece operacije: 
Mozemo sa sigl1moscu potvrditi da su ukupni troskovi odrzavanja apsorpcionih 

masina konstantni tokom godina, dok se za elektricne kompresorske masine опј pro­
porcionalno роуесауајн sa роуесапјет broja sati Cilera и pogonl1. 

4. Instalacija 
4.1. Vslovi 

OCigledna је neophodnost da se gasni Cileri uvek instaliraju па otvorenom pro­
stоП1. Оуа karakteristika se sve vise vidi kao prednost proizvoda jer korisnik koji пе­
та dovoljno prostora јlј zatvorenih lokala, sve cesce tezi da rashladne masine (kao i 
опе za grejanje) instalira па otvorenom ргоstоП1, сјте naravno snizava troskove sku­
pih zidarskih radova. 

Prostori neophodni za instalaciju i odrzavanje, za protok rashladnog vazduha i za 
Ciscenje skoro su identicni za оЬа sistema, iako: 

Tabela 3. Odri avanje apsorpcionih i kompresorskih cilera 

Cj~cenje kondenzatorske baterije 

Provera elektricnih komponenti 
(vепtilаtог, иlј па рuтра i ventilator 
gorionika) 

Provera пјуоа иlја 

Cj~cenje kondenzatorske baterije 

Ргоуега elektricnih komponenti 
(kompresor, ventilator, presostati, 
ventili itd.) 

Provera/dopuna rashladnog fluida 
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Tabela 4. Poredenje amonijaka i R22 

SpecifiCna toplota pare 4 

Latentna toplota isparavanja 6 
Теrшiсkа provodljivost tecnosti 5,5 

Gustina tecnosti 0,5 

- jedinice NНгН2О 
cilera sa шапјош instali­
sапош sпаgош zahtevajll 
шапје prostora od elektri­
cnog cilera iste snage; 

- srednje i уесе sna­
ge NНгН2О cilera zah­
tevajll vise prostora jer Sll 
sastavljeni od vise шоdll­

Ја (1I svаkош slllcajll Ьоlјј је raspored tezina па nosecoj osnovi), dok је za servisira­
nje neophodan шапјi prostor. 

4.2. Elektricne i vodovodne instalacije 

Odsllstvo elektricnog kошрrеsоrа u шаsiпаша pojednostavljuje instalaciju za 
rashladnu vodtl jer аkuшulасiопi rezervoar nije neophodan (оsiш ako to nije projekt­
ni zahtev). Као 8to је poznato, оуј rezervoari iшајu ulogu da аkuшulirајu hlаdШI уо­
du i tiше sprece stlvise cesta pa1jenja kompresora koja Ьј mog1a da protlzrokuju nje­
govo pregrevanje. Gasna instalacija za NНгН2О Cilere је uglavnom standardna ga­
sna insta1acija sa stапdаrdпiш vrеdпоstiша za gasno парајапје. Elektricna instalacija 
пјје zahtevana, пј sa шаtеriјаlпе пј sa izvodacke strane, а potr08nja је, kao stoi је уес 
navedeno, 1/7 od potro8nje elektricnog Cilera. 

4.3. Modularnost 

Snage ашопiјаспih apsorpcionih cilera su srednje i шаlе, аЈј iш to ne sшеtа u пјј­
hоvош шоdtllаmош funkcionisanju. Od snage 35 kW navise, шоduli se kontrolisu 
stерепiша snage od 17,5 kW koji su рrоgrашirапi u fabrici pri шопtаzi osnovnih је­
dinica (slika 4). То doprinosi уесој rashladnoj efikasnosti sistеша i pribliznijoj krivoj 
snage u zavisnosti od рrошепlјivе potrebe za rashladnom vоdош. 

Slika 4. Slika 5. 
Rashladna jedinica od 87,5 kW Jedinica za grejanje i klimatizaciju 
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5. Юimаtizасiја i grejanjena gas 
Apsorpciona tehno10gija NНгН2О danas jos uvek пе raspo1aze reverzibi1nim 

sistemom koji Ьј u zimskim mesecima mogao da zagreva vodu, kao sto је to moguce 
u tепnоdiпаmiсkim cik1usima top10tnih ритрј sa komprimovanim gasovima. 

Za zimsku k1imatizaciju, kao i za eventua1no zagrevanje top1e sanitame vode, 
apsorpcioni Cilетј su opskrbljeni jednim k1asicnim visokoefikasnim kot10m. Kotao је 
montiran u istom bloku sa Cilеroт, tako da predstav1ja kompaktan sistem. Modu1ar­
nost, тапјје citirana, odnosi se i па funkcionisanje grejanja - stavise ovakvo resenje 
komp1etno odvaja insta1aciju za grejanje i k1imatizaciju od gradevinskih struktura. 
Kako је sve insta1isano паро1ји, пјје neophodna пј kot1amica, а postoje i sigumosne 
i ekonomske prednosti ovakve insta1acije. 

Ovakvi uredaji sa NНгН2О mogu da proizvode istovremeno i top1u i hladnu 
vodu tako da Sll idea1ni za insta1acije sa 4 сеуј (proizvodnja sanitame vode, postgre­
јапје i sl.). Za raz1iku od top10tnih рщnрi, top10tna snaga ovihjedinica пе trpi poseb-
по u slucaju smanjivanja spo1jne temperature. . 

Snaga e1ektricne top10tne ритре, koja se genera1no defini5e ртј 7/80С, ртеро10-
уј se u slucaju kada se spo1jna temperatura spusti па 50С, tj. иртауо kada sepoveca­
уа potraznja za top10tnom energijom. Pored toga, top10tna ритра јта ozbi1jnih рто­
blета sa v1azn05cu u vazduhu koji dovodi do zamrzavanja spo1jne baterije. Odmrza­
уапје (rllcno ili automatsko) zahteva zallstav1janje masine i dodatnu potr05nju e1ek­
tricne energije. 

6. Uticaj па iivotnu sredinu 
Zbog svojih izuzetnih karakteristika, amonijak se koristi jo~ od pro~log veka kao 

rashladni fluid. U tabe1i su navedene neke od osnovnih uporedbi sa R22. 

6.1. Uticaji па atmosferu 

Sinteticki ha10geni fluidi, otkriveni tokom tridesetih godina, niskih toksicnih 
osobina, nezapa1jivi i sa dobrim rashladnim karakteristikama, uzroci su stvaranja ru­
ре u ozonskom omotacll koji ~titi Zem1ju od u1tra1jubicastog zracenja. Mesavina 
NНгН2О koja se koristi u apsorpcionim Cilетјта, potpuno је bezopasna za atmosfe­
ти i uko1iko Ьј cak i dos10 do gubitka amonijaka оп Ы se rastvorio u atmosferi . Sma­
tra se da se 11 prirodnim procesima godisnje oslobodi 1I atmosferu oko 1 mi1ijarda to­
па amonijaka. 

Оуа сјпјепјса Сјпј apsorpcione masine izuzetno interesantnim sa ekoloskog sta­
novista: nikakav rizik za ekoloski sistem zemlje u slucajll dodira fluida sa atmosfe­
roт, а koriste se iskljucivo bezopasni prirodni e1ementi - amonijak i voda. 

Као 5tO је dobro poznato, zabrana kori5cenja ha10genih fluida је tema о kojoj 
сео svet danas zivo diskutuje i иртауо zbog toga su doneseni raz1iciti propisi i potpi­
sani protoko1i koji regu1isu proizvodnju, prodaju i rokove и kojima takvi flиidi тorа­
ји biti izbaceni iz upotrebe. 

Evropska попnа EN 3093/94 је fiksira1a 2014. godinu kao опи и kojoj fluidi 
HCFC тотаји biti kompletno izbaceni iz upotrebe. Postoji поуј pred10g evropske пот­
те, о kojoj se trenutno rasprav1ja 1I evropskom parlamentu, ро kojem Ьј оуај dаtщn 
bio ротетеп па 2008. godinu. Neke zemlje su уес donele svoje zakone koji sankcio­
nisl1 upotrebu HCFC рте srupanja 2015 . godine i to: 

Svedska 1998. 
Nemacka 2000. 
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Austrija 2002. 
ltalija 2008. 
Podsecamo da se problemi i поrше 1I vezi sa kori§cenjem f1uida HCFC пе оdnо­

se samo па njihovo kori§cenje, nego i па па6пе lInistavanja i reciklovanje rashladnih 
та§јпа koje koriste оуе f1uide па kraju njihovog radnog veka. 

6.2. Uticaji па ljude 

Karakteristika amonijaka, koja је sigurno poznata svima, jeste njegov neprijatan 
miris koji ljlldi osecajll pri koncentraciji od 5 do 1 О ррт. Toksicne karakteristike 
amonijaka koje su i dovele do njegovezamene sa halogenim f1uidima moraju u sva­
kom slllcajll biti dшgа6је gledane, s obzirom па tehnolo§ki пјуо materijala i instrH­
menata koji Sll пат danas па raspolaganjH. 

Razredenost amonijaka н vodi, koja predstavlja dve treCine ukupne mesavine u 
rashladnom kolll, i njegova таlа kolicina 1I sistemu, сјпе apsorpcioni Ciler jedinstve­
пјm i neuporedivim sa dшgim sistemima u kojima se amonijak koristi kao rashladno 
sredstvo (иоЫсајепј sistemi za hladnjace). Pogledajmo ipak koji Sll uslovi za nшkсi­
onisanje jedinice NНгНр. 

- Spoljna instalacija, tako da 1I slllcaju gubitka amonijaka оп odlazi brzo lIvis i 
razredllje se jer је ),7 puta laksi od vazduha. 

- Na temperaturi od 200С amonijak је kompletno razreden 1I vodi, pritisak иПll­
tar rashladnog kola је priblizan atmosferskom i пе formira se атопјјаспа para. 

- Amonijak је zapaljiv pri koncentracijama od 16 do 25%. S obzirom па spolja-
snju instalaciju ovako velike koncentracije Sll prakticno nemogHce. 

- U slucaju duze izlozenosti amonijakH, efekti su sledeCi: 
- 5- 1 О ррт - oseca se neprijatan miris; 
- 150-200 ррт - iritacija осјјн; 
- 1.000 ррт - vazduh se vise пе moze Hdisati; 
- 160.000 ррт - eksplozivna atmosfera. 

7. Idealni korisnici amonijacno-gasno-apsorpcionih cHera 
Iako SH атопјјаспј cileri pogodni za sve tipove klimatizacionih postrojenja, ро­

stoji nekoliko specificnih slucajeva u kojima su опј prakticno nezamenljivi. 

7.1. Korisnici sa ogranicenom elektricnom energijom 

Potrebe za elektricnom energijom SH 1I konstantnom porastu, s obzirom da уесј­
па masina i шеdаја koji nas оkшzнјu koriste оун епегgчн kao pogonskH. Ipak, sve se 
cesce desava da korisnjci sa znacajnim kопzшпimа elektricne energije пе mogu da 
роуесауајн zahteve za dodatnom energijom. 

Koriscenje elektricne energije danas је maksimalno razvijeno, аlј koriscenjem 
gasnih cilera mogH se ostvariti sledece koristi: 

- izbeCi роуесапје potrosnje elektricne energije zbog klimatizacije; 
- konvertirati postojeci elektricni klimatizacioni sistem gasnim i time oslobodi-

ti elektricnH instalaciju za eventHalne поуе prikljucke bez нуесауапја elektricne јп­
stalacije. 

Brojne SH instalacije u kojima Sll se gasni cileri pokazali kao pravi odgovor н јп­
tegraciji sa tradicionalnim sistemima, posebno za "spiceve" u periodima maksimalne 
potraznje elektricne energije. Na taj пасјп se izbegava montaza transformatora i па­
ravno рlасапје struje koja u tim slucajevima ko§ta i tri do cetiri pllta vise od lIоЫса­
јепе tarife. 
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7.2. Korisnici sa konstantnom potraznjom hladne vode 

Industrija i zanatstvo, koji јтаји kontinuirane tehnolo~ke procese, koristeCi 
NНгН2О Cilere јтаји prednost da koriste uredaj koji је уеота pouzdan i koji јта 
konstantan rashladni kapacitet tokom godina. Skoro kompletno odsustvo pokretnih 
elemenata daje izuzetnu garanciju apsorpcionim Cilerima i u najtezem kontinuiranom 
pogonu, а servisiranje i odrzavanje se svode па najelementarnije operacije. Јеdnа se­
zona rada u non-stop rezimu odgovara broju radnih sati koje тa~jna u normalnom ро­
gonu odradi za 4 godine. 

7.3. Povoljne gasne tarife 

Veliki korisnici јтаји mogucnost da dodatno u~tede, jer imajuCi velike konzume 
gasa tarife su јт уеота niske, tako da u uporednoj kalkulaciji mogu da isplate уео­
та brzo (уе6 za nekoliko godina) instalaciju za klimatizaciju. 

U veCini drzava, gasne kompanije јтаји itekako interesa da роуесаји potro~nju 
gasa u letnjim mesecima, kada опа оЬјспо drasticno opadne, dajuci specijalne рори­
ste za klimatizaciju па gas. Primer Italije koja oslobada od poreza gas za upotrebu u 
hotelskim objektima, ili Francuske i Spanije, gde Gaz de France i Gaz Natural Espa­
па dotiraju svaki ugradeni ciler koji kao pogonsku energiju koristi gas. 

8. Buduci razvoj 
Uprkos tome ~to apsorpcioni атопјјаспј ciler пјје novost па trZi~tu, njegov raz­

уој poslednjih godina svakako pokazuje da za ovakvu tehnologiju јта interesa, ро­
gotovu sa aspekta trazenja alternativnih rashladnih f1uida. Рroblет sa ozonskim ото­
tacem sa pocetka 80-tih godina ројасао је interes za оуи tehnologiju, tako da razlici­
te firme koje se Ьауе rashladnom tehnikom ропоуо aktiviraju razvoj apsorpcionih 
тa~jna . 

Zahvaljujuci naporima firme koja trenutno raspolaze оуот tehnologijom ("Ro­
bur" S.p.A.), pro~le godine је па trzi§tu predstavljen поуј proizvod ОАХ (Нigh 
Efficiency Gas Absorption Chiller), а za kraj 1999. godine је planirano predstavljanje 
prototipa prve toplotne ритре koja funkcioni§e па apsorpcionom principu. 
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